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Forord

Denne vidensyntese opsummerer eksisterende viden om produktionsforskelle mellem galte, hangrise
og immunokastrerede hangrise med saerligt fokus pa produktionsgkonomi, klimaaftryk og
management. Fordele og ulemper ved de forskellige produktionsformer oplyses og diskuteres
Ilzbende. Rapporten skal ses som et opslagsvaerk ud fra eksisterende litteratur med fokus pa dansk
produktion.

Produktion af intakte hangrise har flere fordele. Szerligt undgaelsen af kastration er en fordel, som
forbedrer dyrevelfeerden samtidig med, at der spares smertelindring, lokalbedgvelse og arbejdstid.
Hangrise har desuden et lavere foderforbrug og en hgjere kadprocent sammenlignet med galte.
Hangrisenes produktivitet er positivt for klimaet og landmandens gkonomi sammenlignet med galte.
Der er imidlertid ogsa udfordringer forbundet med hangriseproduktion; saerligt risikoen for
hangriselugt, som primaert skyldes skatol og androstenon. De to stoffer giver en ubehagelig lugt og
smag i kadet og @ger risikoen for frasortering pa slagteriet. Derudover kan hangrise vise en gget
aggressivitet i den sidste del af vaekstperioden sammenlignet med galte, hvilket saenker
dyrevelfeerden og kan resultere i skader pa slagtekroppen.

Et alternativ til hangrise og galte er immunokastrerede hangrise. Immunokastrerede hangrise bliver
vaccineret to gange med Improvac® for at undga hangriselugt. Ferste vaccination tildeles ved ca. 30
kg og 2. vaccination 4-6 uger far slagtetidspunktet. Fordelen ved immunokastrater er, at de
fysiologisk og adfeerdsmaessigt er sammenlignelige med hangrise frem til 2. vaccination. Herefter
ophgrer testikel-hormon-syntesen helt, hvormed det anabolske potentiale fra kanshormonerne
ophgrer og adfeerden aendrer sig. Dette resulterer i en gget foderoptagelse og en doven adfeerd, som
man kender fra galte. Litteraturen viser, at produktiviteten for immunokastrater placerer sig
intermediaert mellem galte og hangrise.
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Indledning

Formélet med denne rapport er at samle eksisterende viden om produktionsforskelle, gkonomiske
scenarier, klimaaftryk og management for hangrise og immunokastrater sammenlignet med galte.

En hangris, der kirurgisk kastreres, bliver til en galt. Dette foregar i den farste uge efter fadsel og sker
i Danmark ved brug af lokalbedgvelse og smertelindring. Hangrise kastreres primaert for at undga
hangriselugt fra kedet, sekundzert for at undga skadevoldende adfeerd sidst i vaekstperioden.
Slagtekroppens veerdi forringes vaesentligt, hvis der er hgje niveauer af hangriselugt og/eller skader
pa kroppen.

Antallet af hangrise pa de danske slagterier har generelt set vaeret lavt. Dette skyldes i seerdeleshed,
at vigtige eksportmarkeder ikke har gnsket en risiko for afvigende lugt og smag i kadet. Denne
tendens er ved at andre sig, da kirurgisk kastration kritiseres samfundsmaessigt. Samtidig er
produktionen af hangrise mere baeredygtig grundet et lavere foderforbrug og lavere klimaaftryk heraf.

Fordelene ved hangriseproduktionen er en gget dyrevelfeerd og lavere pattegrisedgdelighed, da
grisene ikke skal kastreres i deres farste leveuge. Pattegrisedgdeligheden er 0,9-2,6 procentpoint
hgjere hos galte end hangrise malt fra dag O far kastration frem til fraveenning [1-3]. Derudover er der
en gkonomisk besparelse pa smertelindring, lokalbedavelse og arbejdstid i forbindelse med
kastration. Hangrise har samtidig et lavere foderforbrug og en hgjere kadprocent sammenlignet med
galte. Hangrisenes produktivitet ift. galte er positivt for bade klimaet og skonomien. Udfordringerne
ved hangriseproduktionen er risikoen for hangriselugt samt en gget aggressiv adfserd, som kan give
benproblemer og skader pa slagtekroppen.

Immunokastration er et alternativ til kirurgisk kastration for at undga hangriselugt. Immunokastration
sker ved vaccination med Improvac®, hvor grisene injiceres subkutant i nakken ved ca. 30 kg og 4-6
uger far slagtetidspunktet. Fordelen ved immunokastrater er, at de fysiologisk og adfeerdsmaessigt er
sammenlignelige med hangrise frem til 2. vaccination. Herefter ophgrer testikel-hormon-syntesen helt,
hvormed det anabolske potentiale fra kanshormonerne ophgrer og adfeerden eendrer sig. Dette
resulterer i en gget foderoptagelse og en doven adfeerd, som man kender fra galte. Ulemperne ved
immunokastration er omkostning til vaccine, arbejdstid i forbindelse med vaccination og management
over, hvornar grisene skal vaccineres. Herudover mindskes de produktivitetsmaessige fordele, som
ses ved hangriseproduktionen, da foderudnyttelsen og k@dprocenten forringes efter 2. vaccination.

Pa basis af eksisterende litteratur belyses hangrises og immunokastrerede hangrises produktivitet,
produktionsgkonomi og klimaaftryk sammenlignet med galte. Forskellene er bedste bud pa den
marginale fordel, en griseproducent kan opna ved at ga fra en produktion med so- og galtgrise til i
stedet at producere so- og hangrise eller so- og immunokastrerede hangrise.

Rapporten indledes med definitioner og baggrunden for, at man kastrerer hangrise. Herefter
preesenteres en raekke generelle forudsaetninger, som bruges til at beregne gkonomiske og
klimamaessige scenarier ved produktion af hangrise eller immunokastrater i forhold til galte.



Definitioner

e Galte: Hangrise, der kirurgisk kastreres indenfor fgrste leveuge (lovgivning) med anvendelse af
lokalbedgvelse (brancheaftale og en del af DANISH-ordningen) og smertelindring (lovgivning).

e Hangrise: Hangrise, der vokser op og slagtes ukastrerede.

e Immunokastrerede/immunokastrater: Hangrise, der ved ca. 30 kg og 4-6 uger far slagtning
vaccineres mod hangriselugt ved brug af Improvac® (godkendt vaccine).

Samlet set betegnes disse som tre 'kgn’.

Hangriselugt

Hangriselugt skyldes primeert to stoffer. Det ene er skatol, som produceres bakterielt i tarmen ud fra
aminosyren tryptophan [4]. Skatol kan nedbringes ved at tildele fibre eller rent korn de sidste dage op
til slagtning og har en halveringstid pa ca. 11 timer. Det andet stof er androstenon, som er et feromon,
der dannes og sekreres i testiklerne [5]. Androstenon reguleres af hypothalamus-hypofyse-gonade-
aksen og er teet korreleret til niveauet af testosteron. Niveauet af androstenon stiger ved stigende
alder og veegt og har en halveringstid pa ca. to uger.

En koncentration af skatol og androstenon over hhv. 0,25 ug/g og 1,00 pg/g har vist at give
forbrugerreaktioner, da kgdet far en ubehagelig urin- og feekallignende lugt og smag. En screening
tilbage i 2014 viste, at cirka 2 % af 900 hangrise blev frasorteret grundet et skatolindhold over 0,25
pa/g [6]. Der er endnu ingen feelles international frasorteringsgraense for androstenon [7].

Immunokastration med Improvac® bruges for at nedbringe hangriselugt og samtidig undga kirurgisk
kastration [8]. Virksomheden Zoetis ejer i dag Improvac-vaccinen. Deres retningslinjer for brug af
vaccinen er, at grisene tildeles to injektioner subkutant i nakken med minimum fire ugers mellemrum.
Den sidste vaccination tildeles senest fire uger far slagtetidspunktet for at eliminere forekomsten af
hangriselugtstofferne. Indtil 2. vaccination er immunokastraterne, ud fra et fysiologisk og
adfeerdsmaessigt perspektiv, sammenlignelige med intakte hangrise.

Nogle studier har dog fundet sakaldte 'non-responders’, som er immunokastrerede grise, der ikke
reagerer tilstraekkeligt pa vaccinationen. Dette kan skyldes sygdom, stress, manglende immunrespons
eller mangelfuld injektion af vaccinen [8].

Fglsomhed overfor hangriselugt: En screening pa knap 2.000 danskere har vist, at ca. 30 % er
falsomme overfor androstenon hvor 9,3 % af disse var meget faglsomme. Fglsomheden overfor skatol
var lavere, hvor 5,9 % var meget fglsomme overfor skatol. Fglsomheden for de to stoffer varierede
mellem kgn og alder og den samme person var ikke ngdvendigvis falsom overfor begge stoffer [9].
Et udenlandsk studie testede 752 forbrugere fra seks lande: Belgien, Tjekkiet, Polen, Portugal,
Rumaenien og Spanien. Resultatet viste, at ved en koncentration af stofferne pa 5 ug/g var hele 77 %
af forbrugerne sensitive overfor skatol og 31 % overfor androstenon [10].

Analyse af hangriselugt: Hangriselugt analyseres pa slagteriet via spaekprgver og der bruges flere
forskellige metoder i Danmark. Ved de kemiske metoder og kolbemetoden udtages spaekpraver pa
slagtelinjen og prgverne analyseres i et separat laboratorie. En nyere metode, der samtidig kan
analysere for skatol og androstenon [11], er installeret pa et dansk slagteri. Meget af den historiske
danske viden om hangriselugt er alene baseret p& en zeldre metode, som har vaeret anvendt siden
1990’erne og som kun analyserer skatol [12]. Herudover er kolbemetoden udviklet som en "human-
nose” metode, der foregar i hangriselaboratoriet for at undga forstyrrende lugte fra de gvrige
processer pa slagtelinjen [13]. Derudover findes en on-line "human nose”, hvor nakkespask opvarmes
ved hjzelp af en slags loddekolbe og slagtekroppen bedgmmes i flowet pa slagtelinjen.



Frasortering af hangrise med hangriselugt: Det er slagterierne, der individuelt fastlaegger
strategien for hyppigheden og metoden for test af hangriselugt, frasorteringsgraenser samt eventuelt
fradrag for frasorterede hangrise. Frasorteringsgraensen er 0,25 ug/g for skatol. Der eksisterer ikke en
fastsat greenseveerdi for androstenon, men i litteraturen anvendes bade 1,00 pg/g og 2,00 ug/g.

For kolbemetoden ("human nose”) anvendes i Danmark en tre trins-skala, hvor 1 = ingen lugt, 2 = let
lugt og 3 = hangriselugt. | 2023 I& hangrisefradraget pa 4-5 kr./kg. Hangrisefradraget deekker over
ekstra arbejdstid og maling af hangriselugt pa slagteriet.

Generelle forudsaetninger

Formélet med denne rapport er at belyse fordele og ulemper ved at omleegge sin produktion fra so- og
galtgrise til so- og hangrise eller so- og immunokastrerede hangrise. Der er beregnet forskellige
gkonomiske scenarier ud fra forskellig produktivitet mellem de fire ’kan’ af grise. Produktiviteten,
seerligt foderudnyttelsen, ligger til grund for de beregnede klimamaessige fordele ved at undga
kirurgisk kastration.

Nedenfor er listet en raekke generelle forudsaetninger, som danner baggrund for de gkonomiske og

klimamaessige beregninger i denne rapport.

e Der tages udgangspunkt i en besaetning med 1.000 sger og slagtegrise fordelt pa to sites. Denne
bruges som model for de forskellige produktionsscenarier af hhv. hangrise, immunokastrater eller
galte og de gkonomiske beregninger.

e Pattegrisedgdeligheden efter dag 4 i farestalden antages at veere 1,75 % hgjere for galte end ved
at undlade kirurgisk kastration.

e Produktiviteten for alle tre ’ken’ antages ens indtil ca. 30 kg.

e Der er regnet pa ad libitum tgrfodring.

e Eventuelle forskelle i daglig tilvaekst er ikke medtaget, da det forudseettes, at grisene, uanset kan,
vil indszettes i de samme sektioner. P& den baggrund antages det, at omsaetningshastigheden i
stalden er ens for alle tre 'kan’.

e | de gkonomiske scenarier regnes der med en slagtevaegt pa ca. 88 kg for alle tre ’kgn’. Men der
beregnes falsomhedsscenarier med lavere slagtevaegt for hangrise.

e | klimaberegningerne er der regnet pa en levende slagteveegt pa 115 kg.

e Der forudseettes en ekstraomkostning i soholdet ved produktion af galte pa 6,15 kr./gris. Denne
omkostning deekker over arbejdslgn (2,50 kr./gris) og udgift til lokalbedgvelse og smertelindring
(3,65 kr./gris).

e Der forudseettes en ekstraomkostning i slagtegriseperioden ved produktion af immunokastrater pa
25,50 kr./gris. Denne omkostning deekker over arbejdstid forbundet med vaccination (1,50 kr.) og
prisen for Improvac® (24 kr.).

Korrektion af foderforbrug pr. kg tilveekst ved en anden afgangsveegt end 115 kg
levendeveegt

Der bruges FEsv/kg tilvaekst fra 30 til 115 kg som udgangspunkt for slagtegrise. Foderforbruget pr. kg
tilveekst beregnes ud fra slagtevaegt omregnet til levende veegt. Dette sker i dag ved at bruge en
konstant (1,31), selvom det er kendt, at slagtesvindsfaktoren falder med stigende slagtevaegt og
pavirkes af den genetiske udvikling, grisenes ken og fodringsstrategi.

Hvis slagteveegten i varm slagtekrop*1,31 afviger fra 115 kg levendeveegt, korrigeres med +/- 0,011
FEsv/kg tilvaekst pr. kg slagteveegten afviger fra ca. 88 kg.



Korrektion af kadprocent pga. eendringer af slagterikontrollens klassificering i forbindelse
med tidligere afprgvninger

Fra 3. oktober 2016 blev malingen af k@dprocenten hos hangrise korrigeret med +1,3 procentpoint via
nye ligninger fra klassificeringskontrollen. Det er antaget, at alle hangriseforsgg lavet far denne dato,
underklassificerer hangrises kgdprocent med 1,3 procentpoint i Danmark. Den nye klassificering af
kgdprocenten indfart efter 8. maj 2023 pavirker ikke kadprocentafregningen, men saenker
kgdprocentniveauet med -2,9 procentpoint for alle 'ken’. Da afregningen er den samme, pavirkes
konklusionerne ikke af, at kadprocentniveauet blev nedjusteret i maj 2023.

Foderblandinger
Foderblandingernes sammenseetning til slagtegrise fastleegges afheengigt af den forventede
foderudnyttelse.

Effekten pa produktionsgkonomien og grisens klimaaftryk undersgges ved forskellige foderblandinger.
Hvis der i en besaetning kun kan fodres med én foderblanding, skal den foderblanding, der tilgodeser
det '’kgn’ med bedste fodereffektivitet, favoriseres. Det vil sige, at har man en produktion med so- og
hangrise, skal foderet indeholde tilstraekkeligt med protein og energi for at udnytte hangrisenes
potentiale, til trods for, at sogrisene reelt far et for godt og dyrt foder.

@konomiske forudsaetninger
Der anvendes 5 ars foderpriser for perioden 1. september 2017 til 31. august 2022 (Tabel 1). Til
slagtegrisene anvendes en enhedsblanding (optimeret til 30-115 kg levendeveeqgt).

Tabel 1. Foderpriser i 5 ars prisseet (1. september 2017 til 31. august 2022).

Type foder 5 ars pris, kr./FEsv
Pris sofoder 1,74
Pris smagrisefoder 1 3,83
Pris smagrisefoder 2 2,06
Vaegtet smagrisefoder 2,41
Slagtegrisefoder 1,76

Stykomkostninger, kapacitetsomkostninger og kapitalomkostninger udover foderpriser og
kagdprocentafregning, antages ens pr. gris uanset ’kan’ (Tabel 2). Soholdets omkostninger fordeles
ligeligt pa de fravaennede grise. Hver fravaennet gris bruger 1 FEsv/gris i farestalden.

Tabel 2. Omkostninger, der er ens for alle typer produktion.

Kr./&rsso Kr./smagris Kr./slagtegris
(7-30 kg) (30 kg — slagtning)
Diverse stykomkostninger 1.308 13,6 33,0
ekskl. foder
Kontante kapacitets- 2.279 31,8 71,0
omkostninger
Kapitalomkostning 1.349 18,9 60,0




Produktivitetsforskelle mellem hangrise og galte

Danske afprgvninger, hvor hangrise er sammenlignet med galte, kan ses i Tabel 3.

Tabel 3. Marginale forskelle fundet mellem hangrise og galte ifglge to danske afprgvninger [3, 14].
Hangrise — galte

Meddelelse, ar [3], 2013 [3], 2013 [14], 2021
Fodring Vad-restriktiv Ter-Ad libitum Ter-Ad libitum
Antal grise indsat 960 478 203
Maleenhed Stier Stier Enkeltdyr*
Slagteveegt, kg/gris 76,2 80,3 89,2
Analyseret indhold af neeringsstof i foder

FEsv/kg foder 1,06** 1,02 1,13
Réprotein, % 17** 15,2 16,6
Lysin, g/kg foder 9,5%* 9,1 10,5
Marginale forskelle hangrise-galte

Foderoptagelse, FEsv/dag -0,16 -0,31 -0,38
Daglig tilveekst, g/dag -9 -34 16
Foderudnyttelse, FEsv/Kkg tilveekst -0,14 -0,24 -0,35
Kgdprocentpoint forskel ** 2,5(1,2+1,3) 2,6 (1,3+1,3) 34

* Individfodring via fodermaskiner.
** | tgrstof 1,25 korrigeret til 15 % vand i tarfoder.
*** Korrektion hangrise kadprocent +1,3 (far 2016).

Ud fra Tabel 3 ses det, at forskellen pa foderudnyttelsen mellem hangrise og galte er lavest ved
restriktiv vadfodring (-0,14 FEsv/kg tilveekst) og hgjest ved ad libitum tgrfodring (-0,24 & -0,35 FEsv/kg
tilveekst). Gevinsten ved hangriseproduktionen er, ud fra de to afprgvninger, stgrst ved ad libitum
fodring [3, 14].

Der ses en tydelig forskel i daglig tilveekst mellem hangrise og galte ud fra de to afpr@gvninger [3, 14]. |
Meddelelse nr. 984 fra 2013 ses der en daglig tilveekst, der er 34 g/dag lavere for hangrisene
sammenlignet med galtene, nar de fodres ad libitum med terfoder [3]. Forskellen i daglig tilveekst var
mindre udtalt i samme afprgvning, nar grisene blev fodret med restriktiv vadfodring [3]. Dette skyldes,
at iseer galtenes foderoptagelse bliver begreenset ved restriktiv fodring, hvilket medfgrer en lavere
daglig tilveekst.

| Meddelelse nr. 1234 fra 2021 voksede hangrisene 16 g/dag hurtigere end galtene [14]. Hangrisenes
hgjere daglig tilveekst i forhold til galtene i den afprgvning, kan forklares ud fra et hgjere protein- og
energiindhold i foderet samt nyere genetik [14].

Kgdprocenten er hhv. 2,5-3,4 procentpoint hgjere hos hangrise i forhold til galte. Den hgjeste
kadprocent blev fundet ved at fodre ad libitum tgrfoder [3, 14].

Kadprocentforskel fra klassificeringskontrollen 2022

| 2022 blev der i Danmark slagtet ca. 0,6 mio. hangrise med en gennemsnitlig kadprocent pa 63,7 %
og ca. 8 mio. galte med en gennemsnitlig kadprocent pa 61,5 %. Hangrisene havde i gennemsnit en
kagdprocent, der var 2,2 procentpoint hgjere end galte. Denne forskel i kgdprocenten er mindre end
det, der blev fundet i Meddelelse nr. 1219 fra 2020 [15].

En af forklaringerne pa den lavere forskel i kadprocent mellem galte og hangrise fundet fra
klassificeringskontrollen 2022 sammenlignet med afprgvningen i 2020 kan skyldes fodringsstrategien,
da der i afprgvningen blev fodret med ekstra energi og protein i foderet ift. normvaerdierne for at

~



udnytte hangrisenes potentiale maksimalt [15]. En anden arsag kan veere, at der i nogle besaetninger
bruges restriktive fodringssystemer, idet galte maske med starre fordel end andre typer grise, skal
afholdes fra at kunne sede efter eedelyst, som det sker i ad libitum fodringsystemer.

Forskelle i kedprocent mellem sogrise, galte og hangrise ud fra klassificeringskontrollen i 2022 kan
ses i Tabel 4. Beregningerne er foretaget pa baggrund af 2.813 analyserede lokaliteter. Hvis der
beregnes pa besaetningsniveau, har sogrise en k@dprocent, der er 1,6 procentpoint hgjere end galte. |
hangrisebesaetninger har sogrise en kadprocent, der er 0,8 procentpoint lavere end hangrise. Ud fra
dette forventes en middelforskel i kadprocent mellem hangrise og galte pa ca. 2,4 procentpoint. | de
34 beseetninger, som har bade hangrise og galte, har hangrisene en kgdprocent, der er 3,1
procentpoint hgjere end galtene (Tabel 4).

Tabel 3. Forskel i kadprocentpoint mellem sogrise-galte, sogrise-hangrise og hangrise-galte. Malt mellem 2.813
besaetninger i Danmark (slagtedata fra klassificeringskontrollen 2022).

Besaetningstype Sogrise-galte Sogrise-hangrise Hangrise-galte
N = besaetninger 2.659 120 34
Min. -0,06 -3,31 1,26
Middel 1,60 -0,80 3,07
Maks. 4,86 0,32 5,97
Spredning 0,35 0,65 1,12
Median 1,60 -0,66 2,72

Slagtekrop og kadkvalitet

Hangrise har en knogleprocent, som er ca. 1 procentpoint hgjere end galte, viser totaldissektioner og
CT-scanninger fra DMRI (personlig meddelelse fra Teknologisk Institut). Danske undersggelser viser,
at slagtekroppen fra hangrise har mindre skinker, starre forender, men ens midterstykker i forhold til
galte. Kadet fra hangrise er samtidig mindre mgrt, har et stagrre dryptab, et lavere proteinindhold og
indeholder mere vand og umeettet fedt i forhold til galte [16, 17]. Afhaengigt af, hvilke produkter,
slagteriet afseetter, kan det have betydning for slagteriets veerdisaetning af hangrises slagtekrop.
Forskellene i slagtekroppen fundet imellem danske hangrise og galte bekraeftes i udenlandske
undersggelser [10, 18, 19]. En belgisk undersggelse fra 2022 viser bl.a., at hangrise har et lavere
proteinindhold, et lavere indhold af intramuskuleert fedt, at kadet er mindre mgrt og at vandindholdet er
hgjere end kgdet fra galte [19].

Produktivitetsforskelle mellem immunokastrater og galte

Danske afprgvninger, hvor immunokastrerede hangrise er sammenlignet med galte, kan ses i Tabel 5.
Resultaterne viser, at de marginalt fundne forskelle ift. galte er mindre end nar hangrise og galte
sammenlignes [1, 14].

Immunokastrerede hangrise opfarer sig som hangrise i aedelyst, foderudnyttelse og daglig tilveekst
indtil 2. vaccination ved ca. 70 kg (4-6 uger far slagtetidspunktet), det vil sige nar cirka halvdelen af
fodermaengden er spist. Efter 2. vaccination stopper det anabolske potentiale og immunokastraterne
bliver fysiologisk og adfeerdsmaessigt ligesom galte. Produktiviteten for immunokastrater placerer sig
intermedigert mellem galte og hangrise. Det vurderes dermed, at produktiviteten for immunokastrater
er ca. halvdelen af forskellen mellem hangrise og galte.



Tabel 4. Marginale forskelle fundet mellem immunokastrater og galte ifglge to danske afprgvninger [1, 14].

Immunokastrater - galte

Meddelelse, ar [1], 2012 [1], 2012 [14], 2021
Fodring Vad-restriktiv Tear-Ad libitum Tor-Ad libitum
Grise pr. gruppe 384 704 203

Stier 32 32

Marginale forskelle immunokastrater - galte ‘

Daglig tilveekst, g/dag 8 2 -15
Foderudnyttelse, FEsv/Kg tilveekst -0,06 -0,14 -0,13
Kgdprocentpoint uden 2016 korrektion 0,8 11 25
Kgdprocentpoint med 2016 korrektion* 2,1(0,8+1,3) 2,4 (1,1+1,3) 2,5

* Korrektion i kedprocent for hangrise, +1,3 % for hangrise slagtet fgr 2016.

Ud fra Tabel 5 ses det, at immunokastraterne har en hgjere daglig tilveekst end galtene pa hhv. 2 og 8
g/dag i den aeldre afpragvning fra 2012 [1]. | den nyere afprgvning fra 2021 havde galtene en daglig
tilveekst, der var 15 g/dag hgjere end immunokastraterne [14]. Forskellen i daglig tilveekst i begge
afprgvninger er dog lav.

Immunokastrerede hangrise har i begge afprgvninger en bedre foderudnyttelse end galte. Den starste
forskel ses ved ad libitum tgrfodring, hvor immunokastraternes foderudnyttelse er 0,13-0,14 FEsv/kg
lavere end for galte. Den bedre foderudnyttelse for immunokastrater skyldes, at de frem til 2.
vaccination fysiologisk set er ligestillet med intakte hangrise.

Hvis det antages, at korrektionen i kadprocent foretaget for hangrise i 2016 ogsa geelder for
immunokastrerede hangrise, er forskellen i kadprocenten 2,1-2,5 procentpoint bedre for
immunokastrater end for galte. Hvis der ikke foretages korrektion, viser forsgget fra 2012 en forskel i
kgdprocent p& 0,8-1,1 procentpoint hgjere for immunokastrater sammenlignet med galte.

Produktivitetsantagelser for so-, han-, galt- og
Immunokastrerede grise

Nedenstaende antagelser vedrgrende foderudnyttelse, daglig tilveekst og kedprocent for so-, han-,
galt- og immunokastrerede grise er baseret pa den litteratur, der er refereret til lsbende i rapporten.
Der er seerligt lagt veegt pa de resultater, som er fundet i afsnittene 'Produktivitetsforskelle mellem
galte og hangrise’ og 'Produktivitetsforskelle mellem galte og immunokastrerede hangrise’.

| Tabel 6 og 7 ses produktivitetsantagelser for de fire '’kgn’. Disse tal benyttes til de gkonomiske og
klimameessige beregninger for at afdeekke forskelle produktionsscenarier.

Tabel 5. Produktivitet for de fire ’kan’. Antagelserne er bygget pa eksisterende litteratur ved ad libitum tarfodring
0g bruges til gkonomiske og klimaberegninger i denne vidensyntese.

FEsv/kg tilveekst Daglig tilveekst, g/dag Kgdprocent
30-115 kg (korrigeret til 2023-niveau)
Sogrise 2,55 1.008 60,10
Galte 2,75 1.048 57,90
Hangrise 2,45 1.048 60,70
Immunokastrerede hangrise 2,60 1.048 59,30




Tabel 7. Produktivitet for besaetninger med forskellige 'ken’ af grise. Antagelserne er bygget pa eksisterende
litteratur ved ad libitum tgrfodring og bruges til skonomiske og klimaberegninger i denne vidensyntese.
Beseetning med FEsv/kg tilvaekst Daglig tilveekst, g/dag Kgdprocent

30-115 kg (korrigeret til nyt 2023-niveau)
Sogrise-galte 2,65 1.028 59,00

Sogrise-hangrise 2,50 1.028 60,40
Sogrise-immunokastrater 2,58 1.028 59,70

Figur 1 viser udviklingen i foderforbrug for de fire typer ’ken’. Antagelsen er, at foderforbruget pr. kg
tilveekst udvikler sig lineaert fra 1,80 FEsv/kg tilvaekst i smagriseperioden (7-30 kg) til 2,75, 2,55 og
2,45 FEsv/kg tilveekst fra 30-115 kg for hhv. sogrise, galte og hangrise. Adfeerden og aedelysten hos
immunokastrater aendrer sig efter 2. vaccination, hvorefter immunokastraternes foderforbrug stiger og
gradvist skifter fra hangrisekurven til galtekurven ved ca. 80 kg. Tildelingen af 2. vaccination er ca. 4-6
uger far slagtetidspunktet, som er ved en veegt pa ca. 70-75 kg. Der gar dog ca. 7-14 dage efter 2.
vaccination, fgr antistofferne er ndet et niveau, som pavirker immunokastraternes aedelyst markant.

——@Galtgrise. ——Sogrise Immunokastrater Hangrise
3.8
3,6
34
3,2
iy /
2,8

26

FEsv/kg tilvaekst

24
2,2
2,0

18
30 40 50 60 70 80 90 100 110

Kg levende veegt

Figur 1. Lineaer model for FEsv/kg tilvaekst som funktion af levendeveaegt.

| Tabel 8 er vist fire foderblandinger med forskelligt naeringsstofindhold tilpasset ’kan’ og produktivitet.
Foderblandingerne, som daekker over slagtegriseperioden (30-115 kg levendeveegt), er optimeret ud
fra Normer for Neeringsstoffer [20] i normkolonne 22, 23, 30 og 31. Blanding 1, 2 og 3 er sat i forhold til
4, som er den billigste blanding.

Tabel 6. Slagtegrisefoderblandinger ved 5 &rs priser (2017-2022), samt de fundne marginale effekter af at aendre
krav til lysin og raprotein i de fire blandinger.

Foderblanding Normkolonne Fordgjeligt Fordgjeligt Kr./FEsv Marginal merpris
[22] lysin dre/FEsv
4 31 120 8,2 1,760 -
3 30 125 8,6 1,804 4,4
2 23 128 8,9 1,811 51
1 22 129 9,2 1,817 5,7

Den marginale prisforskel er den samme, uanset foderprisniveau. | Tabel 9 ses det, hvilken
foderblanding, der anbefales og bruges til beregning for de respektive 'kgn’. Hvis der i en beszetning
kun kan fodres med én foderblanding, skal den foderblanding, der tilgodeser det ’kgn’ med hgjeste
produktivitet vaelges. Det vil sige den foderblanding med hgjeste niveau af protein og lysin.
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Ved produktion af so- og immunokastrerede grise med mulighed for at fodre flere foderblandinger, er
det foreslaet, at immunokastraterne kan fodres med blanding 1 (dyre hangriseblanding) frem til 2.
vaccination og blanding 4 (billige galte blanding) efter 2. vaccination. Hvis dette administrativt skaber
udfordringer, kan man veelge at benytte en enhedsblanding (blanding 3) for hele immunokastraternes
vaekstperiode. @konomisk er det dog billigst at fodre immunokastraterne med to blandinger og dermed
skifte blanding efter 2. vaccination. Fodring med blanding 1 og 4 for immunokastraternes
vedkommende er derfor brugt i de fortlgbende gkonomiske beregninger.

Tabel 7. Oversigt over, hvilken foderblanding (nr. jeevnfar Tabel 8), der anbefales ved forskellige
produktionsforhold og med mulighed for at fodre med én eller flere foderblandinger.

Kgn i stalden Foderblanding ved brug Flere blandinger
af én blanding til alle grise
Begge kan Sogrise | Galte | Hangrise Immunokastrater
Sogrise-galte 2 2 4
Sogrise-hangrise 1 2 1
Sogrise-immunokastrater 2 2 1 & 4 eller 3 uden skift

@konomiske beregninger for so-, han-, galt- og
Immunokastrerede grise

| fglgende afsnit er der beregnet gkonomi for pattegrise (fra fadsel til fravaenning), smagriseperioden
(fra fraveenning til ca. 30 kg) og for slagtegriseperioden (ca. 30-115 kg). De gkonomiske beregninger
er lavet ud fra de forudsaetninger, som er beskrevet tidligere i rapporten samt produktivitetsantagelser
seti Tabel 6, 7, 8 0g 9.

Produktionsomkostning — pattegrise

Summerede produktionsomkostninger for en fravaennet gris ved produktion af so- og galtgrise eller
ved produktion af so- og hangrise er vist i Tabel 10. Der ses en gkonomisk gevinst ved at undga
kastrering, da der spares pa smertelindring, lokalbedgvelse og arbejdstid. Derudover viste en tidligere
dansk afprgvning en pattegrisedgdelighed, der var 1,3 og 1,6 procentpoint lavere for hangrise
sammenlignet med galte [1]. En udenlandsk undersggelse fandt ligeledes en pattegrisedgdelighed,
der var 2,6 procentpoint lavere hos hangrise malt dag 3-6 efter fedsel sammenlignet med galte [2].

I modelbeseaetningen giver en pattegrisedgdelighed, der er 1,6 procentpoint lavere for hangrise end
galte, en forskel pa 0,3 flere fravaennede grise pr. arsso. Sammenlagt saenkes
produktionsomkostningen med ca. 5,5 kr./fraveennet gris ved at producere hangrise i stedet for galte.

Tabel 8. Produktionsomkostning for en fraveennet gris (med 5 ars foderpriser 2017-2022).
Pr. arsso Pr. &rsso

so-galt so-hangrise
Foderomkostning sger
Fravaenningsfoder 130 131
Smertelindring og lokalbedgvelse 68 0
Diverse stykomkostninger ud over foder 1.308 1.308
Kontante kapacitetsomkostninger 2.279 2.279
Arbejdslgn kastrering 47 -
Kapitalomkostninger 1.349 1.349
Omkostning i alt 7.854 7.740
Fraveennede grise pr. arsso 34,0 34,3
Omkostning pr. fraveennet gris 231,0 2255
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Produktionsomkostning — smagrise

Det antages, at produktiviteten og dgdeligheden er ens mellem kgn i perioden fra fraveenning til 30 kg.
Ved produktion af hangrise opnas der flere grise pr. &rsso (Tabel 10), dette medvirker et lavere
veerditab ved en dad gris i smagriseperioden. Dadeligheden i smagriseperioden var 3,9 % ifalge
landsgennemsnittet for 2021 [21]. Forskellen i produktionsomkostningen for en 30 kg'’s gris er derfor
ca. 5,8 kr./gris ved at undlade kastrering (Tabel 11).

Tabel 9. Produktionsomkostning til og med 30 kg for smagrise (5 ars priser 2017-2022).

Smagriseproduktion So-hangris
Omkostning for indsatte grise inkl. dgdelighed 240,4 234,6
Smagrisefoder 104,5 104,5
@vrige stykomkostninger 13,6 13,6
Kontante kapacitetsomkostninger 31,8 31,8
Kapitalomkostninger 18,9 18,9
Produktionsomkostning/gris i gns. ved 30 kg inkl. sogrise 409,2 403,4

Der er begraenset effekt af, hvordan foderprisen pavirker fremstillingsprisen af en smagris, uanset om
det er en galt eller en hangris. Nar foderprisen varierer +/- 1 kr./FEsv er der +/- 0,44 kr./30 kg gris ved
at producere galte, svarerende til ca. +/- 0,88 kr./hangris ved 30 kg (Tabel 12).

Tabel 10. Produktionsomkostning ved 30 kg for alle grise, som funktion af prisen pa slagtegriseblanding 4, som
her udggr en basis slagtegrisefoderpris.

Basis slagtegrisefoderpris i kr./FEsv (Blanding 4) So-hangrise Forskel pr. gris
1,5 396,9 391,3 5,6
2,0 420,4 414,6 5,8
2,5 4439 437,9 6,1
3,0 467,4 461,2 6,3

Produktionsomkostning — slagtegrise

Den gkonomiske beregning af slagtegrise er beregnet som fremstillingspris pr. kg slagtekrop.
Omkostningen pr. 30 kg’s gris er overfart som en smagriseomkostning i de kalkuler, der beregner
fremstillingsprisen af slagtegrise. Det er den marginale forskel mellem at producere galte kontra
hangrise eller galte kontra immunokastrater, der beregnes.

De gkonomiske beregninger er baseret pa antagelsen om en ligelig fordeling af sogrise og 'hanken’,
en slagteveegt pa ca. 88 kg og 3,6 % dgde fra 30 kg til slagtning, hvis ikke andet er naevnt.
Hankgnsgrise kan veere af typen galt, intakt hangris eller immunokastreret hangris.

Alle belgb kr./kg slagtekrop er fremstillingspriser, med forskelle i kadprocent indregnet. Belgbene er
for hangrisefradrag og far evt. frasorterede hangrise grundet hangriselugt. Gevinst/tab pr. kg
slagteveegt ved produktion af hangrise eller immunokastrater er sat i forhold til produktion af galte.
Differencen i fremstillingsprisen viser, hvor stort et hangrisefradrag, der er plads til pr. kg slagteveegt,
far der er break-even i forhold til produktion af galte.

Foderomkostningen er opgjort efter, om der kan anvendes en eller flere foderblandinger (Tabel 13).
Sogrisene bliver i alle produktionsforhold fodret med foderblanding nr. 2, sa det er kun
’hankgnsgrisene’, der skal fodres forskelligt grundet forskellig produktivitet. Foderomkostningen pr.
gris for immunokastraterne er billigst ved farst at tildele dem foderblanding nr. 1 og skifte over til
foderblanding nr. 4 efter 2. vaccination. Derfor er det kun denne gkonomiske beregning, der er vist i
Tabel 13.
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Tabel 11. Brug af foderblandinger ud fra produktionsforhold og foderomkostning ved 5 ars priser (ar 2017-2022).

Foderblandingerne og anbefalet

Kr. pr.

brug

kan ses i Tabel 8 og 9.

So-

So-

So-

So-

So-

So-

kr.

FEsv galte hangrise | immuno- galte hangrise  immuno-
kastrat kastrat

Antal blandinger
Blanding-4 1,76 122 54
Blanding-3 1,80
Blanding-2 1,81 235 228 113 113 113
Blanding-1 1,82 222 109 61
Foderomkostning/gris, 425 403 413 419 402 411

@konomien ved produktion af 50 % sogrise og 50 % 'hankgn’ ud fra antal foderblandinger og 'ken’ kan
ses i Tabel 14. Omkostning pr. gris er beregnet marginalt i forhold til produktion af galte.
Fremstillingsprisen i Tabel 14 er forudsaetninger, og der tages forbehold for, at saerligt rAvarepriser

kan aendre sig.

Tabel 12. @konomi ved produktion af sogrise og hhv. galte, hangrise eller immunokastrater. Alle belgb er i kr./gris

eller i kr./slagtekrop

. Der kan anvendes 1, 2 eller 3 foderblandinger i vaekstperioden 30-89 kg (slagtevaegt).

Produktionsforhold So- So- So- So- So-
hangrise  Immuno- galte hangrise = immuno-
kastrat kastrat
Antal foderblandinger brugt 1 1 1 2 2 3
Kgdprocent regulering i kr./slagtegris 4,86 17,78 12,03 4,86 17,78 12,03
Smagriseomkostning inkl. dgdelighed 424 419 419 424 419 419
Foderomkostning/gris. Kr. 425 403 413 419 402 411
Diverse gvrige stykomkostninger 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0
Immunokastration (udgift fordelt pa
) 0,0 0,0 12,8 0,0 0,0 12,8
alle grise)
Kapacitetsomkostninger slagtegris 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0
Kapitalomkostninger slagtegris 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
| alt omkostninger +/- kadprocent
. 1.009 967 997 1003 967 994
regulering
Omkostning pr. slagtekrop 11,34 10,87 11,20 11,27 10,86 11,17
Marginal omkostning pr. k
g gpr-Kg -0,47 -0,14 -0,40 -0,10
slagtekrop
Besparelse/udgift pr. slagtegris -41,54 -12,34 -35,98 -8,52

Pr. hangris i forhold til galte

Gevinst/tab i kr./hangris

83,07

24,68

71,96

17,04

Marginal fremstillingspris, forsk

kr./kg slagtekrop i forhold til gal

el
te

-0,93

-0,28

-0,81

-0,19

Ved produktion af hangrise i stedet for galte ved anvendelse af én foderblanding til alle grise, er der
en besparelse i fremstillingsprisen pa 0,93 kr./kg slagtevaegt (83 kr./gris i gevinst ved 89 kg
slagteveegt). Ved produktion af hangrise i stedet for galte ved anvendelse af flere foderblandinger, er
der en besparelse i fremstillingsprisen pa 0,81 kr./kg (72 kr./gris i gevinst ved 89 kg slagtevaegt).
Gevinsten i fremstillingsprisen ved hangrise skal daekke over hangrisefradrag og evt. frasorterede
hangrise pa slagteriet. Gevinsten ved produktion af hangrise ift. galte er lavere, nar der kan fodres
med flere blandinger, da galtene kan fodres med den billigste blanding (nr. 4).
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Ved produktion af immunokastrater i stedet for galte ved anvendelse af én foderblanding til alle
grise, er der en besparelse i fremstillingsprisen pa 0,28 kr./kg slagteveegt (25 kr./gris i gevinst ved 89
kg slagteveegt). Ved produktion af immunokastrater i stedet for galte ved anvendelse af flere
foderblandinger, er der en besparelse i fremstillingsprisen pa 0,19 kr./kg (17 kr./gris i gevinst ved 89
kg slagtevaegt). Fremstillingsprisen er beregnet efter omkostning til vaccination og arbejdstid.

Den bedste gkonomi opnas ved produktion af hangrise uden omkostninger til hangrisefradrag og evt.
frasorterede hangrise. Hvis hangrisefradraget og frasorteringen af hangrise er hgj, vil produktion af
immunokastrater veere attraktivt.

Betydning af foderprisniveau

Fordelen ved produktion af hangrise skyldes seerligt det lavere foderforbrug. Foderprisen er derfor
vigtig for den gkonomiske gevinst. Fglsomhedsberegninger for den samlede fremstillingspris pr. kg
slagtevaegt som funktion af prisniveau pa basalt slagtegrisefoder kan ses i Figur 2. Figuren viser:

e +/- 1 kr./FEsv betyder +/- 0,31 kr./kg slagtekrop for hangrise.

e +/- 1 kr./FEsv betyder +/- 0,16 kr./kg slagtekrop for immunokastrater.

—8—5I1 —8—5|2 SH-1 SH-2
1,60

SH!1=0,3077x+0,392
1,40

1,20
SH-2=0,3077%+0,2671

1,00
0,80

0,60 S1-1-0,159x-0,0026

A kr./kg slagtekrop gevinst/tab

1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00
Basis slagtegrisefoderpris i kr./FEsv

Figur 2. Forskel i fremstillingspris (kr./slagtekrop) ved produktion af hangrise eller immunokastrater ift. galte som
funktion af foderpris. SH = So og Hangrise, S| = So og Immunokastrater. Ved brug af hhv. 1 eller 2
foderblandinger samtidig.

Forskel i slagteveegt for hangrise
Et mindre dansk forsgg viser, at kadprocenten falder med 0,08 procentpoint pr. kg gget slagtekrop for
hangrise [7]. Dette er brugt til gkonomiberegning, nar slagtevaegten for levering af hangrise seenkes.

Ved hgje foderpriser er der en stor hangrisefordel og derfor betyder en seenkning af slagteveegten
mindre for hangrise i forhold til galte, end nar foderpriserne er lave.

e Ved 1,5 kr./FEsv betyder 1 kg mindre slagtekrop 3,3 gre/kg i mindre gevinst for hangrise
e Ved 2,0 kr./FEsv betyder 1 kg mindre slagtekrop 2,5 gre/kg i mindre gevinst for hangrise
e Ved 2,5 kr./FEsv betyder 1 kg mindre slagtekrop 1,7 gre/kg i mindre gevinst for hangrise
e Ved 3,0 kr./FEsv betyder 1 kg mindre slagtekrop 0,9 gre/kg i mindre gevinst for hangrise

Produktionsgkonomi — handterings- og veerdiforringelse pa slagteriet
Flere studier viser, at immunokastration reducerer skatol og androstenon markant [5, 15, 22, 23].
Immunokastration i forhold til hangriseproduktion er derfor interessant, nar hangrisefradraget og evt.
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frasorterede hangrise pa slagteriet medregnes. Hangrisefradrag og metode for kontrol af hangriselugt
er udelukkende op til slagterierne og eendres lgbende.

Nedenfor er vist en reekke eksempler pa forskellige afregningsmodeller med forudsaetninger for
hangrisefradrag og frasortering. | eksemplerne har hangrisene en slagteveegt pa 89 kg, mens
immunokastrater og hangrise har en slagtevaegt pa 89 kg.

Forudseetninger for hangrisefradrag og pris for frasortering

Det forudseettes, at hangrisefradraget er 0,35 kr./kg. Hangrisefradraget deekker den omkostning,
slagteriet har for at handtere hangrisene samt male for skatol. Hvis greenseveaerdien pa 0,25 pg/g for
skatol overskrides, medfgrer det en frasortering af grisekgdet, som koster yderligere 4,2 kr./kg.
Frasorteringsprocenten for hangrise ligger pa 4-6 % og 0,5-0,75 % for immunokastrater.

Den marginale produktionsgkonomi ved produktion af hangrise eller immunokastrater er vist i Figur 3.

0,90 —-SI med 0,5 % frasorteret
0,80 SImed 0,75 % frasorteret
0,70 SH med 4 % frasorterede
060 ——SH med 6 % frasorterede

A kr./kg slagtekrop gevisnt tab
‘ \
\

1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00
Basis slagtegrisefoderpris i kr./FEsv

Figur 3. Marginal produktionsgkonomi ved produktion af hangrise eller immunokastrater sammenlignet med galte
som funktion af foderpris, hangrisefradrag og frasortering. SI = Sogrise og Immunokastrater. SH = Sogrise og
Hangrise.

Hvis hangrisefradraget og prisreduktionen ved frasortering gges, medfgrer den en ringere gkonomi
ved produktion af hangrise og immunokastrater ift. galte. Det kan seerligt svare sig at producere
immunokastrerede hangrise i forhold til hangrise, hvis hangriseafdraget og frasorteringen er hgij.

Produktion af galte vs. hangrise inkl. frasortering

Ved en frasortering pa 4 % for hangrise, kan produktionen betale sig, nar foderprisen er over:
e 1,00 kr./FEsv ved én foderblanding.

e 1,34 kr./FEsv ved to foderblandinger.

Ved en frasortering pd 6 % for hangrise, kan produktionen betale sig, nar foderprisen er over:

e 1,26 kr./FEsv ved én foderblanding.
e 1,61 kr./FEsv ved to foderblandinger.
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Produktion af galte vs. immunokastrater inkl. frasortering

Ved en frasortering pa 0,5 % for immunokastrater, kan produktionen betale sig, nar foderprisen er
over:

e 0,16 kr./FEsv ved én foderblanding.

e 0,70 kr./FEsv ved to foderblandinger.

Ved en frasortering pa 0,75 % for immunokastrater, kan produktionen betale sig, nar foderprisen er
over:

e 0,23 kr./[FEsv ved én foderblanding.

e 0,77 kr./FEsv ved to foderblandinger.

Produktion af hangrise vs. immunokastrater inkl. frasortering

Ved en frasortering pa 4 % for hangrise og 0,5 % for immunokastrater, er der bedst gkonomi i at
producere immunokastrater, nar foderprisen er under:

e 1,63 kr./FEsv ved én foderblanding.

e 1,83 kr./FEsv ved to foderblandinger.

Ved en frasortering pa 6 % for hangrise og 0,75 % for immunokastrater, er der bedst gkonomi i at
producere immunokastrater, nar foderprisen er under:

e 2,04 kr./FEsv ved én foderblanding.

e 2,23 kr./FEsv ved to foderblandinger.

Opsummering — gkonomi

Produktion af hangrise giver en gkonomisk gevinst for griseproducenten, hvis grisene fodres ad
libitum, hvis der anvendes et hgjere protein og energiniveau i foderet og hvis frasorteringen (og
dermed fradrag) kan holdes pa et lavt niveau. De forventede forskelle fra 30-115 kg levendeveegt
viser, at hangrise har en foderudnyttelse, som er 0,3 FEsv/Kg tilveekst bedre end galte. Hangrise har
en kadprocent, som er 2,8 procentpoint hgjere end galte. Ved produktion af hangrise i forhold til galte
er der ved anvendelse af samme blanding 0,93 kr./kg (83 kr./gris) til at betale leveringsfradrag og
frasortering. Ved produktion af immunokastrater i forhold til galte er der 0,28 kr./kg (25 kr./gris), efter
vaccinen er betalt, til at betale for eventuel frasortering. Den stgrste del af gevinsten ved produktion af
hangrise er foderomkostningen, derfor er foderprisen meget afgarende for gevinstens starrelse.

Altafggrende for gkonomien ved produktion af hangrise i den enkelte besaetning, er den opnéede
forskel i foderudnyttelse, kadprocent og foderpris. Hertil kommer hangrisefradrag, regulering af
optimal slagteveegt og andelen af frasorterede hangrise. Ved produktion af immunokastrater
reduceres risikoen for hangriselugt markant og dermed antal frasorterede grise. Ulempen ved
immunokastrerede hangrise er dog seerligt, at produktiviteten reduceres efter 2. vaccination. En
produktion med immunokastrerede hangrise er mest interessant ved lav foderpris og hgj frasortering.

Klimaaftryk

Dette afsnit har til formal at beskrive de klimamaessige fordele ved at producere hangrise eller
immunokastrater ift. galte. Beregningerne har, foruden de generelle naevnt i starten af rapporten, en
reekke forudseetninger, som er beskrevet nedenfor. Da forudseetningerne for at beregne klimaaftrykket
for griseproduktionen lgbende sendres, er det valgt at vise forskellen i klimaaftrykket. Beregningerne
er lavet pa baggrund af viden, teknologi og klimareducerende effekter i ar 2023.

Klimaberegningerne er baseret pa metode og emissionsfaktorer, der anvendes i SEGES Innovations
ESGreen Tool. Foderets klimaaftryk er baseret pa foderdatabasen lavet af The Global Feed LCA
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Institute (GFLI). Emissionsfaktorer for metan er baseret pa Annex 3D-Agriculture, som er et bilag til
Denmarks National Inventory Report 2023 (NIR-23). Emissionsfaktorer for lattergas (N20) og metan
(CH4) og omregning til CO2 aekvivalenter er fra Fifth Assessment Report fra IPCC, der ligeledes
anvendes i NIR-23.

Det skal bemeerkes, at foderets klimaaftryk indtil krybben ikke teeller med ved beregning af Danmarks
territoriale klimaaftryk — her er det kun forskelle i produktion af metan og lattergas, der spiller ind. De
falgende beregninger er baseret pa en A-LCA-model, som medtager alle faktorer, der pavirker
klimaaftrykket pr. kg grisekad.

Emissionsfaktorerne fra foderet er baseret pa klimaberegninger for de enkelte blandinger anvendt i
beregningerne og beskrevet i Tabel 15. Omregning af lattergas og metan er ogsa baseret pa NIR-23,
det vil sige, at 1 kg metan er omregnet til 28 kg CO2 eekvivalenter og 1 kg lattergas er omregnet til 265
kg CO:2 &ekvivalenter.

Forudseetninger for klimaberegninger

Der benyttes de generelle forudsaetninger, som ligger til grund for produktivitetsberegninger m.m.
Disse kan laeses i starten af rapporten. Foruden disse, er der specifikt for klimaberegningerne
nedenstaende forudsaetninger:

Falgende stityper, gulvtype og areal er brugt til klimaberegningerne:
e Faresti: Delvist fast gulv.

o Dreaegtighedsstald: Elektronisk sofodring (ESF).

e Smagrise: To-klimastald, 50 % fast gulv, 0,33 m?/stiplads.

e Slagtegrise: 1/3 dreenet gulv, 0,7 m?/stiplads.

Andre forudseetninger:

o Klimaaftrykket er beregnet pr. slagtet gris fra fadsel til slagtning og er opgivet som differencer.

e Der antages ens produktivitet for alle '’kagn’ frem til 30 kg.

e Det antages, at sogrise udggr 50 % af produktionen.

e Der er anvendt klimaaftryk pr. kg foder, kilder: DLG og Danish Agro. Foderets bidrag er beregnet
med og uden Land-Use-Change (LUC).

e Det gennemsnitlige klimaaftryk for produktion af so-hangrise eller so-immunokastrater er
sammenlignet med so-galteproduktion.

e Det forudseettes, at der benyttes hyppig gylleudslusning i slagtegrisestalden (mindst én gang
ugentligt).

Klimaberegninger

Foderets bidrag er fgrst beregnet pr. kg foder forbrugt med og uden LUC (klimaaftrykket fra ryddet
regnskov). Klimaaftrykket er vaesentligt starre med LUC og for foderblandinger med et hgijt indhold af
sojaprotein. Fordelen ved at producere hangrise frem for galte er séledes starst, nar LUC medregnes i
klimaaftrykket (Tabel 15).
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Tabel 13. Beregning af CO2 aekvivalenter (CO2¢€) med og uden Land-Use-Change (LUC) for hhv. so-, pattegrise-,

smagrise- og slagtegrisefoder.
‘ Kg CO2e / kg uden LUC Kg CO2e / kg med LUC

Sofoder 0,52 1,08
Pattegrise/startblanding 0,77 1,23
Smagrisefoder 9-15 kg 0,60 1,16
Smagrisefoder 15-30 kg 0,57 1,47
Slagtegrisefoder 0,53 1,06

Hangrise og immunokastrater har et lavere klimaaftryk end galte grundet en bedre foderudnyttelse og
lavere foderoptagelse. Nar der bliver brugt mindre foder, er der ogsa en lille reduktion i metan og
lattergas grundet en mindre gyllemzengde. Nar der regnes pa besaetningsniveau, hvor sogrise udgar
50 % af produktionen, halveres fordelen i klimaaftrykket pr. produceret gris. Klimaaftrykket (kg
CO2e/gris) er fordelt pa foder inkl. energi, som udggr 7 kg CO-e pr. gris, samt metan og lattergas.

Differencen i klimaaftrykket med og uden LUC er vist ud fra de fire forskellige ’ken’ (Figur 4 & 5).

| Figur 4 ses det, at produktionen af hangrise i stedet for galte giver en klimabesparelse pa 17,4 kg
CO2¢e/gris. Klimabesparelsen ved at producere immunokastrerede hangrise fremfor galte er pa 8,7 kg
CO2elgris og dermed halvdelen af klimabesparelsen for hangrise. Denne halvering er pa baggrund af
forudsaetningen om, at immunokastrerede hangrise har en halvt sa god foderudnyttelse som hangrise.

Kg CO2e/gris

20
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5
0
Galt-Han

So-Han

Imm-Han
Galt-Imm

M Foder+energi m Metan ® Lattergas

Figur 4. Marginalt klimaaftryk UDEN LUC ved produktion af galte-hangrise, so-hangrise, immunokastrater-
hangrise og galte-immunokastrater.

Der er stor fokus pa klimaaftrykket fra ryddet regnskov (LUC), som hovedsageligt omfatter sojaskra.
Indregnes LUC, fordobles foderets CO2e-pavirkning, mens metan og lattergas er uaendret (Figur 5).
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Figur 5. Marginalt klimaaftryk MED LUC ved produktion af galte-hangrise, so-hangrise, immunokastrater-hangrise
og galte-immunokastrater.

Ved at aendre produktionen fra galte til hangrise pa bedriftsniveau (inkl. soholdet), reduceres grisens
klimaaftryk med 8,7 kg COze/gris. Ved at eendre fra galte til immunokastrater (inkl. soholdet),
reduceres grisens klimaaftryk med 4,4 kg CO2e/gris (Figur 6).

Kg CO2e/gris
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10,1
8,1
6,1
4,1
2,1
0,1
-1,9

Hangrise & sogrise

Immunokastrerede & sogise

B Foder+energi ® Metan ® Lattergas
Figur 6. £ndring i klimaaftryk pr. gris ved produktion af han-sogrise eller immuno-sogrise ift. galteproduktion.

Pa landsplan med en slagtegriseproduktion pa 17 mio. grise ville en total omlaegning til
hangriseproduktion give en reduktion i udledningen af globale klimagasser pa 255 mio. ton CO2e inkl.
LUC pé foderet. Hvis LUC ikke indregnes, er reduktionen i det globale klimaaftryk 148 mio. ton CO-e.
Danmarks nationale klimaaftryk, hvor foderets klimaaftryk indtil krybben ikke regnes med, reduceres
med 41 mio. ton COze fra metan og lattergas. Effekten af metan er dog steerkt afhaengig af fremtidig

teknologi og handtering af gyllen. En total omlaegning til immunokastrater ville give den halve
reduktion.

Ved at a&endre produktionen fra galte til hangrise eller immunokastrerede hangrise mindskes
klimaaftrykket grundet en lavere forbrugt fodermeaengde. | forhold til klimaaftrykket pr. kg grisekad
(LCA-model) er der bade lavere klimaaftryk fra foderet indtil krybben, men ogsé fra produktionen af
metan fra fordgjelsessystemet, stald og lager. | den nationale opggrelse (Danmarks klimaaftryk) er det
kun den lavere produktion af metan og lattergas, der medregnes. Udledningen af lattergas er usikker
og udledningen af direkte lattergas er formentlig mindre end det, der indregnes i dag, hvorimod
udledningen af indirekte lattergas maske gges, hvis foderets proteinindhold gges.
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Opsummering — klimaaftryk

Reduktionen i klimaaftrykket ved total omleegning til hangriseproduktion frem for galte, nar foderets
klimaaftryk fgr krybben medregnes, vil vaere ca. 257 mio. ton COze inkl. LUC, men kun ca. 150 mio.
ton uden LUC. Veerdien halveres, hvis der produceres immunokastrater, da de er halvt s& produktive
som hangrise.

Management
Fodring

Produktiviteten hos hangrise (DanBred DLY) afheenger af, om der er nok protein og energi i foderet til
at sikre optimal vaekst. En tidligere afprgvning viste, at 14 % ekstra protein (og aminosyrer) og 8 %
ekstra energi i foderet ift. normen gav en daglig tilveekst, der var ca. 60 g/dag hgjere end for grise
fodret med kontrolblandingen. Den forbedrede daglige tilvaekst medfgarte, at hangrisene kunne leveres
ca. fem dage tidligere pa slagteriet. En gget tilveekst har dog mest veerdi, hvis omsaetnings-
hastigheden i stalden kan gges. Foderudnyttelsen og kadprocenten blev i afprgvningen ikke
signifikant forbedret ved at gge protein- og energiindholdet i foderet. Sogrisene havde samme
produktionsveerdi uanset foder og kunne derfor ikke betale for mere protein og energi i foderet [24].

En belgisk undersggelse med Piétrain-krydsninger fandt den bedste foderudnyttelse for hangrise og
immunokastrater ved et hgjt niveau af energi i foderet [19]. Foderudnyttelsen for hangrise kan bruges
til korrekt optimering af foderets nzeringsstofindhold (via normsaettet), sa det svarer til grisenes behov.

Ad libitum vs. restriktiv fodring

En afprgvning fra 2015 [25] sammenlignede produktionsresultater ved ad libitum tgrfodring eller
restriktiv vadfodring til so-, galt- og hangrise. Forsgget viste, at der for hangrise skal benyttes en hgj
foderkurve ved restriktiv fodring, for at opnd samme produktionsresultater som ved ad libitum
tarfodring. | forsgget blev der anvendt en slutfoderstyrke pa 2,9 FEsv/dag. Med nyere genetik og
forbedret produktivitet skal en slutfoderstyrke til hangrise den dag i dag ligge pa ca. 3,60 FEsv/dag.
Dette bar dog afklares naermere i et kontrolleret forsgg med nutidig genetik og normer for
naeringsstoffer.

Foderets pavirkning pa skatol

Hangriselugt, som primeert skyldes stofferne skatol og androstenon, deponeres hovedsageligt i
fedtvaevet, men findes ogsa i begraenset maengde i kadet. Skatolniveauet kan pavirkes via fodring, da
skatol produceres i tarmen ud fra aminosyren tryptofan. Halveringstiden for skatol i nakkespeek er kort
og derfor vil en aendring af foderet i dagene op til slagtning veere en made at nedbringe skatol pa.

Flere afprgvninger har testet forskellige mader, hvorpa skatolniveauet kan nedbringes hos hangrise.
Afprgvninger har vist, at tilsaetning af 15 % cikorie 4-14 dage inden slagtning reducerer skatol med ca.
40-50 % [26-28]. Andre fiberkilder som roepiller (10 %) og palmekager (10 %) tilsat foderet i 14 dage
inden slagtning reducerede skatol med hhv. 56 % og 33 % [28]. Fodring med rent korn tre-fire dage
inden slagtning reducerer skatol med ca. 30 % [28, 29]. Af de mere specielle ravarer, har 10 %
jordskokker i fire dage fer slagtning vist reduktion af skatol pa 44 %, mens tilseetning af 5 % aktivt kul
ikke gav effekt pa skatol [28, 30].

Androstenonniveau ved forskellig alder, vaegt og feedre

Niveauet af androstenon i nakkespaek er pavirket af kensmodenhed (alder og veegt) og der er stor
spredning mellem hangrise (Figur 7 & 8). Det er vist, at niveauet af hankgnshormonet, testosteron, er
teet korreleret med niveauet af androstenon [7]. Androstenon i DLY-hangrise kan reduceres ved at
udveelge Duroc-faedre med lavt androstenonniveau i nakkespaek [7, 15, 26, 31]. | de gennemfgrte
undersggelser var det ikke muligt at sortere efter skatol, da skatolniveauet var under
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detektionsgreensen. | en enkelt undersggelse gav sortering efter et lavt androstenonniveau ogsa et

signifikant lavere skatolniveau i afkommet [15].

Androstenon ppm
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Figur 7. Medianveerdier for androstenonniveau (ppm) op ad y-aksen ved stigende levendevaegt (kg) hen ad x-

aksen.

_my_g

Androstenon_m

a0

alder

Figur 8. Spredning i androstenonniveau (ppm) ved forskellig alder (dage) [7].
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Ud fra Figur 8 ses det, at der er en stor spredning i niveauet af androstenon mellem hangrise ved
samme alder og genetik [7]. En anden dansk afprgvning testede niveauet af hangriselugt for Duroc-
krydsninger (DLY) og Piétrain-krydsninger (PLY). Forsgget viste, at DLY-hangrise havde et lavere
skatolniveau, men modsat et hgjere androstenonniveau sammenlignet med PLY-hangrise [32].

Aggressioner og anmeerkninger ved slagtning

Hangrise udviser en mere aggressiv adfeerd og gget forekomst af ridning og skub sammenlignet med

galte (Figur 9). Denne adfserd kan medfgre benskader samt skader pa slagtekroppen.
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Immunokastrerede hangrises adfeerd aendrer sig markant efter 2. vaccination og ender pa samme lave
aggressionsniveau som galte [8, 33, 34]. Samtidig bruger immunokastraterne mere tid pa at aede efter
2. vaccination [34].

Aggressioner pr. gris pr. dag

22
17
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: B =

3 Indsaettelse f@r 2. vaccination 3,5 uger efter 2. vaccination
W Galt Hangrise Immunokastrater

Figur 9. Aggressioner pr. gris/dag for galte, hangrise og immunokastrerede hangrise. Antal aggressioner er malt
ved indseettelse, fgr 2. vaccination og 3,5 uge efter 2. vaccination af immunokastrater [33].

En gennemgang af anmaerkninger ved slagtning i perioden 1. januar 2015 til 31. december 2016 viste,
at grise fra besaetninger med hangrise havde flere anmaerkninger end grise fra besaetninger med
galte. Hangrise havde samtidig signifikant flere skader end galte, herunder isaer hudlaesioner,
knoglebrud og bylder [35].

For at reducere aggressioner og skader ved udlevering til slagtning, anbefales det at udlevere
hangrise direkte fra stien i stedet for at opstalde dem i et udleveringsrum i laengere tid, nar der
sammenblandes fra flere stier. En undersggelse pa slagteriet viste meget stor variation i aggressioner
imellem hangrise afhaengigt af, hvilken leverandgr, de kom fra [36]. Ved leengere tid i
udleveringsrummet, anbefales det at adskille so- og hangrise for at reducere forekomsten af aggressiv
adfeerd og ridning.

Hvis der anvendes fodring med rent korn eller andre fibre de sidste dage inden slagtetidspunktet, er
det ngdvendigt at holde hangrisene stivist i udleveringsrummet for at undga aggressioner.

Pa slagteriet vurderes det, at der ved opstaldning (i kort tid) ikke er behov for k@nsvis opdeling, da det
ikke har betydning for grisenes adfaerd/dyrevelfeerd under opstaldningen [36].

Hvis hangriseproduktion bliver aktuelt i gkologisk produktion, vil det vaere ngdvendigt med
kansopdeling for at reducere risikoen for, at sogrisene bliver draegtige, idet gkologiske grise er eeldre
ved slagtning. Alternativt kan immunokastration fierne risikoen for draegtige sogrise.

Opsummering — management

De to stoffer, skatol og androstenon, som er ansvarlige for hangriselugt kan nedbringes pa forskellige
mader. Ved immunokastration er niveauerne, i det fleste tilfaelde, sammenlignelige med kirurgisk
kastrerede galte. Ved intakte hangrise kan skatol pavirkes ved at fodre med fibre eller rent korn de
sidste dage op til slagtetidspunktet. Androstenon kan pavirkes gennem genetik, hvor det er muligt at
avle efter Duroc-faedre med et lavt androstenonniveau. Androstenon er pavirket af kgnsmodning og
stiger ved stigende alder og veegt. Hangrisene skal derfor ikke veje meget over 100 kg levendevaegt
ved slagtning.
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Hangrise kan vise en gget aggressivitet i stalden. Det kan derfor veere en hjeelp at kenssortere
grisene, for at mindske risikoen for ugnsket adfeerd. Ved opstaldning i mere end én time i
udleveringsrummet, bgr hangrisene holdes stivist. Hvis muligt, er en direkte udlevering fra stien at
foretraekke.

Det mangler vi viden om

Produktion af sogrise og galte har vaeret langt mest udbredt indtil nu. Den stigende efterspgrgsel pa
en hgj dyrevelfeerd og en lavere COz-udledning i husdyrproduktionen, har gget markedsandelen af
intakte hangrise, imens markedsandelen for immunokastrerede hangrise fortsat er meget lav i
Danmark.

For en optimal produktion af hangrise og immunokastrater, mangler der fortsat viden p& omradet.

Omrader, hvor der seaerligt mangler aktuel viden er listet nedenfor:

e Hvordan hangrise og immunokastrerede hangrise fodres optimalt, herunder seerligt protein- og
energiindhold i fodret samt foderkurver, hvis de fodres restriktivt.

e Kendskab til aktuel frasortering grundet hangriselugt, herunder beseaetningsvariation.

e Kendskab til kadkvalitet for galte, hangrise og immunokastrerede hangrise med nutidig genetik,
herunder kendskab til delstykkefordeling i kadet.

e Opstaldningsstrategi i udleveringsrum ved opstaldning over en time, herunder fodring samt
nedbringelse af skatol og risikoen for skader.

e Dokumentation af pattegrisedgdelighed ved kastration/hangriseproduktion med nutidens genetik
og metodik.

e Dokumentation af eventuelle forskelle mellem galte og hangrise i smagriseperioden ved tilpasset
fodring og opstaldning.

e Lgbende maling af klimaveerdi med aendret teknologi.
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