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1. SAMMENDRAG OG ANBEFALINGER

Langt den stgrste del af landbrugets forbrug af energi i marken udggres af energi til
jordbearbejdning og transport af afgrgder og hjalpestoffer.

Mange nyere traktorer er forsynet med breendstofmalere, der kan vise enten forbruget
i timen eller det specifikke forbrug i liter pr. hektar. Der findes ogsa udstyr til efter-
montering, sa det ogsa pa aeldre traktorer er muligt at holde kontrol med braendstof-
forbruget. Det giver mulighed for, at traktorfgreren kan kontrollere, hvorledes andring
i hastighed eller arbejdsdybde mv. pavirker braendstofforbruget.

Undersggelsen viste, at moderne traktorer er i stand til automatisk at tilpasse gearvalg
og omdrejninger, s& braendstofforbruget kan holdes pa et lavt niveau. I tidligere un-
dersggelser var det op til traktorfgreren at vaelge den rigtige kombination af gear om
motoromdrejninger.

Undersggelsen viste desuden, at arbejdsdybden ved stubbearbejdning spiller en meget
stor rolle. Det kan sdledes koste op til tre gange s8 meget braendstof at fordoble har-
vedybden.

For at spare braendstof anbefales det derfor:

* Bearbejd ikke jorden mere end ngdvendigt.

« Bearbejd ikke jorden dybere end ngdvendigt.

«  Kgr med sd f8 motoromdrejninger som traktoren kan klare opgaven med.

« Kgrisa hgijt et gear, som traktoren kan traekke redskabet i.

« Ved plgjning kgres med begraenset hastighed, da kast af jorden koster ungdig
energi.

» Vedligehold traktoren efter forskrifterne.
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2. BAGGRUND OG FORMAL

Baggrund

Langt den stgrste del af landbrugets forbrug af energi i marken udggres af energi til
jordbearbejdning og transport af afgrgder og hjaelpestoffer. Der har i praksis vist sig at
veere store variationer fra det ene landbrug til det andet. Nogle kan dyrke en hektar
ved brug af mindre end 50 liter dieselolie, mens andre bruger over 150 liter pr. hektar.
Forbruget daekker alt fra plgjning og sdbedstilberedning til hgst og transport af korn og
halm. Forskellen skyldes ikke alene afgrgdevalget og jordbundstypen, men ogsa valg
af traktorstgrrelse til det pdgaeldende arbejde.

Figur 1 viser gennemsnitsresultaterne af en undersggelse, hvor der blev monteret
braendstofmalere hos landmaend, som blev bedt om at notere, hvad og hvordan de
bearbejdede jorden, og hvor meget braendstof, de brugte.

Forskellige etableringsformer
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Figur 1. Braendstofforbrug ved forskellige former for planteetablering.
(Gron Viden, Markbrug nr. 294, 2004).

Formal

Formalet med FarmTesten er at afprgve braendstofmalere, der viser det aktuelle
breendstofforbrug, imens arbejdet udfsres. Formalet er ogsd at belyse, hvordan harve-
dybde, -type, og hastighed pavirker braendstofforbruget, sa landmanden er opmaerk-
som pa Igbende at fglge braendstofforbruget og f& anvisninger pd, om der kan spares
braendstof ved valg af en anden metode end den aktuelle.
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3. FARMTESTENS GENNEMFQRELSE

Udstyr til maling af braandstof

Nogle traktorer er udstyret med fabriksmonterede braendstofmalere, som kan vise
forbruget i liter pr. time og ved at indtaste et redskabs effektive arbejdsbredde, kan
den ogsa vise forbruget i liter pr. hektar.

Det er ogsd muligt at eftermontere braendstofmalere pa béde nye og eeldre traktorer.
En forespgrgsel hos flere store traktorforhandlere har dog vist, at der ikke har vaeret
nogen efterspgrgsel pd sddant udstyr.

Tidligere undersggelser

Bygholmforsgg i 1990

Statens jordbrugstekniske Forsgg pa Bygholm gennemfgrte i 1990 en stgrre undersg-
gelse af braendstofmaling og braendstofforbrug, SjF Orientering nr. 72, 1991. Denne
undersggelse viste, at der kunne spares 15-25 % af braendstoffet uden kapacitetsned-
gang ved at optimere sit kgrselsmgnster ud fra Igbende informationer om brasndstof-
forbruget.

I denne undersggelse blev der set pd udstyr til visning af 1. Motorbelastning, 2.
Braendstofforbrug og 3. Kapacitet.

Motorbelastningen blev malt ved maling af braendstofforbruget pr. time, udstgdnings-
temperaturen, som blandt andet Renault anvendte p& deres traktorer, eller ved regi-
strering af stemplets position pa braendstofpumpen. Alle metoder kan give et godt
billede af den aktuelle belastning.

Kapaciteten, der er en funktion kgrehastighed og arbejdsbredde, blev malt med trak-
torcomputer, der fik data fra enten radarmaler eller maling af hjulomdrejninger pr.
tidsenhed. En kombination af radar og hjulomdrejninger kunne tillige vise hjulslippet i
procent.

Undersggelserne viste, at der var meget god overensstemmelse mellem de viste in-
formationer og de reelle malinger.

Konklusionen af den danske undersggelse var, at det geelder om at kgre i s3 hgit et
gear som muligt og med sa lavt et omdrejningstal som muligt. Man bgr dog ikke pres-
se motoren s& meget, at den ikke kan gge omdrejningstallet, ndr gashandtaget flyttes.

Tysk undersggelse fra 2008

I en ny tysk undersggelse, RKL rapport 37/2008, er der foretaget en sammenligning
mellem de tre mest solgte braendstofmalere i Tyskland. Det er to malere, som er be-
regnet til eftermontering og en méaler som er beregnet til stationser maling. Det drejer
sig om fglgende:

1. System FM 3-100
2. System VDO-Kienzle, EDM 1404
3. System Degenhart
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Beskrivelse af systemerne

1. System FM 3-100 er mest beregnet til stationaer maling af braendstofforbruget.
Den er meget praecis og anvendes derfor i forbindelse med dynamometermaling af
traktorers ydelse og forbrug. Den er i den tyske undersggelse anvendt som reference.

2. System VDO-Kienzle er en elektronisk méler til forbrugsmaling pa dieseldrevne
koretgjer. Teknikken er baseret pd en ringstempelmaler, som arbejder efter fortraeng-
ningsprincippet. Det betyder, at hver omdrejning pa méleren er udtryk for en praecis
mangde braendstof. Malerens omdrejninger registreres af et elektronisk taellevaerk,
som beregner maengden. P8 en dieselmotor arbejder den ud fra en differensmaling af
olien til breendstofpumpen og returolien til tanken. Der skal derfor monteres en ring-
stempelmaler pd bade fremlgb og returlgb. Den beregnede maengde vises pa et dis-
play i fererhuset. M3leren kan vise bdde gjebliksforbrug og gennemsnitsforbrug.

Det har vist sig, at den pa motorer med reekkepumpe bgr placeres mellem braendstof-
filteret og indsprgjtningspumpen.

3. System Degenhart er en elektronisk maler, som ikke foretager en egentlig maling,
men en beregning af maengden ud fra forskellige CAN-Bus data. Systemet kan dog
0gsa anvende data fra en mekanisk gennemstrgmningsmaler.

Systemet kendes blandt andet fra Massey Ferguson traktorer med Datatronic, som
benytter data fra CAN-Bus til beregning af braendstofforbruget.

Tyske maleresultater
Tabel 1 viser resultaterne af de tyske forsgg, hvor FM 3-100 er brugt som reference.

Tabel 1. M8ling af John Deere 6620 uden chip.

Motoromdr./min FM 3-100, I/time VD?/tKii:‘ZZIe' Delg/:innl;l:rt,
2.499 11,5 10 12,1
2.205 25,3 25,6 31,6
1.899 23,6 23,4 30,0
1.605 21,3 20,9 26,0
Gns. afvigelse fra FM 3, % - -4,2 19,8
Tabel 2. M8ling af chiptunet John Deere 6620.
Motoromdr./min FM 3-100, I/time VD(I)/It(ii::;zle, Delg/::'lr::rt,
2.496 12,1 9,0 10,5
2.203 28,2 27,6 31,6
1.896 25,9 25,2 30,0
1.601 23,0 22,0 26,0
Gns. afvigelse fra FM 3, % - 8,7 13,5

Det ses, at malere med fortraengningsprincippet kraever et vist forbrug for at vise ngj-
agtigt. Det skyldes, at malekammeret ikke bliver fyldt ved de lave forbrug. Til gengaeld
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kraever systemer med CAN-Bus en preecis og lgbende kalibrering. I det aktuelle tilfael-
de var Degenhart ikke kalibreret korrekt. Selv om den ikke var kalibreret korrekt, kan
den dog godt anvendes til at vise, hvor det er mest gkonomisk at kgre.

Transport med traktorer

Mange nye traktorer har mulighed for at kgre transportkgrsel med lave motoromdrej-
ningstal. I tabel 3 ses, at der kan spares op til 5 liter i timen ved at holde motorom-
drejningerne nede. Der er i alle tilfeelde kgrt med en hastighed pd 30 km/time.

Tabel 3. Brendstofforbrug med forskelligt motoromdrejningstal ved transportkgrsel med 30
km i timen.

Motoromdr./min Degenhart, I/time VDO Kienzle, I/time
1.300 8,04 7,25
1.600 11,20 10,30
1.900 12,40 11,22
2.300 13,55 12,30

Konklusionen af den tyske undersggelse er, at, selv om malengjagtigheden ikke er
seerlig god, kan en braendstofmaler godt informere traktorfgreren om, hvordan der kan
spares braendstof.

Brandstofforbrug ved transport

I en undersggelse i 2004, FarmTest Maskiner og Planteavl nr. 32, blev forskellige trak-
torers breendstofforbrug ved transportkgrsel undersggt. Syv traktorer gennemkgrte
praecis den samme ca. 20 km lange straekning med den samme vogn.

http://www.landbrugsinfo.dk/Tvaerfaglige-
emner/FarmTest/Sider/FarmTest traktorers braendstofforbrug.aspx

Vognens totalveegt var 20.600 kg med et prodstryk pa 2.420 kg. Vejene var sma
kommuneveje med mange skarpe sving. Da der ogsa var mange bakker, blev der brug
for hyppige gearskift, og der blev ikke pa noget tidspunkt kgrt mere end 40 km i ti-
men.

Flere af traktorerne havde automatiske funktioner med hensyn til at kgre med hgj
hastighed og lavt omdrejningstal. Disse automatiske funktioner blev anvendt i videst
mulig omfang.

I tabel 4 vises resultaterne af den gennemfgrte sammenlignende test ved kgrsel pa
landevej med den viste belastning.
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Tabel 4. M8linger og resultater fra korsel p§ vej. FarmTest, Maskiner og Planteavl, nr. 32.

New
Traktorfabrikat/ CaseIn | Fendt | New | Holland | New | John |, .
tvpe MX 230 Vario | Holland | TM 190 | Holland | Deere S 280
P 930 | TM190 | Eco | TG 285 | 7820

Drive

Traktorens egen-

10.800 9.320 8.700 8.360 10.500 9.160 9.760
veegt, kg

Vogntogets samlede | ;) 450 | 29.920 | 29.300 | 29.500 | 31.100 | 29.760 | 30.900

veegt, kg

Gennemsnits- 30,3 31,8 32,3 30,9 31,6 | 31,2 | 32,3
hastighed, km/time ! ! ! ! ! ! !
Braendstofforbrug, | 20,2 18,7 19,3 19,4 21,6 19,0 20,1
Liter pr. km 0,95 0,88 | 0,91 0,92 1,02 | 0,90 | 0,95
Liter pr. tonkm 0,030 | 0,029 | 0,031 | 0,031 | 0,033 | 0,030 | 0,031

Forbrug ved 40 kmh
ved maks. motorom- 27,3 14,7 17,0 15,2 25,1 16,0 19,3
drejninger I/time

Forbrug ved automa-
tisk funktion ved 40
kmh uden belastning,
I/time

- 8,7 - 12,5 - - 14,4

Det ses, at der ved belastet traktor ikke er den store forskel i braendstofforbruget malt
i liter pr. tonkm mellem de enkelte fabrikater. Derimod kan der spares meget braend-
stof ved let belastning, nar traktoren kan traekke vogntoget med et lavere motorom-
drejningstal. Som eksempel kan en Fendt 930 saenke forbruget fra 14,7 liter i timen til
8,7 liter i timen ved at anvende en kgrselsmetode, hvor motorens omdrejningstal
saenkes.

Der blev gennemfgrt en enkelt test med New Holland TG 285, hvor hastigheden aldrig
oversteg 30 km i timen. Her blev gennemsnitshastigheden blev kun 27,1 km i timen.
Braendstofforbruget forblev uaendret.

Braendstofforbrug ved transport med lastbil

Tabel 5 viser resultaterne fra en engelsk undersggelse, hvor traktor og lastbil er sam-
menlignet. Energiforbruget til transport er nederst i tabellen angivet ved liter diesel pr.
tonkm.
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Tabel 5. Brendstofforbrug ved transport med traktor eller lastbil.
Kilde Farmers Weekly 7. juli 2007.

200 hk traktor med vogn | 430 hk lastbil (s=ettevogn)
Totalvaegt, ton 24,39 44
Last, ton 12 29,5
Km/liter 1,24 2,55
Gns. hastighed, km/t 29 51,5
Tonkm pr. liter dieselV 14,86 75,93
Liter diesel pr. tonkm? 0,067 0,013
1) tonkm angiver, hvor mange km en ton vare kan flyttes ved brug af en liter diesel
2) angiver braendstofforbruget til at flytte én ton gods én km.

Det ses, at traktorer ikke er seaerligt braendstofgkonomiske ved transport af gods sam-
menlignet med lastvogne.

Nye danske mélinger
Landbrugets traktorafprgvning har undersggt adskillige traktorers effekt og braendstof-
forbrug.

Figur 2 viser resultatet af en maling pa en traktor, som var chiptunet. Der blev ogsa
lavet en maling, hvor chippen var koblet fra.

50

30
10

20 40 60 80 100 120 134 140 156
Effekt, KW

—4—Braendstofforbr.m/chip, I/h
=#—Brandstofforbr.u/chip

— —Traktorens visning u/ chip

—— Traktorens visning m/chip

Figur 2. Braendstofforbrug med og uden chip. Forbruget er uandret, men
visningen er forkert, ndr den er chippet.

Brandstofforbr. Itr.time

Det ses, at chippen ikke har pavirket braendstofforbruget, idet bade den rgde og den
sorte linje, der viser det reelle forbrug, ligger over hinanden. Det ses ogsa, at chippen
har gget den maksimale effekt fra 134 kW til 156 kW.

Endvidere ses det, at traktorens braendstofmaler, gren/gul linje, har veeret rimeligt
praecist, nar der ikke er anvendt chiptuning. Det ses ogs&, at maleren viser for lidt, ndr
traktoren chiptunes, nederste bla linje. Det skyldes, at traktorens maler ikke maler det
reelle forbrug, men beregner et forbrug. Denne beregning tager ikke hgjde for, at

Energiforbrug ved transport og jordbearbejdning . 2009 | 11



braendstofpumpen sprgjter en stgrre maengde braendstof ind i motoren, end den reg-
ner med. Det vil sige, at chiptuningen far det til at se ud, som om der spares braend-
stof, men det gor der ikke. Forbruget er praecist det samme malt i gram pr. kWh.

Det skal naevnes, at en chiptuning foregdr pa ejerens eget ansvar, og padrager ejeren
en forgget risiko for motorhaveri, samtidig med at motorproducenterne typisk ikke kan
honorere deres garantiforpligtigelser pa chiptunede motorer. Desuden ma en chiptu-
ning forventes at pavirke brugtprisen pa en traktor i negativ retning, da der er risiko
for gget slid og deraf folgende vedligeholdelse og reparation pa en chiptunet i forhold
til en motor i original trim. Det skal tillige kunne dokumenteres, at traktoren ikke foru-
rener mere, end den gjorde fgr montering af chippen.

Brandstofmalere til eftermontering

Der findes forskelligt udstyr til eftermontering. Et eksempel er VDO EDM eco, som dog
kraever, at traktoren er udstyret med CAN-Bus. Udstyret er konstrueret til brug i last-
biler, men kan uden videre monteres i visse traktorer. Systemet viser forbruget i liter
pr. time, liter pr. kgrt 100 km eller km pr. liter.

Det er det samme, som findes i mange nyere biler.

Udstyret kan fint anvendes til brug for at optimere braendstofforbruget, men det kan
ikke direkte vise forbruget i liter pr. hektar. Hvis man kender sin effektive arbejds-
bredde, kan man ud fra liter pr. 100 km let regne sig frem til forbruget ved at anvende
fglgende formel:

Liter pr. hektar = Liter pr. time*10/(hastighed km/h* arbejdsbredde, m).

Figur 3. Eksempel p8 traktormonitor
med breendstofmé8ler til eftermontering.
Foto: VDO.
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Udfgrte malinger 2009

Braendstofforbrug ved jordbearbejdning
I efter@ret 2009 er der gennemfgrt flere malinger med moderne traktorer med braend-
stofmalere og med forskellige maskiner.

Malingerne blev gennemfgrt ved at aflaese og notere traktorens computervisning sam-
tidig med arbejdets udfgrelse. Traktorernes hastighed blev malt med den indbyggede

radar. Den oplyste kapacitet er beregnet med redskabets fulde bredde. Da traktorerne
havde autostyring, blev der kgrt uden overlap.

Figur 4. Traktormonitor i Claas Xerion. Foto: Jens J. Hgy, AgroTech.

Figur 5. Harvning med 12 m Horsch Terrano.
Foto: Jens J. Hoy, AgroTech.
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Der er kgrt med en 10-furet plov, en 4 meter og en 6 meter Horsch Tiger stubkultiva-
tor og en 12 meter Horsch Terrano stubharve.

Der er kgrt med forskellige arbejdsdybder fra 5 til 25 cm, forskellige motoromdrejnin-
ger og hastigheder pd naesten flade marker, hvor jordtypen var Jb nr. 6-7.

Figur 6. Horsch Tiger med stive taender. Foto: Jens J. Hgy, AgroTech.

Figur 7. Horsch Terrano med vingesker. Foto: Jens J. Hgy, AgroTech.

Traktorerne var henholdsvis en Case IH 335 Magnum og en Claas Xerion 3300 Trac
VC.
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Figur 8. Stubharvning med Claas Xerion og Horsch Tiger.
Foto: Jens J. Hoy, AgroTech.
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4. RESULTATER

Resultaterne af malingerne er vist i efterfglgende tabeller og figurer. Tabel 6 og figur 9
viser, at der er stor forskel pa braendstofforbruget ved forskellige harvedybder, men pa
den pageeldende mark er der ikke naevneveerdig forskel pa forbruget ved kgrsel i for-
skellige gear eller forskellige hastigheder.

Tabel 6. Stubharvning med Case IH 335 og 6 m Horsch Tiger i forskellig dybde mv. p8 Ty-
brind Gods. Jordtype 5-6.

Harve- Motorom- Hastighed, . Aflzest braend-
dybde, cm Gear drejn./min km/t Ha/time stof-

forbrug Itr./ha
10 9 1620 8 4,8 4,7
10 10 1620 10 6 4,3
10 11 1260 8,5 5,2 4,0
10 Aut. 10 1430 8,5 5,2 3,8
10 Aut. 11 1440 10 6,0 4,3
10 Aut. 11 1590 11 6,6 4,3
20 9 2050 9 5,6 12,0
20 9 1960 9 5,6 12,0
20 8 2060 8 4,8 13,1
20 9 1600 8 4,8 12,1
20 Aut. 10 1460 8 4,8 9,7
20 Aut. 10 1450 7,5 4,4 12,1
20 Aut. 10 1900 10 6,0 11,3
20 Aut. 10 1940 8,5 5,2 12,9
20 10 1660 8,5 5,2 12,9
20 9 1900 8,5 5,6 12,2
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Stubharvning
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Figur 9. Braendstofforbrug ved stubharvning i forskellig dybde med Horsch Tiger.
Der er valgt forskellige gear med og uden automatik p8 traktoren.

Tabel 7. Stubharvning med Case IH 335 og 6 m Horsch Tiger og 12 m Horsch Terrano i for-
skellige dybder mv. p8 Torbenhgj Gods. Jordtype 7.

Harve- Motorom- Hastighed, ) Aflzest braend-
dybde, cm Gear drejn./min km/t Ha/time stof-
forbrug Itr./ha
Tiger
10 Aut.9 1600 7 5,6 12.1
10 Aut. 7 2000 7 5,6 12.1
10 6 2100 6 3,6 18.8
Terrano
5 10 1720 10 12 3,8
5 11 1550 10 12 41
5 11 1550 10 12 3,6
8 10 2000 9 10,8 57
8 10 1760 10 12 5,2
8 9 1750 9 10,8 6,3

Tabel 7 viser, at der er stor forskel p& harvning med Horsch Tiger sammenlignet med
Horsch Terrano. Laveste forbrug er i alle tilfelde opndet ved brug af det hgjeste af de
undersggte gear. Ved den dybe harvning med Tiger harven, var der pa8 den meget
stive lerjord pd Torbenhgj ca. 30 % mindre forbrug ved at veelge automatik og hgit
gear.
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Plgjning

Figur 10. Plgjning med 10-furet plov. Foto: Jens J. Hgy, AgroTech.

Tabel 8 og figur 11 viser braendstofforbruget ved plgjning. Det ses, at plgjedybden
pavirker braendstofforbruget kraftigt. Det ses ogsa, at stigende hastighed ved stor
plgjedybde har pavirket forbruget i stigende retning.

Tabel 8. Plgjning med 10-furet, 4,2 m, Kverneland plov med Case IH 335 j tre forskellige
dybder og med forskellige hastigheder.

Wedellsborg Gods.

Plgje- Motorom- Hastighed, . Aflzest braend-
dybde, cm Gear drejn./min km/t Ha/time stof-

forbrug Itr./ha
15 7 1550 5,5 2,4 14,8
15 8 1550 6,5 2,8 13,4
15 9 1550 7,5 3,2 13,2
22 7 1620 5,5 2,2 17,5
22 8 1710 6,5 2,8 16,9
22 9 1820 7,5 3,2 17,7
28 7 1740 5,5 2,4 20,1
28 8 1870 6,5 2,8 20,7
28 9 2100 7,5 3,1 22,3
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Figur 11. Braendstofforbrug(s@jler) ved plgjning og med forskellig dybde og

hastighed.

Tabel 9. Stubharvning med Claas Xerion og 4 m Horsch Tiger i forskellige dybder og hastig-
heder mv. ved Haderslev. Jordtype Jb. nr. 6.

Harve- Motorom- Hastighed, . Aflzest braend-
Dybde, cm Gear drejn./min km/t Ha/time stofforbrug
Itr./ha
15 Vario 1300 11,5 4,6 10,3
15 1300 14,0 5,6 9,1
15 1750 16,0 6,4 9,7
20 1700 10,5 4,2 12,9
20 1300 12,0 4,8 12,5
25 1750 10,5 4,2 14,7
25 1750 10,6 4,2 147
25 1750 9,5 3,8 15,0
25 1750 11,4 4,6 15,4
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Stubharvning
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Figur 12. Braendstofforbrug ved stubharvning med Claas Xerion og 4 m Horsch
Tiger.
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Harvning og plgjning i forskellig dybde

Figur 13. Braendstofforbruget ved henholdsvis plgjning med 10-furet plov og
harvning med 6 m Horsch Tiger.

Det ses, at isaer arbejdsdybden spiller en meget stor rolle for braendstofforbruget. Det
ses, at det koster ca. 3 gange mere braendstof, hvis harvedybden gges fra 10 til 20
cm. Det ses endvidere, at det koster 2-3 liter mere dieselolie pr. hektar at plgje i for-
hold til harvning i samme dybde.

De anvendte traktorer har mulighed for automatisk styring af belastningen af motorer-
ne. Derfor blev der ikke konstateret sa store forskelle ved forskellige omdrejningstal,
som det er set i tidligere forsgg pa Bygholm.
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Kontrol af de anvendte traktorer

Efter prgverne i marken, blev de anvendte traktorer testet af Landbrugets Traktoraf-
prgvning. Det viste sig her, at traktorerne var i orden med hensyn til effekt og braend-
stofforbrug. Der var dog en mindre forskel p& traktormonitorens visning og Traktoraf-
prévningens braendstofmaler. Resultaterne ses i figur 15 og 17.

Case 335 traktorens braendstofmaler malte i gennemsnit 5,8 % mindre end traktor-
kontrollen viste.

Figur 14. Afprgvning af Case IH 335. Foto: Jens J. Hgy, AgroTech.
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Figur 15. Kontrol af brandstofm8ler p§ Case IH 335.
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Billede 16. Afprovning af Claas Xerion. Foto: Jens J. Hgy, AgroTech.

Claas Xerion 3300
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Figur 17. Kontrol af brandstofm8ler p§ Claas Xerion 3300.

Ved lave effekter viste Claas braendstofmaleren korrekt. Ved effekter over 100 kW
viste traktorens braendstofmaler i gennemsnit 6,75 % mere end de forbrug, traktor-
kontrollen malte.

Andre metoder til at spare braendstof

Der findes forskellige metoder, som kan spare brandstof. Det gaelder fgrst og frem-
mest om ikke at kgre med stgrre omdrejningstal p& motoren, end der er ngdvendigt,
for at traktoren kan treekke maskinen. Hvis traktoren har eco-pto eller mulighed for at
kere med et pto-omdrejningstal p& 750 omdrejninger pr. minut, kan man opna de
normale 540 omdrejninger pr. minut med faerre motoromdrejninger. Det kan f.eks.
veere ved kgrsel med maskiner, hvor der ikke er krav om stort effektbehov, som
marksprgjter, ggdningsspredere og lignende.

Det geelder ogsa om at holde traktoren godt i orden med rent Iuftfilter og rent klima-
anlaeg. Hvis kgleren er ren, kan der pd traktorer med variabel kgleblaeser spares effekt
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til blaeseren, idet den kgler mere effektivt med en ren kgler end med en mere eller
mindre tilstoppet kgler.

En s& enkel ting som lufttrykket i deekkene kan spare braendstof. Her er et lavt tryk i
marken og et hgijt tryk pd landevejen en fordel i form af mindre braendstofforbrug og
mindre daekslid. Det samme ggr sig gaeldende med ekstra veegt pa traktoren, hvor
traktoren ikke bgr belastes med f.eks. stgrre frontvaegt end ngdvendigt.
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5. KONKLUSION OG ANBEFALINGER

Mange nyere traktorer er forsynet med breendstofmalere, der kan vise enten forbruget
i timen eller det specifikke forbrug i liter pr. hektar. Det giver mulighed for, at traktor-
fgreren kan kontrollere, hvorledes andring i hastighed eller arbejdsdybde mv. pavirker
braendstofforbruget.

Undersggelsen viste, at moderne traktorer er i stand til automatisk at tilpasse gearvalg
og omdrejninger, s& braendstofforbruget kan holdes pa et lavt niveau. I tidligere un-
dersggelser var det op til traktorfgreren at vaelge den rigtige kombination af gear og
motoromdrejninger.

Undersggelsen viste desuden, at arbejdsdybden ved stubbearbejdning spiller en meget
stor rolle. Det kan sdledes koste op til tre gange s8 meget braendstof at fordoble har-
vedybden.

Plgjning kraever ca. 20-30 % mere braendstof pr. hektar end en stubharvning med
stive taender og uden gennemskaering i samme dybde.

For at spare braendstof anbefales det derfor:

* Bearbejd ikke jorden mere end ngdvendigt.

+ Bearbejd ikke jorden dybere end ngdvendigt.

«  Kgr med sa fa motoromdrejninger som traktoren kan klare opgaven med.

« Kgrisa hgijt et gear, som traktoren kan traekke redskabet i.

« Ved plgjning kgres med begraenset hastighed, da kast af jorden koster ungdig
energi.

» Vedligehold traktoren efter forskrifterne.

En undersggelse af en traktor med eftermonteret chip viste et for lavt malt forbrug i

forhold til det reelle forbrug, idet traktorcomputeren ikke var i stand til at registrere

den ggede indsprgjtningsmangde. Derfor tror mange brugere fejlagtigt, at traktoren
er blevet mere gkonomisk af, at den er chippet til en stgrre effekt.
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