Manual
Indsats mod

Paratuberkulose og
Salmonella Dublin

Redigeret af
Sgren Saxmose Nielsen & Liza Rosenbaum Nielsen
LIFE / Kgbenhavns Universitet og DANSK KVAG

5. udgave = Februar 2007

Baggrundsinformation




Del 2 « Baggrundsinformation

Indsats mod

Paratuberkulose og
Salmonella Dublin

5. udgave « Februar 2007

Redigeret af

Sgren Saxmose Nielsen & Liza Rosenbaum Nielsen
Det Biovidenskabelige Fakultet

for Fadevarer, Veterinsermedicin og Naturressourcer
Kgbenhavns Universitet og DANSK KVAG

Layout og opseetning
Inger Camilla Fabricius og Chr. E. Christensen, DANSK KVAG

Forsidefoto
Jens Tgnnesen, Dansk Landbrugs Medier

Manualen er et veerktgj til at optimere indsatsen mod
paratuberkulose og Salmonella Dublin

Det er oplagt at den bruges i samarbejde mellem land-
mand og radgivere.

Afsnittene om diagnostiske test er skrevet primeert til
radgivere. @vrige afsnit er henvendt til alle.




Paratuberkulose
Salmonella Dublin
Indhold

Indhold

Afsnittene om diagnostiske tests er primaert skrevet til radgivere. @vrige afsnit er

henvendt til alle

INANOId........cciiii 2
Paratuberkulose ............cccooviiiiiiiiiiiee e 3
Operation Paratuberkulose nu og fremover .. 3
Fakta om paratuberkulose...........ccccoeeeeeennneen. 3
OrdliSte.....ccoiiiiiiiiii e 4
Paratuberkulose og indkgb af dyr.............c.......... 4
Sygdomsudvikling og diagnose............cccceveuveeenne. 4
Draeberceller ... 4
Kontrollen tabes ..........ccccovviiiiiiiiiiiiiecs 4
Fund af bakterier ...........ccccoociiiiiiiiiinis 5
Fund af antistoffer.............ccccooeniiiiiiiis 5
Paratuberkulose infektionstyper ..................... 5
Paratuberkulose og smittefarlighed................ 5
Smittespredning .........coccevviveeniiiiinieeene
Risiko-kger pa styringslister
Dyr med starst modtagelighed........................ 6
Vigtigste tiltag ......cceeeiieeiiiiieciee e 6
Bekaempelse af paratuberkulose .................... 7
Bekaempelse af paratuberkulose .............cccccoceeee. 7
Drab af paratuberkulosebakterier................... 7
Malet med indsatsen
- Overvejelser for valg af strategi............cccoceeeeene 8
Definition af Paratuberkulose ......................... 8
Vaccination..........occveviiiic i 8
Inddeling af dyrene efter smittegrad...
Kontrol eller udryddelse...........cccccceeviieeennnen.
MAISERTNINGE ......c.ccviivereieiecece e 10
@konomiske forhold.............cccocevviiniiiinenn. 11
Laboratorietests..........ccocveeviiiiieiieciin e 12
M@IKE-ELISA ......ooviiiiiiriicee e
Bakterie-tests ........cccvvviiieiiiiiiiee

Pavirkning af maelkeproduktionen
Sammenheang mellem antistofresultat og smit-

teudskillelse..........ccoocveiiiiiiiiie 14
Antistofreaktioner (maelketest)............ccee... 14
Beslutninger ud fra et testresultat ................ 14
Testhyppighed og testvalg..........cccoceeeeiieenne 17
Certificering for paratuberkulosefrihed........ 17
Anbefalet anvendelse af diagnostiske test-re-
SUItALEr ..o 17
Retningslinier ved erstatningssager..................... 19
Salmonella Dublin...........cccociiiiiiiii e, 21
Salmonella Dublin hos dyr og mennesker..... 21
Tre Salmonella Dublin-smittegrupper ........... 22
Sandsynligt usmittede beseetninger (bessetnin-
ger i NiVeau 1) .....ccceeviiieiiiie e 22
Smittede besaetninger ... 22

Persisterende smittebaerere = raske smittebae-
rere = Kkroniske smittebeerere ...........c........... 23
Raske smittebaerere
Smittespredning i stalden

SmittedynNamik ..........ocooeiiiieiiiiieiee e
Bakterieudskillelse ..........c.cccconiiiiiniinnien.
Immunforsvarets reaktion ...............cccoceeeen. 25

Bekaempelse af Salmonella Dublin — hvordan?... 26
Fordele ved sanering .........ccoccoveevieieinieeeeinen. 26
Hvor hurtigt skal det ga? .........cccccevevveeerenenn. 26
Bekaempelse hvordan?..........cccccoceeinieeeninen. 27

Diagnostiske tests og teststrategier..................... 28
De diagnostiske veerktgjer til Salmonella Dub-
BN
Klinisk diagnose
Bakteriologi........ccueeveiiiiiiiiiiieeee e
ELISA .o
Blodpraver eller maelkeprgver ved test af
enKeltdyr? ..o 30
Udpegning af raske smittebzerere................. 30
Model 1.....
Model 2 ..o
Model 3 ...
Grafiske eksempler pa midlertidigt smittede
dyr og raske smittebaerere...........cccceeviieennnns 33

Brug af antistoftest (ELISA)

— effektevaluering.........cccccveiiiii i, 34

Gode rad

til staldindretning og management..................... 36
Salmonella overlever leenge i miljget............ 36
S&dan kan du bryde smittevejene ................. 36

Ga staldene igennem farst
1. Smittespredning mellem dyr

2. Fodring af speedekalve.............ccoceeeiiieennns

RAMEIKSDANK ......cviiiiciiicceceee e

Renggring og desinfektion

istalde med dyr ..., 40

Syrning med CitroNSYre...........ccceeevveeeiciieennns 40

Desinfektion

ved akutte sygdomsudbrud ...........cccceeeeenne 41

Desinfektion af udendgrsarealer................... 41
INAEX .o 42

Manual  Paratuberkulose » Salmonella Dublin = Del 2



Paratuberkulose

Paratuberkulose er en uhelbredelig sygdom
med et langstrakt forlgb. De allerfleste dyr
smittes allerede, mens de er kalve. Et smit-
tet dyr er dog ikke ngdvendigvis sygt, sa
man kan se eller maerke det. Oftest har det
blot paratuberkulosebakterien i kroppen,
og kroppen reagerer mere eller mindre pa
bakterien. Sygdom med diarré og afmagring
udvikles farst, nar dyret er blevet eldre (hyp-
pigst i alderen 2 til 4% ar) - og sommetider
slet ikke.

”’Synlig paratuberkulose i slutstadiet” viser
sig ved langvarig diarré og voldsomt veegt-
tab samt nedsat meelkeproduktion til trods
for en oftest god adelyst. Alle sadanne til-
feelde afsluttes med fremskyndet udssetning
eller destruktion af dyret.

Nogle udsezetter koen ved mindste tegn pa
diarré, mens andre udseetter den allerede i
forbindelse med en positiv laboratorie-diag-
nose, ofte benaevnt ”subklinisk (skjult) pa-
ratuberkulose”. Der er altsa stor forskel p3,
hvordan problemet handteres i forskellige
bessetninger.

Operation Paratuberkulose nu

og fremover

Diagnostikken af paratuberkulose er ikke
perfekt. Og det bliver den sandsynligvis

Fakta om paratuberkulose

aldrig — simpelthen fordi der er tale om en
kronisk infektion med mange forskellige
udviklingsmuligheder. Det danske sanerings-
program bygger imidlertid pa princippet

om at pavise smitte-farlige dyr. Og til den
opgave er meelketest til pavisning af anti-
stoffer glimrende, hvis der testes hyppigt, og
hvis smittespredningen fra test-positive dyr
begreenses. Beslutninger om handtering af
paratuberkulose i beseetningen, baseret pa
test-resultaterne, skal dog overvejes ngje. De
skal veere tilpasset til udbredelsen i besaet-
ningen, og de mal man har sat.

Operation Paratuberkulose vil lsbende blive
justeret pa basis af nye erfaringer og resul-
tater, sa det er muligt at lave bedre og mere
effektive test-strategier. Endvidere ligger der
i test-resultaterne mulighed for, at disse kan
anvendes til klassifikation af besaetninger.
Forelgbige evalueringer peger p4, at klassifi-
kation efter et system med en skala fra 1 til
100 maske er det mest kost-effektive system.
Men andre muligheder star ogsa abne. Ge-
nerelt skal man dog veenne sig til, at de diag-
nostiske veerktgjer skal bruges anderledes,
end man har veeret vant til fra andre infek-
tigse kvaegsygdomme som fx BVD og IBR.

e Paratuberkulose skyldes bakterien Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis

 Sygdommen er kronisk

e Paratuberkulose smitter oftest ved ggdningsforurening af kalvemiljget

e Smitte via maelk sker hyppigt
* De fleste dyr smittes tidligt i deres liv

= Sygdommen kan "ligge pa lur'" i flere ar, for den — méaske - bryder ud
- Tegn pa paratuberkulose kan veere: diarré med Iuftbobler, men normal aedelyst, vaegt-

tab, nedsat maelkeydelse

* 85 % af malkekvaegsbesaetninger og 15-20 % af kger formodes smittede.
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Paratuberkulose
« Introduktion
* Fakta

Paratuberkulose er en
frygtet kveegsygdom.
Med planleegning og
tdlmodighed kan det
alligevel lykkes at f&
bugt med sygdommen



Paratuberkulose
Lovgivning =
Sygdomsudvikling

Paratuberkulose er
ikke underlagt spe-
ciallove. Derfor ma
kvaegbrugeren selv
stille krav, s& han ikke
risikerer at kagbe syg-
dommen ind i besaet-
ningen. Paratuberku-
lose kan nemlig give
tab, selv uden klinisk
sygdom hos k@erne

Paratuberkulose er en
uforudsigelig sygdom.
Den udvikler sig ikke
ens i alle tilfeelde, og
det er ofte sveert at
spore sygdomsbakte-
rier og antistoffer

Paratuberkulose og indkgb af dyr

Paratuberkulose er ikke omfattet af bestem-
melser i love og bekendtggarelser, som det er
tilfeeldet med flere andre sygdomme, som
for eksempel salmonellose og BVD. Den ene-
ste made, man kan sikre sig mod at "'kgbe"
paratuberkulose, er derfor at stille krav til
seelgeren.

Det geelder altid, at seelger har oplysnings-
pligt om mangler ved et dyr (se desuden ud-
talelse fra Det Veteringere Sundhedsrad

side 19-20).

Man skal dog veere opmaerksom pa, at de
fleste af landets besaetninger (ca. 85 %) ma

formodes at veere inficeret, og at gennem-
snitligt 15-20 % af dyrene er inficerede. Det
betyder, at risikoen for at kgbe et dyr fra en
inficeret besaetning er 85 %, og at risikoen
for at kgbe et inficeret dyr er 15-20%. Det
geelder vel at maerke, hvis seelger ikke har
testet sine dyr.

DERFOR: Stil krav til seelgeren! Det er bedre
at kgbe fra testede besaetninger med lavt
niveau end fra ikke-testede besaetninger
med ukendt niveau. Man bgr dog ikke kgbe
testpositive kger.

Sygdomsudyvikling og diagnhose

Udviklingen fra dyret inficeres, til det dgr af
sygdommen, fglger ikke altid samme mgn-
ster. Der kan forekomme ret udtalte forskel-
le, hvor nogle dyr er i samme fase i leengere
tid, mens andre dyr kommer gennem de for-
skellige faser noget hurtigere.

Dreeberceller

Sygelige forandringer i vaevene fglger dog til
en vis grad samme mgnster. De kan beskrives
saledes:

Efter infektion vil paratuberkulosebakterien
optages i ’draeber-celler” i tarm og lymfe-
knuder. Disse draeberceller er immunforsva-
rets fagrste reaktion mod infektionen. Ved
andre sygdomme slar disse celler bakterien
ihjel. Men ved paratuberkulose indlejres bak-
terien i stedet i cellen og ligger godt beskyt-
tet. Immunforsvaret har dog reageret. Den-
ne immunreaktion bevirker, at infektionen
ikke breder sig med lynets hast. De farste
immunreaktioner kaldes "cellemedierede™.

Kontrollen tabes

Pa et tidspunkt kan der ske et skift i im-
munforsvarets reaktion pa infektionen, sa
antistofproduktion bliver dominerende. Men
antistofferne har ingen virkning pa bakteri-
erne. De kan derfor formere sig uhindret og
gere omfattende skader pa for eksem-pel
tarmvaeggen. Det ses som en fortykkelse af
tarmveeggen. Fortykkelsen fgrer til, at dyret
(typisk en keelvekvie eller 1.-2.-kalvsko) ikke
kan optage vaeske fra tarmen og derfor far
diarré.

Ordliste

Klinisk paratuberkulose
Synlig paratuberkulose, ofte med tydelig
diarre.

Subklinisk paratuberkulose
Skjult paratuberkulose, der ikke kan findes
uden brug af laboratorietest.

Immunologi

Immunforsvarets reaktioner mod den
indtreengende bakterie, fx med produktion
af antistoffer.

Zoonose
En sygdom der kan smitte mellem dyr og
mennesker.

Mycobacteriumsleegten

En bakterie-sleegt af hardfer natur. Omfatter
bl.a. bakterier, der giver fjerkreetuberkulose,
human-tuberkulose, kvaegtuberkulose,
spedalskhed og paratuberkulose, men ogsa
relativt harmlgse miljgbakterier.

Arsagen til skiftet i immunforsvaret fra celle-
medieret reaktion til antistofproduktion — og
dermed tabet af ’kontrol” med syg-dommen
— kendes ikke preecist. Men stressfaktorer
som keelvning, foderskift eller lignende synes
at kunne udlgse det. Fra skiftet i immunfor-
svaret til koen dgr, kan der ga fra ganske
kort tid til flere ar.
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Fund af bakterier

Diagnostik af paratuberkulose sker ved pa-
visning af enten bakterierne eller immunre-
aktionerne.

Bakterierne kan findes i ggdning, mens anti-
stoffer kan findes i bade blod og meelk.

For at kunne pavise bakterier i ggdning kree-
ves det, at bakterierne bliver udskilt. Hos kaer,
der ’kontrollerer” infektionen (jf. ovenfor),
udskilles bakterierne sjeeldent, og hvis de ggr,
sker det kun i meget sma maengder. Dette
vanskeligggr pavisning af bakterien. Ogsa hos
kaer, der har mistet "'kontrollen', kan antallet
af bakterier i ggdning svinge s meget, at man
ikke altid kan pavise dem. | de fleste tilfeelde
vil de dog blive fundet. Analysen for bakterier
i ggdning tager 8-12 uger.

Fund af antistoffer

Bestemmelse af antistof i blod eller maelk

er vaesentligt hurtigere end pavisning af
bakterier i ggdningen. Bestemmelsen tager
under en uge. Imidlertid er tolkningen og
betydningen af fund af antistoffer kompli-
ceret. Allerede tidligt i infektionen kan sma
maengder antistoffer veere til stede. De er
ikke farlige”, men kan veere tegn p3, at der
er en infektionsproces i gang. Stgrre koncen-
trationer af antistoffer vil derimod indikere,
at kontrollen” med infektionen er tabt.
Antistofmalinger er bedst til at udpege dyr
med aktiv infektion. Dyr med aktiv infektion
udger da ogsa den sterste smittefare for de
gvrige dyr i besaetningen. Antistofproduk-
tion over et vist niveau peger p4, at en ko
enten har haft nedgang i maelke-produktio-
nen (i forhold til det forventede), eller me-
get snart vil fa det. Derfor har antistoftesten

Paratuberkulose infektionstyper

Paratuberkulose
« Diagnostik
* Typer

ParaTB-fri: lkke smittet.

Inaktiv ParaTB: Smittet, med "kontrol* over infektio-

nen, uden sygdom.

Aktiv ParaTB: Smittet, uden "kontrol" over infektionen,

“aktiv'* sygdom.

Paratuberkulose og smittefarlighed

| Dansk Kvaegs kontrolprogram opdeles kgerne i 3 farve-

grupper ud fra deres test-resultater.

Gronne kger:  Ikke smitte-farlige.

Gule kger:

Rade kger: Meget smittefarlige.

et stort potentiale, hvis produktionsresulta-
terne er i fokus.

Samtidig fund af bakterier og antistoffer

er tegn pa aktiv paratuberkulose. Dyr med
inaktiv infektion er ogsa til tider antistof-
positive. Typisk er antistof-resultaterne mere
svingende hos de dyr, der har inaktiv infek-
tion. Dyrene er smittede og er lidt smitte-far-
lige, men ydelsen burde ikke veere pavirket

Sygdomsudvikling

Bakterieudskillelse
(= smittespredning)

"Synlige" tegn

0art -
Dyr (kalv 0-4 mdr.) smittes ——— Ingep/mmn_‘nal
bakterieudskillelse
Bakterier etableres i tarm Bakterieudskillelse i
mindre omfang
_Cellemedlker_ede Ingen nedgang i
2;15__ immunreaktioner S [t
ar
Immunreaktioner Bakterieudskillelse stor
med antistoffer
Udtalt nedgang i
T & el meelkeproduktion
_a;';:\éze:; gﬂi I?rgi%%e: Bakterieudskillelse
(ink. til meelk) / i gedning og meelk Bl
(evt. tilbagevendende)
-
Tid i forhold til Veegttab
smittetidspunkt Dad

Skematisk angivelse af sygdomsudviklingen relateret til smittespredning og synlige tegn pa
paratuberkulose, inklusive produktionstab, hos en typisk ko med paratuberkulose. Der kan
forekomme store afvigelser fra dette "typiske' billede.
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Paratuberkulose
Smittespredning

Smittespredning

Den ubetinget stgrste smittespredning mel-
lem besaetninger sker ved handel med smit-
tede dyr. Paratuberkulose kan smitte pa flere
mader inden for besaetningen:

1) Fradyr til dyr (samme aldersgruppe)
2) Fra miljget
a) Ggdningsforurening fra andre kger/kalve
b) Ggdningsforurening fra andre dyrearter
3) Fra mor til afkom.

For at blive smittet skal et dyr optage
(eede”) en vis maengde paratuberkulose-
bakterier. Bakterierne udskilles typisk i maelk
og gegdning, men overfgrsel i bgren under
dreegtighed er ogsa mulig. Smitten vil altsa
oftest ske ved, at et inficeret dyr udskiller
bakterier i meelk eller gadning, der s& opta-
ges af et ikke-inficeret dyr, eksempelvis via
forurenet foder.

Modtageligheden for paratuberkulosebak-
terien falder med alderen. Fostre og kalve

i alderen op til fire maneder er mest mod-
tagelige. Z£ldre kalve og kger kan dog ogsa
smittes. Fostre kan smittes, ndr moderen

er langt henne i sygdomsforlgbet: Jo mere
fremskreden infektionen er hos moderen,
des starre er sandsynligheden for, at kalven
smittes far fadslen.

Andre dyrearter, specielt andre drgvtyggere,
men ogsa dyr som gnavere kan inficeres og

Smittespredning i besaetningen

For at minimere meaengden af bakterier, dyrene kommer i kontakt

med i stalden, skal de steder, hvor dyrene seder og drikker, veaere
rengjort for ggdning og synlig snavs. Arbejdet kan lettes ved praktiske
foranstaltninger s& som vippe-trug til vand, som nemt kan renggares.
Der bar veere faste rutiner for, hvornar arbejdet gares, og hvem der har
ansvaret for at det bliver gjort, s det ikke glemmes eller bliver skubbet
til side

kan derfor udggre en smittekilde.
Risikoen for smitte fra andre dyrearter er
dog veaesentlig mindre end fra andet kvaeg.

Risiko-kger pa styringslister

Daglig handtering af paratuberkulose kan
ske via styringslister baseret pa test-resulta-
ter fra beseetningen. Styringslisterne rekvi-
reres fra RYK eller traekkes via DyreRegistre-

- Fostre
- Nyfadte

Dyr med stgrst
modtagelighed

- Kalve < fire maneder

Hygiejne omkring | - Fjern kalven straks (fem minutter er bedre end en time)
keelvninger | - Keelvningsomrade sa rent som muligt (ingen ggdning i keelvningsomradet)
- Desinfektion med kalk.

Hygiejne i | - Strikt opdeling i aldersgrupper (jo flere grupper des bedre, helst i forskel-
kalvestalden lige stalde/staldafsnit)
- Nyfadt kalv indszettes i ren og desinficeret boks/hytte med rene trug/fo-
derspande
- Nar du har vasket — desinficer med rigelige maengder kalk.

Meelk og rameelk | - Bland aldrig mzelk fra flere kaer, hvis maelken anvendes som kalvefoder
fra inficerede | - Brug ikke meelk fra kaer, der er misteenkt for at have paratuberkulose
kger | ifalge kliniske symptomer eller testresultater
(ogsa ikke-syge) | - Varmebehandlet maelk (minimum 65°C i 30 minutter) indeholder ikke
kan indeholde | levende bakterier. Pas pa, at meaelkens antistoffer ikke gdeleegges ved
bakterier | opvarmningen Ramzelk bgr som hovedregel ikke opvarmes
- Undlad eventuelt at fodre med komaelk. Brug meelkepulver. Dog skal der
altid gives rameelk til nyfedte kalve.
- Hvis der bruges meelk bgr det kun veere fra test-negative ("Grgnne”) kger.
Test-resultaternes holdbarhed” udlgber efter 3-4 maneder.

Vigtigste tiltag
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Jo kortere tid en smittefarlig mor gar med den nyfgdte
kalv, des mindre er risikoen for smitte med bade
paratuberkulose og Salmonella Dublin

ring. Pa disse styringslister er dyrene opdelt i
hgj-risiko-kger og lav-risiko-kger. Der er stor
sandsynlighed for, at hgj-risiko-k@er udskiller
bakterier, mens lav-risiko-k@er ikke bgr ggre
det. Lav-risiko-kger kaldes ”Grgnne kger”,
mens hgj-risiko-kger yderligere kan opdeles
i Rgde kger, der er meget smittefarlige, og
Gule kger, der er mindre smittefarlige.
Selvom en ko optraeder som en lav-risiko-ko
er der ingen garanti for, at hun ikke er smit-
tet. Grgn betyder blot "ikke-smitte-farlig pa
test-tidspunktet'. Jo leengere der gar, fra
koen er testet, des stgrre er sandsynligheden
for, at resultatet ikke laeengere kan anvendes.

Paratuberkulose
* Bekeempelse

Bekaempelse af paratuberkulose

Bekaempelse af paratuberkulose
Talmodighed og planlaegning er vigtige ele-
menter, hvis det skal lykkes at sanere besaet-
ningen for paratuberkulose.

Det er vigtig at ggre sig klart, at smitten ikke
forsvinder fra den ene dag til den neeste,
med mindre man seetter hele besaetningen
ud og er sikker pa, at erstatningsdyrene er fri
for infektionen. Husk: Langt over halvdelen
af landets besaetninger er smittede, sa risiko-
en for at kgbe dyr fra en smittet besaetning

er stor. Saneringer vil kunne foretages over
fa ar, men typisk vil det tage fem til ti ar at
slippe helt af med infektionen.

En effektiv handlingsplan bgr indeholde en
risikovurdering, en malseetning, og en hand-
lingsplan. | handlingsplanen beskrives helt
konkret, hvordan kveegbrugeren skal hand-
tere de risikofaktorer, som risikovurderingen
har fastslaet, sa smittespredningen reduce-
res mest muligt. Brug af test-resultater bar

Drab af paratuberkulosebakterier

Paratuberkulosebakterier kan overleve i mere end to ar ved almindeligt forekommende
temperaturer og fugtighedsforhold. Hvis risikoen for smitte skal fjernes fra inficerede
omréader, er det derfor vigtigt at fierne bakterierne. | den forbindelse bar man gare sig klart,
at desinfektionsmidler ikke virker, hvis der ikke samtidig er rent. Ingen desinfektionsmidler
virker sammen med ggdning. Derfor er det vigtigt at gare grundigt rent, for der
desinficeres. Renggring kan falges af desinfektion med fx et middel som hydratkalk. Hvilke
desinfektionsmidler der virker bedst, findes der desveerre ingen gode afprgvninger af.

Kger, der udskiller bakterier, bgr ikke lukkes pa grees, hvor der inden for de nzeste par ar
skal graesse andre modtagelige dyr (det vil sige unge dyr). En ggning af jordens pH forringer
bakteriernes overlevelsesevne. Men det alene kan ikke fjerne smitterisikoen.

Manual » Paratuberkulose » Salmonella Dublin  Del 2



Paratuberkulose
Malet med indsatsen

indga i handlingsplanen, hvis der foreligger

resultater fra bessetningen. Du kan finde ek-
sempler pa malsaetninger og fakta om diag-

nostiske test pa de efterfglgende sider.

Se under afsnittet ”Smittespredning” for

at fa et overblik over principper for smitte-
spredningen, og brug gerne styringslister.
Renggring og desinfektion er i flere situatio-
ner nggleord, og risikovurderingerne hjeel-
per med at fokusere pa denne indsats. Ved
“renggring” forstas fuldstaendig fiernelse af
alle ggdningsrester, halm m.m. Fugtige lom-
mer er idéelle til bakteriers overlevelse. Ud-
tegrrede gadningssteenk pa veeggen indehol-
der derimod naeppe bakterier i en maengde,
der er stor nok til at kunne inficere et dyr. Se
endvidere afsnittet "Gode rad til staldindret-
ning og management™.

Vaccination
Vaccination mod paratuberkulose er muligt,
men man skal veere opmaerksom p4, at

Malet med indsatsen

« det kreever tilladelse fra Fgdevareregionen.

« i perioden hvor beseetningsejeren har til-
ladelse til at vaccinere, og i syv ar efter at
tilladelsen er inddraget, ma hun-dyr fedt
i besaetningen ikke omseettes til levebrug.

- effekten af vaccination er begreenset.
Saledes kan infektionen gennembryde
den beskyttelse, som vaccinationen har.
| visse situationer med meget kraftigt
smittepres kan vaccination hjselpe med at
reducere smittepresset, men ikke fjerne
infektionen.

« selvom der vaccineres, skal der foreligge
en handlingsplan, hvor det er beskrevet
hvorledes smittespredning minimeres. Ef-
fekten af at reducere smittespredningen
er maske lige sa stor uden vaccination
som med.

Som falge af ovenstdende kan det ikke an-
befales at vaccinere mod paratuberkulose.

Overvejelser fgr valg af strategi

Store udfordringer i forbindelse med en
indsats mod paratuberkulose er: a) at be-
stemme hvad man faktisk opfatter som
paratuberkulose; og b) hvad indsatsen mod
paratuberkulose skal fare til - dvs. malseet-
ningen. Det farste kan lyde meget firkantet:
”Paratuberkulose er vel paratuberkulose?”
Men den lange sygdomsudvikling betyder, at
ikke alle opfatter paratuberkulose p& samme
made, og det er helt i orden. Dog bar kvaeg-
bruger og radgiver vaere enige om, hvilken
form for paratuberkulose, eller naermere
hvilke effekter af paratuberkulose, som skal
bekaempes i besaetningen. Dernaest kan man
nemlig definere en malseetning, sa alle par-
ter er klar over, hvad indsatsen skal medfare.
Hvis man har entydige malseetninger er det
nemmere at evaluere, om den indsats, der
er planlagt, vil veere effektiv for at na malet.
Efterfglgende kan man ligeledes nemmere
udveelge de veerktgjer, som skal bruges for at
male indsatsen.

Definition af paratuberkulose
Sygdomsudviklingen ved paratuberkulose er
langstrakt. Udviklingen kan dog accelereres
pa flere niveauer, afheengig af infektionsdo-
sis (fx kraftig engangsdosis eller gentagne
doser), stressfaktorer (fx kaelvning eller

flytning) og genetisk modtagelighed. Et in-
ficeret dyr menes ikke at kunne rense sig for
infektion med paratuberkulosebakterier.

Men sygdomsudviklingen kan forega over
kort tid (ned til et ar) eller meget lang tid
(op til ti ar). Begge ekstremer er ret sjeeld-
ne. Hyppigst vil sygdommen skride frem til
kraftig antistofproduktion, kraftig bakterie-
udskillelse og ydelsestab i slutningen af 1.
laktation eller i lgbet af 2. eller 3. laktation.
Det kan medfgre manglende draegtighed,
fadsel af inficerede kalve eller tidlig udseet-
ning / sygdom og dgd hos det inficerede dyr.
Et inficeret dyr kan dog ga relativt upavirket
med infektionen, indtil hun udsaettes af an-
dre arsager end paratuberkulose.

Det er disse forskellige effekter, der skal
overvejes, nar man definerer paratuberku-
lose i en besaetning. Endvidere skal man
afveje veerdien af dyret i forhold til ”’be-
seetningens veerdi”. Paratuberkulose er en
smitsom tilstand, der kan have langsigtede
konsekvenser for bessetningen, uden at det
enkelte dyr behagver at vaere pavirket. Nogle
driftslederes definition af paratuberkulose
vil veere en ko med leengerevarende diarré
og veegttab, hvorimod andre driftsledere
definerer paratuberkulose som hele spektret
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af kger med positive test-resultater - uanset
om koen har symptomer eller ej. Den sidste
definition giver langt bedre muligheder for
at reagere i tide, sa de inficerede dyr ikke
smitter andre dyr.

Inddeling af dyrene efter smittegrad
Man kan opdele kgerne i grupper ud fra om
deer:

a) Ikke-smittede, men modtagelige (typisk
alle kalve < 4-6 maneder)

b) Ikke-smittede, men delvist resistente (ty-
pisk eeldre dyr og maske dyr med en vis
afstamning)

c) Smittede dyr, der kun er lidt smittefarlige
(typisk unge dyr, og dyr der stadig har
kontrol over infektionen)

d) Smittede dyr, der er meget smittefarlige
(typisk nogle voksne dyr)

e) Smittede dyr, der er direkte pavirket af
infektionen, f.eks. i form af nedsat meael-
keproduktion eller diarré.

f) Dyr, der har renset sig for infektionen.
Det vides ikke, om sidstnaevnte kan fore-
komme. Normalt er det opfattelsen, at
det ikke sker.

| praksis er det forsggt at definere ovensta-
ende grupper af dyr ud fra den information,
som diagnostiske test-resultater kan give.
Men diagnostisk information koster, s den
information, der bestilles, skal derfor anven-
des optimalt. Ud fra analyser for antistoffer i
meelke-prgver (med ”maelke-testen’) kan der
opnas en del af ovenstadende information.

For at lette den praktiske handtering af smit-
tefarlige/ikke smittefarlige dyr tildeles oven-
stdende grupper en farvekode:

Grgnne dyr: Betyder, at dyret ikke er smit-
tefarligt. Det kan veere smittet. Grgnne dyr
omfatter: Kalve og ungdyr. Kger, der er te-
stet minimum to gange med negativt resul-
tat. Den ”’Grgnne” status afhanger af, hvor
gamle resultaterne er. Hvis et test-resultat

er mere end 6 mdr. gammelt, bgr det ikke
benyttes. P4 styringslister for kger vil Grgnne
kger optraede som infektionsgruppe 0, eller
”lav-risiko-kger”.

Gule dyr: Dyr, der er fgdt af superudskillere
(Rade kager”, se nedenfor), eller kger, som
har veeret test-positive minimum én gang.
Gule kger er blandt bessetningens hgj-risiko-
kger. De gule kger kan yderligere opdeles

i dyr med svingende antistof-malinger (in-
fektionsgruppe 5) eller dyr, der har veeret

Paratuberkulose
« Mélet med indsatsen

Det karakteristiske billede med diarré som fglge af paratuberkulose er langt fra altid
det typiske billede. Mange infektioner kan foregd, uden at koen har diarré.

negative indtil sidste maling, hvorefter de
pludselig er steget (infektionsgruppe 2).
Alle Gule kger skal opfattes som lidt eller
meget smittefarlige. De mest smittefarlige
er infektionsgruppe 2, der samtidig typisk
er kger, hvor ydelsen er 10-12 % lavere, end
det kunne forventes, uanset dyrets alder.
Ydelsen for kgerne i infektionsgruppe 5 er i
reglen upavirket.

Rgde dyr: Dyr, der menes at veere superud-
skillere. Meelkeydelsen hos disse kager er ofte
10-12 % lavere end forventet. Rgde kger er
alle fra infektionsgruppe 9. Rgde kger kan
yderligere opdeles ud fra, hvor smittefarlige
de er: Jo hgjere test-niveau af de seneste

to malinger, des mere smittefarlige er de.
Eksempelvis er en ko med test-resultaterne
0,4 og 0,4 ikke neer sa smittefarlig som en
ko med test-resultaterne 1,2 og 1,3. Sidst-
neevnte kan udskille rigtig mange bakterier
og veere en vaesentlig kilde til den primaere
smittespredning i bessetningen. Hun bgr
udseettes i de fleste besaetninger, mens man
maske ikke altid skal udseette en ko, der har
veerdierne 0,4 og 0,4. Det vil afheenge af,
hvor mange Rgde kger der er i besaetningen.

Gra dyr: Dyr uden test-information. Kalve og
ungdyr kan normalt opfattes som “’ikke-smit-
tefarlige”. Der er dog en lille risiko for smitte
fra disse dyr, men vi har ingen test-resultater
fra dem. Derfor kan de kaldes ”Gra”. Det

er hyppigst keelvekvier, hvor der kan opsta
situationer, hvor disse dyr skal handteres spe-
cielt. Man kan dog ogsa blot gruppere dem
som ’Gule”.

Manual » Paratuberkulose » Salmonella Dublin  Del 2



Paratuberkulose
Malet med indsatsen

Kontrol eller udryddelse

Nar man fastlaegger en malseetning for be-
seetningen, er tidshorisonten en vaesentlig
faktor. Politiske tiltag kan pavirke, hvilken
strategisk malseetning, der er mest hen-
sigtsmaessig, nar det drejer sig om at gge
indtjeningen. Da politik kan vaere relativt
usikker, bliver beslutningen om ’kontrol”
eller ”udryddelse” vanskelig, fordi priser pa
meelk, kad og levedyr kan pavirkes kraftigt
af eventuelle politiske beslutninger.

”Kontrol” med paratuberkulose i beseet-
ningen er, nar niveauet af paratuberkulose-
bakterier er sa lavt, at det ikke pavirker
indtjeningen/overskuddet. Samtidig skal de
bakterier, der er i besaetningen, konstant
handteres omhyggeligt for at undga spred-
ning til starre grupper af dyr (fokus pa intern
smittebeskyttelse).

” Udryddelse” betyder, at bakterien helt er
fjernet fra beseetningen. Effekterne (diarré,
reduceret ydelse m.m.) er ikke i sig selv inte-
ressante. Det betyder, at hvis blot et dyr er
positivt ved laboratorie-diagnostik, bgr det
udseettes, selvom dyret maske ikke er pavir-
ket. Risikoen for den gvrige bessetning kan
simpelthen veere for stor ved at lade dette
dyr blive i bessetningen.

” Kontrol” kan pa kort sigt veere den bedste
lasning af hensyn til indtjeningen. Pa lang

Malsaetninger

sigt er ”udryddelse” den mest hensigtsmaes-
sige malszetning, da man efterfalgende kan
fokusere mere pa at smitte ikke bringes

ind udefra (fokus pa ekstern smittebeskyt-
telse). Tiltag for at beskytte besaetningen,
hovedsagligt i forbindelse med indkgb, vil

til gengzeld vaere et omrade, hvor man skal
veere ekstra papasselig, hvis man har en pa-
ratuberkulose-fri besgetning.

En trinvis beskrivelse af malseetningerne kan
veere fordelagtig for mange, specielt hvis
den langsigtede malsaetning er udryddelse,
og der er mange smittede dyr i besaetningen.
For eksempel kan man have kortsigtede mal-
seetninger om at reducere forekomst af diar-
ré, direkte ydelsestab og smittespredning,
mens de langsigtede malseetninger er udryd-
delse af paratuberkulose fra bessetningen.
Dvs. alene begraensning af smittespredning,
fordi det er smittespredning, der leengere
ude i fremtiden vil veere arsagen til diarré og
ydelsestab. Hvis diarré-tilfeelde og ydelsestab
forsvinder efter 2-4 ar skal man dog passe pa
med ikke at sleekke pa procedurerne, fordi
man tror, at ”problemet er vaek™. Alle dyr,
fodt far indsatsen er begyndt, skal vaere ude
af beseetningen. Den samlede indsats tager
dermed i reglen 6-8 ar, men mange af ef-
fekterne vil kunne ses tidligere, hvis man har
afbrudt smittevejene tilstraekkeligt.

For at simplificere og malrette definitionerne kan fglgende kategorier veere

nyttige:
a) Dyr, der lider ungdigt

1) malseetning: gget dyrevelfeerd
b) Dyr, der udskiller bakterier

1) malseetning: reduceret smittepres i besaetningen
2) malseetning: udryddelse af paratuberkulose-bakterier fra beseetningen

c) Dyr, der har lavere ydelse end forventet

1) malseetning: @get produktion /arsko (kort sigt)
2) malseetning: gget produktion /arsko (lang sigt)

d) Beszetning uden tegn pa infektion

1) malseetning: salg af certificerede paratuberkulose-fri erstatningsdyr
2) malseetning: salg af mzelk uden paratuberkulose-bakterier.

De to sidstnaevnte malseetninger er pa nuveerende tidspunkt mindre relevante i Dan-
mark, da der ikke eksisterer anerkendte certificeringsmetoder. De kan dog blive rele-

vante i neer fremtid.
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@dkonomiske forhold

Forbedring af indtjeningen kan bestemmes ud fra forskellige regnestykker:

Pavirkning af Ingen tiltag Kontrol /udryddelse

resultat

1) Ekstra « Ydelsesfremgang (lang sigt)
indteegter « Reduceret dgdelighed

« Leengere produktionsperiode
(feerre ugnskede udseetninger)

< Usmittede kalve (flere erstatnings-
dyr)

* Reduceret sygdom fra andre
sygdomsfremkaldere

2) Reducerede
omkostninger

* Rutiner kan bevares

e Endring af rutiner

3) Mistede « Ydelsesreduktion (kort & lang » Ydelsesreduktion (kort sigt)
indteegter sigt) « Udsaetning af udpegede dyr (kort
« Smittespredning (lang sigt) sigt)
» Fremskyndet udsaetning / ded
4) Ekstra = Evt. ggede dyrlaegeudgifter e Smittereducerende tiltag iveerk-

omkostninger

« Reduceret foderudnyttelse

seettes

Der kan ikke seettes preaecise tal pa alle disse
poster, da de kan variere over tid og fra beseet-
ning til beseetning, blandt andet afhsengig af
bessetningens aldersstruktur og reprodukti-
onsforhold. | figurerne er vist et eksempel fra
en simuleringsmodel, hvor smittespredning og
ydelse i en teenkt bessetning med 100 arskger
er vist for en 10-arig periode.

| figuren til venstre ses udviklingen i andelen
af inficerede dyr, hvis der i ar 0 er 25 % infi-

cerede dyr. Der er fire forskellige situationer:

- Ingen kontrol angiver forholdene, hvis

100% A
- 80%
>
©
4 —e&—Ingen kontrol
o g
@ 60% - /
(7]
(3} el Test
g /
c
= 40% / —A— Optimeret
O Management
o / Test +
20% (A A management
| \\A\A\A\A\,\M
0% T T T T T T T — T |"£"|

0123 456 7 8 910
Ar

e Laboratorie-analyser
e Endring af rutiner

ingen smittereducerende tiltag finder sted.
Denne situation er sjeelden.

— Test er den situation, hvor man alene tester
dyrene og udseetter de test-positive, uden at
der i gvrigt ggres yderligere for at forhindre

smittespredning.

- Optimeret management, alle potentielle
smitteveje er reduceret til 5 % i forhold til
situationen ’Ingen kontrol”. Dette kan ikke
bare efterlignes i praksis: Nogle gange vil en
smittevej maske lukkes 100 %, mens en an-
den er 20 % “aben” noget af tiden, og 1 %

8800 -
N A oy A
8600 - Naw W ra
= 8400 -
X
w
8200 -
X —&—Ingen kontrol \

8000 4 —“Test

—7—— Optimeret

7800 - Management N
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7600 T T T T T T T T T T 1
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Paratuberkulose
Mazelkeproduktionen

Laboratorietest

Meelke-ELISA

Testen, der bruges til at male antistoffer, kaldes ELISA. Den udfagres pa meelkepraver.
Maelken ma tidligst udtages syv dage efter keelvning. Resultatet udtrykkes pa en skala
fra 0 til 2,5. Jo hgjere veerdi, des hgjere er koncentrationen af antistoffer. ’Nul-green-
sen” for antistoffer svarer til en ELISA-veerdi pa ca. 0,1, men den sande greense kan
variere.

Bakterie-test

Bakterier pavises ved at dyrke bakterier fra gadningsprgver. Dyrkningstiden er 8-12
uger. Det vil sige, efter 8 ugers dyrkning har man et midlertidigt svar, og efter 12 uger
kommer det endelige svar. Der kan ske en forurening (formentlig fra foderet), der be-
tyder, at svampe ggr aflaesning umulig i laboratoriet. Det sker gennemsnitligt i 15% af
prgverne, men det kan variere meget fra besaetning til beseetning.

er ’aben” pa andre tider. Simuleringen viser
ikke desto mindre, at afbrydelse af smitte-
veje er et ret effektivt redskab. Det kraever
dog, at der fokuseres pa alle smitteveje pa
én gang. Det er vist ved andre simuleringer.

— Test + management er en kombination af
Optimeret management og Test.

Ydelsesudviklingen i de samme situationer
er vist i figuren til hgjre. Som det fremgar,
vil effektive kontrolstrategier vende ned-
gangen i ydelse efter to til tre ar. Det kan
geres hurtigere ved at fare en meget hard
udszetningspolitik, men denne strategi ma
neeppe anses for den mest hensigtsmaessige i
de fleste saneringer.

Kg. EKM

Pavirkning af meelkeproduktionen
Reduktion af maelkeproduktionen alene kan
lettere beregnes. Selvom det ikke altid er
umiddelbart abenlyst, vil infektion kunne
medfare betydelig nedgang i ydelsen i for-
hold til det forventede. | 108 bessetninger
fra Kongeaprojektet var der en veesentlig
reduktion i ydelsen, hvis kgerne havde hgjt
niveau af antistoffer. For 1. kalvskger var
denne reduktion gennemsnitligt 500 kg
energikorrigeret meelk (kg EKM). For 2.
kalvskger var reduktionen ca. 1.300 kg EKM,
mens reduktionen for aeldre kger var 1.000
kg EKM. Alle tal var for 305-dages laktatio-
ner. Tallet for den eeldste gruppe er sikkert
for lavt, idet kger med infektion hurtigere
bliver sat ud. Tallet er nok naermere 1.300 kg
EKM som for 2. kalvskgerne.

20 1- —s— [nfektionsgruppe 0
15 4... +|nfekti0nsgruppe 2 .................................................
10 4---| =*=Infektionsgruppe 9 | ...
S
O T T T T T
0 50 100 150 200 250 300

Dage efter keelvning
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| beseetninger, hvor effekten af paratuberku-

lose pa ydelsen ikke er kendt, kan man selv

beregne effekten, hvis man kender:

1) 305-dages ydelsen for hver af de 3 grup-
per: 1. kalvskger; 2. kalvskger; >2. kalv-
skaer.

2) Antallet af kger i de to infektionsgrup-
per: infektionsgruppe 2 og infektions-
gruppe 9.

Sidstneevnte forudseetter, at der er lavet

minimum to bessetningsundersggelser i be-

seetningen, og at disse er lavet mindre end

6 maneder fra hinanden. Hvis man har disse

resultater, kan en opggrelse over dyrene i

de forskellige infektionsgrupper ses pa det

udtraek, der hedder ’ParaTB Meaelkefodrings-

liste” i Dyreregistrering.

Ydelsen for 1. kalvskger i infektionsgrupperne
2 0g 9, er gennemsnitligt 12 % i forhold til
kgerne i infektionsgruppe 0. Ydelsen for de
gvrige kger i beseetningen, der er i infekti-
onsgrupperne 2 og 9 er gennemsnitligt 11

% lavere end for kgerne i infektionsgruppe

9. Dette er illustreret i figuren, hvor de gen-
nemsnitlige laktationskurver fra 2. kalvskger i
infektionsgruppe 0, i infektionsgruppe 2 og i
infektionsgruppe 9 er illustreret. Fgrstnaevnte
ydede gennemsnitligt 10,035 kg energikor-
rigeret maelk (EKM), mens kgerne i infektions-
gruppe 2 ydede 1126 kg mindre (11 %) og ka-
erne i infektionsgruppe 9 ydede 1035 kg EKM
mindre (10%). Dette var for SDM-kger, men
hvis analyserne laves for Jersey er den pro-
centvise reduktion i samme stgrrelsesorden.
Det samlede ydelsestab for en besaetning
kan altsa relativt nemt beregnes, hvis man
kender antallet af kger i de naevnte grupper,
samt den forventede ydelse for hhv. 1., 2. og
>2. kalvskger.

Sandsynlighed

0.9 mVedvarende
! Tilbagevendend
0,8 mIngen udskillelse

03050709 11131517 20
Reaktion i meelketest

1.-kalvsko

Paratuberkulose
Produktionstab e
Testresultater

Testresultater og smittespredning
Smittespredning sker hovedsagligt via ged-
ning og maelk. Dyr, der udskiller bakterier,
skal saledes findes tidligt, sa de kan blive
handteret som risiko-dyr. Bakteriologiske
tests, sasom ggdningstesten, er direkte mal
for, om et dyr udskiller bakterier.

Inficerede dyr udskiller imidlertid ikke bak-
terier hele tiden. Sammenholdt med at det
pa laboratoriet er ngdvendigt at udsaette
gegdningsprgverne for en hardhaendet be-
handling, betyder det, at det kan veere sveert
at finde inficerede dyr med ggdningstesten. |
gennemsnit vil sandsynligheden for, at et dyr
i alderen 2 til 10 ar testes positivt, kun veere
10-20 %, selvom dyret faktisk er inficeret. Jo
leengere dyret nar i sygdomsudviklingen og
jo starre bakteriemeengder hun udskiller, des
stgrre er sandsynligheden for, at hun testes
positiv.

Pavisning af antistoffer i meelkepraver er
et indirekte udtryk for sygdommens fremad-
skriden og bakterieudskillelsen. Reaktions-
niveauet er ofte et udtryk for, om en ko ud-
skiller bakterier. Det er dog vigtigt at se pa,
hvor hgijt niveauet er. | figurerne nedenfor er
dette illustreret.

Figurerne viser sammenhangen mellem
reaktionsniveauet i maelketest til pavisning
af antistoffer og sandsynligheden for udskil-
lelse af bakterier i ggdning. Til venstre ses
forholdene for 1.-kalvskger tidligt i laktatio-
nen, til hgjre forholdene for 3.-kalvskger
(og eeldre) i slutningen af laktationen. Kger
med anden alder og laktationsstadium ligger
imellem de to billeder.

Veerdier under 0,1 betragtes som et nega-
tivt testresultat. Hvis kurverne aflaeses ved
en meaelkereaktion pa 1,0, er fortolkningen
ens for de to viste dyregrupper: Der er ca. 20
% sandsynlighed for, at koen ikke udskiller

Sandsynlighed
1,0

09 mVedvarende
’ Tilbagevendende
mIngen udskillelse

030507091113 15 17 20
Reaktion i meelketest

3.-kalvsko
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Paratuberkulose
Antistofreaktioner . ¢

Sammenhang mellem antistofresultat og smitteudskillelse

* Hgijt niveau -> Stor sandsynlighed for smitteudskillelse.
e Lavt niveau (< 0,1) hos eeldre kger -> Gode kandidater til ramaelksbank.

Sandsynlighed for, at meelke-test er positiv

A
100%
75%
50%
25%
In-Aktiv ParaTB Aktiv ParaTB Aktiv ParaTB Grad af
Lille bakterie Jeevn, medium Superudskillelse Smitte-
udskillelse udskillelse farlighed

Skematisk fremstilling af sandsynligheden for, at et dyr testes positiv med meelke-
test, nar graden af smittefarlighed stiger. Tallene er kun "gyldige” pa test-tidspunktet

(+/- ca. 1-3 mdr.)

neevneveerdige maengder bakterier, og der
er ca. 80 % sandsynlighed for, at hun udskil-
ler bakterier hele tiden eller af og til. Det
geelder bade unge og gamle kger.

En 1.-kalvsko med en reaktion pa 0,3 vil
kun have 40 % sandsynlighed for ikke at
udskille bakterier overhovedet, mens 3.-kalvs-
kger har 95 % sandsynlighed. Det vil sige,
at vi kan tilleegge den hgje meelkereaktion
pa 1,0 samme veerdi for alle dyr, mens lav
meelkereaktion giver et mere sikkert svar for
eldre dyr. Den information kan vi bruge til
at finde kger, der er gode kandidater til at
levere rameelk til en ramaelksbank: Gamle
kger med en lav reaktion er bedre leveran-
darer til ramzaelksbanken end unge kger, der
har en lav reaktion. Samlet set kan man ogsa
sige, at jo hgjere reaktion i maelketesten, des
stgrre er sandsynligheden for bakterieudskil-
lelse.

Antistofreaktioner (meelketest)

Der findes forskellige reaktionsmgnstre, nar
en maelkeprgve bliver analyseret for antistof-
fer. Fortolkningen kan ikke altid gores helt
entydig, men nogle entydige fortolkninger
er alligevel forsggt illustreret i de efter-

falgende tre figurer. Farst ses situationen,
hvor malingerne fra koen farst ligger lavt
og siden stiger til et hgjt niveau for at blive
liggende relativt hgjt. Denne ko vil allerede
fra 5. test have mistet kontrollen over in-
fektionen og vil pa et tidspunkt have staerkt
reduceret ydelse samt formentlig kronisk
diarré. Kalve fgdt efter 5. eller 6. test er ofte
inficeret under draegtigheden.

| den midterste figur svinger niveauet
mellem lavt og hgjt gentagne gange. Koen
vil givetvis veere inficeret, sa hun udskiller
stgrre eller mindre maengder bakterier af
og til. Produktionstab er ikke ngdvendigvis
forekommende. Fostre bliver formentlig ikke
inficeret under draegtigheden.

| den sidste figur er der ingen tegn pa in-
fektion, og koen bgr ikke veere inficeret.

Beslutninger ud fra et testresultat
Formalet med laboratorieanalyser er, at re-
sultaterne skal bruges til stgtte i forbindelse
med nogle handlinger. Et mal ved sanering
for paratuberkulose er at beskytte usmit-
tede/ modtagelige dyr mod smitstof, der
hovedsagligt findes i ggdning, maelk og den
dreegtige bgr. Et andet mal kan veere, at

14

Manual  Paratuberkulose » Salmonella Dublin = Del 2



Paratuberkulose
« Antistofreaktioner.

Koen skal pa styrings-lister:
® "Keelvningsboksliste” — separat boks
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Paratuberkulose
Antistofreaktioner.
Beslutninger

have hgjtydende kger, mens lavereydende
udseettes for at ggre plads til hgjtydende.

De beslutninger, der tages i relation til para-
tuberkulose, ydelse og smittereduktion, er
ofte rettet mod de samme kger, specielt pa
lang sigt. Men da der kan vaere mange smit-
tede dyr, og da der ogsa skal tages hensyn til
andre tilstande (celletal, halthed, salmonella,
meelkekvote etc.), kan mindre radikale hand-
linger end udsaetning veere et fgrste valg,
nar man starter en handlingsplan.

Vaesentlige smitteveje, der kan handteres

delvist via testresultater:

1) Smitte fra mor /keelvningsboks til afkom/
keelvningsboks

2) Smitte fra kger til kalve via fodring med
meelk (rdmeelk, restmeaelk og celletalsmaelk)

3) Smitte generelt til staldmiljget.

Handlinger, der kan bidrage til dette:

1) Hgj-risikokger bar have separat keelv-
ningsboks, der renses ud og vaskes mel-
lem hver kaelvning. Keelvningsboksen
skal have fast adskillelse fra gvrige kgers
keelvningsbokse.

2) Hgj-risikokger bar ikke bidrage med ra-
maelk, restmaelk og antibiotikameelk til
fodring af kalve, der skal indga i avl og
produktion.

3) De veerst udskillende kger udseettes hur-
tigst muligt og senest ved laktationens
afslutning.

Man kan benytte styringslister, der kan
bruges til hvert af disse formal. Saledes kan
man anvende styringslisten ’ParaTB Mael-
kefodringsliste fra Dyreregistrering bade i
forbindelse med risiko-baseret handtering af
keelvninger og maelkefodring.

Testhyppighed og testvalg

Hvor hurtigt kontrol og udryddelse kan gen-
nemfgres, afhaenger dels af de smitteredu-
cerende tiltag, dels af andelen af inficerede
dyr. Dertil kommer testhyppigheden og de
handlinger, der fglger et testresultat. Valget
af teststrategier afhaenger af ovenstdende,
og om det endelige mal er kontrol eller ud-
ryddelse.

Hvis man vaelger at sanere ved hjeelp af eget
opdreet, hvilket normalt anbefales, skal man
regne med, at alle dyr, opdreettet far en sa-
neringsplan iveerksaettes, skal vaere ude af
systemet, fgr man kan opggre den endelige
effekt af programmet. Ofte starter man
med en relativt hgj forekomst af inficerede
dyr (10-30 %), og det er ikke sikkert, at alle
smitteveje er lukket effektivt i starten. Det

geelder i denne situation om, at man far
godt styr pd, hvilke dyr der er hgj-risikokger
og skal opfattes som smittefarlige. Det er en
kontinuerlig proces, som skal gennemfgres i
hele sanerings- og kontrolperioden. Derfor
kan man indledningsvis teste relativt hyppi-
gere end senere i forlgbet.

Det anbefales generelt, at bessetningen te-
stes fire gange arligt for antistoffer i meelk.
Hermed sikres det, at alle kger bliver testet
minimum tre gange, sa styringslisterne hele
tiden kan opdateres. Testpositive dyr kan te-
stes med henblik pa at bestemme forekomst
af bakterier i ggdningsprever. Derved far
man et bedre billede af, hvor langt koen er i
sygdomsudviklingen. Alternativt kan denne
test erstattes af en ny antistoftest i maelke-
praver efter én til tre maneder.

Certificering for paratuberkulosefri-
hed

Pa nuveerende tidspunkt eksisterer der i
Danmark ingen anerkendte teststrategier,
der kan certificere beseetninger, der er fri for
paratuberkulose. Et system, der kan anven-
des til en sadan certificering, vil sandsynligvis
komme til at indeholde nogle af de elemen-
ter, der er skitseret her. Det vil sige gentagne
screeninger for antistoffer.

Anbefalet anvendelse af diagnosti-
ske test-resultater

Diagnostiske test-resultater skal kun udfgres,
hvis kveegbrugeren er klar til at handle ud
fra resultaterne. Beslutningerne kan veere
mange, og “udsaetning af test-positive”
alene er ikke vejen frem ved paratuberku-
lose-saneringer. Hvis der bruges en eller flere
diagnostiske tests, bgr disse udfares efter en
klar test-strategi, der kan stgtte beslutnings-
processerne.

Sanering uden brug af diagnostik
Teoretisk set er det muligt at sanere for
paratuberkulose uden at fa analyseret en
eneste prgve. Man skal blot sgrge for, at alle
smitteveje er afbrudt. Det kan f.eks. evalu-
eres via en risiko-vurdering, saledes som an-
givet i Del 1 af denne manual. Imidlertid kan
brugen af test-resultater fokusere indsatsen,
idet man kan overga til ’risiko-baseret hand-
tering”, ligesom det i mange bessetninger
kan veere bekosteligt at lave tiltag, der for
alle kger reducerer risikoen for smitte til-
streekkeligt til, at smittespredning faktisk
ophgrer. Derfor er systemet med ”Rgde”,
”Gule” og ”’Grgnne” kger indfgrt, hvor Rgde
og Gule kger er hgj-risiko-kaer, og Grgnne
kger er lav-risiko-kger.
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Sandsynlighed for at pavise smittede dyr med meelke-test

%
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Sandsynlighed for at pavise dyr, der bliver smitte-farlige indenfor en test-periode
“Test-periode™: 3 mdr. v. 4 arlige tests; 6 mdr. v. 2 arlige tests; 12 mdr. v. 1 arlig test
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Skematisk fremstilling af tidspunktet, hvor dyr bliver test-positive. (an)

Der skelnes mellem at pavise smittede dyr og at pavise smittefarlige dyr.

Risiko-baseret sanering

Fordelene ved at anvende test-resultater

er flere. Den stagrste fordel er, at man kan
have et saet procedurer for hgj-risiko-kager
(de Rade og Gule) og et andet seet procedu-
rer for lav-risiko-kgerne. Hvis procedurerne
for hgj-risiko-kgerne er mere tidskreevende
end for lav-risiko-kgerne, vil der kunne
opnas store arbejdsmeessige besparelser i
forhold til, hvis der ikke testes. Endvidere
kan der indrettes specielle omrader, hvor
hgj-risiko-kger kan keaelve. | den ikke-testede
besaetning ma der ikke anvendes meaelk fra
celletalskaer og fra meelketanken. Der skal
anvendes meelkeerstatning, hvilket kan veaere
bekosteligt. | den testede besaetning kan
man derimod tillade sig at anvende meelk fra
Grgnne kger.

Resultaterne kan ogsa benyttes i forbindelse
med kliniske mistanker og i forbindelse med
valg af kger, der skal udsaettes. Enten fordi de

overvejes udsat af andre arsager, og paratuber-
kulose-resultatet blot styrker en beslutning om
udsaetning, eller fordi koen vurderes at veere en
super-udskiller.

Udover brugen af test-resultater i den daglige
management vil man pa lang sigt kunne over-
vage, om indsatsen bzerer frugt. Slutteligt er
test-resultater den eneste made, hvormed be-
seetningens status objektivt kan dokumenteres.

Anbefalet brug af test-resultaterne

Det vigtigste i forbindelse med test-resulta-
terne er, at de skal bruges til at udpege smit-
tefarlige dyr. Resultaterne kan ikke bruges
til at udpege ikke-smittede dyr, da et dyr kan
skifte status fra ikke-smittefarlig til smitte-
farlig pa et tilfeeldigt tidspunkt. Derfor skal
resultaterne altid veere s nye som muligt.
Det anbefales, at beseetningen testes fire
gange arligt for at sikre, at resultaternes
”holdbarhed” ikke er udigbet.
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Paratuberkulose
Strategivalg «

Hgj-risiko-kgerne ma ikke:

« Bidrage med melk til fodring af kvie-
kalve. Det geelder rameelk, restmaelk
/tankmeelk og celletalsmaelk.

e Keelve i samme omrade som lav-risiko-kg-
erne.

e Keelve i feelles-faciliteter

« Have kontakt med modtagelige kalve,
dvs. den nyfgdte kalv fjernes straks efter
fadslen

Keelvningsomrader, som har veeret benyttet

af hgj-risiko-kger, skal vaere rengjort omhyg-

geligt, far der kommer en ny ko i omradet.

Lav-risiko-kgerne ma:

« Bidrage med melk til fodring af kvie-
kalve.

« Keelve i faciliteter, der er ’rimeligt rene”,
men ikke ngdvendigvis rengjort mellem
hver kaelvning

e Keelve i feelles-bokse, hvis det er ngdven-
digt.

e Bidrage med mzelk til rAmeelksbank, dog
bgr maelken ikke sammenblandes fra
flere kaer.

Udseetning af test-positive kger
Anbefalinger for udssetning af test-positive
kger varierer meget fra bessetning til be-
seetning. Hvis forekomsten er hgj, skal man
forsgge at udpege super-udskillere og pa-
virkede kger, og fa disse udsat, mens gvrige
test-positive ma blive i beseetningen noget
leengere. Hvis forekomsten er lav, kan det
overvejes at vaere noget hardere i forbin-
delse med udseetning.

Generelt anbefales det, at Ragde kger udseet-
tes inden naeste kaelvning. Imidlertid skal re-
sultaterne vurderes ngjere, idet stgrrelsen af
test-resultaterne har betydning for risikoen
for, at en ko udskiller bakterier pa test-tids-
punktet. Derfor bgr kaer med hgjest reaktio-
ner (f.eks. 1,0) pa de /den seneste tests ud-
seettes far kger med lavere reaktioner (f.eks.
0,4). Jo flere resultater, der er til radighed
for en ko, des bedre er beslutningsgrund-
laget. Samtidig skal man dog taenke pa, at
mens man venter pa flere resultater, vil koen
kunne udskille store maengder bakterier.

Udseetning kan udfgres ud fra fglgende
kriterier og prioriteringsraekkefglge (veerste
naevnes foarst):

1) Alle test-positive dyr observeres hyppigt.
Hvis deres maelke-ydelse falder uventet,
eller koens gadning bliver lgsere end de
gvrige kaer i besaetningen, sa bgr hun
udseettes snarest (indenfor 1 uge).

2) Kgerne med gentagne hgje reaktioner

3) Kvie-kalve fgdt af kger med gentagne
hgje reaktioner

4) Kgerne med gentagne lave reaktioner
(dog altid > 0,3)

5) @vrige test-positive.

Det er vigtigt at teenke pa, at man ikke kan
sanere for paratuberkulose via udssetning.
Men det er godt at fa udsat super-udskillere
hurtigst muligt, da de forurener miljget spe-
cielt meget. Super-udskillere vil veere blandt
dyrene neevnt under 1) og 2).
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Paratuberkulose
= Retningslinier ved
erstatningssager

Retningslinier ved erstatningssager

Kliniske forhold Udtalelse fra Det Vete-
Paratuberkulose er en kronisk, uhelbredelig diarrésygdom, forérsaget af paratuberkelbakterien  rinzere Sundhedsréd
(Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis). Sygdommen angriber kvaeg og andre drgvtyggere,  om paratuberkulose
herunder far, geder og hjortevildt. af 24. juli 2002

Paratuberkulose kan optraede i flere former:
- Enklinisk form med udvikling af diarré, afmagring og ded i lgbet af én til nogle fa uger.
- En kronisk form med utrivelighed, vekslende perioder med diarré og reduceret
malkeproduktion.
- Ensubklinisk form uden péviselige indvirkninger eller kun svage indvirkninger.

Paratuberkulose karakteriseres ved en meget lang inkubationstid, mindst et &r, men typisk over 2 ar, og det
menes, at bakterien skal optages i kalvens farste levemaneder, for at der kan udvikles klinisk sygdom.
Subklinisk infektion med paratuberkulose i tarmslimhinden hos kveeg er almindelig. En stor del af disse
infektioner udvikler sig aldrig til klinisk sygdom, men de pageeldende dyr vil kunne smitte andre dyr.
Paratuberkulose ses hos alle kvaegracer. Medvirkende til sygdommens udvikling og svaerhedsgrad i den
enkelte besztning er en lang reekke miljgfaktorer, herunder fodring, staldforhold, hygiejne og andre
driftsfaktorer.

Forekomst i Danmark

Det formodes, at paratuberkulose findes i mere end halvdelen af Danmarks malkekveegsbesatninger,
heraf forekommer klinisk optraeden kun i en mindre del af besztningerne. Der skelnes derfor mellem
paratuberkulose besztninger med infektion uden klinisk sygdom, dvs. subklinisk inficerede besatninger,
og besztninger med klinisk sygdom.

Smittespredning

Infektionen spredes iszr ved handel med dyr. Der er ikke tvivl om, at struktursendringerne i kvaegsektoren
med besatningsudvidelser gennem indkeb af dyr har bidraget steerkt til spredningen. Hertil kommer
@ndrede driftsformer bl. a. vedrgrende gedningshandtering, staldindretning og fodring, der gver betydelig
indflydelse pa spredningen indenfor besztningen og tillige er af stor betydning for, om infektionen
udvikler sig til et klinisk sygdomsproblem.

Diagnostik

Diagnosen paratuberkulose kan stilles p& baggrund af kliniske symptomer samt pavisning af bakterien
i gadning eller tarmslimhinde, bakteriologisk eller histologisk, eller ved pavisning af en meget hgj
antistoftiter i en blodprave. Serologien er dog en langt fra sikker metode.

Derimod volder det betydelige vanskeligheder at pavise latent inficerede dyr, idet der ikke findes metoder,
der kan danne grundlag for en sikker diagnostik, og det er nermest umuligt af afgive sikre udsagn
m.h.t. infektionsfrihed hos enkeltdyr. Dyrkning er den sikreste metode til pavisning af smitten, men et
negativt dyrkningsresultat udgar ingen garanti for, at dyret ikke er inficeret med paratuberkelbakterier.
Sikkerheden gges utvivisomt, nér der undersgges gedning fra samtlige voksne dyr i en besatning, d.v.s.
dyr over 2 &r. Metoden er imidlertid bade ressourcekraevende og langsom (ca. 3-4 mdr.).

Bekaempelse

I Danmark er sygdommen ikke anmeldepligtig, og der findes ingen seerlige bestemmelser vedrgrende
bekaempelse af paratuberkulose. Sanering for smitten sker pa ejerens eget initiativ, eventuet med statte fra
Mejeribrugets Kvaegerstatningsordning og baseres pa udsattelse af dyr, der ved gedningsundersggelse
har vist sig inficerede, udsettelse af kalve fodt af inficerede madre samt eliminering af smittepresset pa
kalvene.

Der findes ligeledes en vaccine mod sygdommen. Anvendelse heraf kreever Fgdevarestyrelsens
tilladelse. Vaccinen anvendes til fa uger gamle kalve (kviekalve), og virkningen af vaccinen synes at
veere god, idet antallet af kliniske tilfeelde falder, ligesom bakterieudskillelsen i ggdningen nedseettes
betydeligt.
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Paratuberkulose
Udtalelse »

Tilladelse til vaccination kraever, at bakterien er pavist i besaetningen, og der skal foreligge en handlingsplan
for at en tilladelse kan gives. Tilladelserne gives for 5 r, og de kan forlaenges. En tilladelse registreres i
CHR, og der leegges omsatningsrestriktioner pa hundyr i en vaccineret besatning.

Retslige forhold
Den retslige betydning af paratuberkulose knytter sig iser til falgende forhold:

- Oplysningspligten: En besztningsejer, der har viden eller mistanke om, at paratuberkulose
forekommer i besetningen, har ved salg af dyr pligt til at oplyse kaberen herom. Det skal
understreges, at denne oplysningspligt ikke har baggrund/er nedfeeldet i szrlige veterinere
bestemmelser vedrgrende paratuberkulose, men i generelle kaberetlige regler. Overtreedelse
heraf kan udlgse et erstatningsansvar.

- Klinisk paratuberkulose: Safremt der konstateres klinisk paratuberkulose hos et handlet dyr
mindre end 12 maneder efter leveringen, anses dyret for at have lidt af en vasentlig og skjult
mangel. Ved en mangel forstas i denne sammenhaeng, at dyret lider af en sygdom, i dette tilfeelde
paratuberkulose, som kaberen ikke har kunnet opdage ved en efter forholdene sedvanlig
undersggelse af dyret. Dette forhold kan give keberen adgang til at heeve kabet eller kreeve
forholdsmaessigt afslag i kabesummen, jf. Kgbeloven.”

Pévisning af paratuberkelbakterier i gedningen hos et handlet dyr vil neppe i almindelighed veere at
anse som en mangel, medmindre der forekommer kliniske tegn pé paratuberkulose inden for et ar efter
handelen.

Udvidet erstatningsansvar
I forbindelse med konstatering af paratuberkulose har der veeret rejst spargsmal om, hvorvidt sygdommen
har en sadan skadevoldende karakter, at den kan medfare et videregdende erstatningsansvar end
foreskrevet efter Kgbeloven.

Paratuberkulose har imidlertid faet en vaesentlig udbredelse i Danmark. Det ma derfor formodes, at
mange kvegejere har smitten i deres besatning uden at veere bekendt hermed. Som falge heraf bestar der
i handelssituationer en betydelig og kendt risiko for at introducere sygdommen i kveegbesatningerne.

Pé grund af sygdommens udbredelse m.v. vil det veere yderst vanskeligt at fare bevis for, at sygdommen
har pafert keberen et tab, som kan udlgse et videregaende erstatningskrav end foreskrevet i Kabeloven.

Et videregéende erstatningskrav vil som minimum forudsette, at keberen kan dokumentere, at hans
besatning forud for indsattelse af det/de kabte dyr var fri for paratuberkulose.

Dette er et civilretligt spargsmal.
Med venlig hilsen

Ove Svendsen
Formand
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Salmonella Dublin

Salmonella Dublin er en af de ca. 2.600 for-
skellige salmonellatyper, der kendes i ver-
den. Kun fa& salmonellatyper giver problemer
hos kveeg. | Danmark udggres ca. 50-80% af
de arligt registrerede kliniske salmonellose-
udbrud hos kvaeg af Salmonella Dublin.
Bakterien forarsager bade gkonomiske tab
og velfaerdstab i smittede bessetninger. Ho-
vedsageligt i forbindelse med nysmitte og
opblussen af sygdom i relation til gget smit-
tepres i besaetninger, hvor infektionen er
konstant til stede. Bakterien er veertstilpasset
kveeg. Det vil sige, at selvom den godt kan
smitte andre dyrearter og mennesker, sa fin-
des den isaer hos kveeg.

Efter at det nationale overvagningsprogram
for Salmonella Dublin startede i oktober

2002 har det veeret diskuteret meget, hvor-
dan man kan beskytte sin besaetning mod
infektionen. Kort sagt er det saddan, at hvis
man er ngdt til at kebe dyr ind i besaetnin-
gen, kan man ikke undga en vis risiko, men
man kan nedsatte denne risiko veesentligt
ved at tage de rette forholdsregler.

Neesten alle andre fund af Salmonella-bak-
terier i kveegbruget er Salmonella Typhimu-
rium-infektioner (ogsa kaldet musetyfus).
Denne type spredes pa stort set samme
made som Salmonella Dublin, bortset fra

at skadedyr, vildt og sdgar mennesker kan
spille en starre rolle, da denne type ikke er
veertstilpasset lige som Salmonella Dublin og
derfor forekommer hos de fleste dyrearter.
De tiltag, der skal ggres i bessetningerne,

Salmonella Dublin hos dyr og mennesker

Salmonella Dublin hos dyr

= Bakterien er i familie med E.coli og ligner denne bakterie mht. spredning i miljget via

gedning
e Sygdommen er en smitsom sygdom

Infektion farer ikke altid til sygdom, fx hvis dyret har en vis immunitet eller kun opta-
ger fa bakterier

Sygdom ses oftest hos kalve i alderen 2 uger til 6 maneder, men dyr i alle aldre kan
blive klinisk syge

Hos kalve er de hyppigste symptomer: Diarré, lungebeteendelse, feber, utrivelighed,
nedstemthed, ophgrt sedelyst, ledbeteendelse og evt. blodforgiftning, hvor kalven
bliver liggende med stigende svaghed indtil dagd. Til tider ses ogsa nekroser (gdelagt
hud) pa grespidser og haler

Hos voksne dyr er de hyppigste symptomer: Abort (ofte uden andre symptomer samti-
dig), feber, (blodig) diarré med efterfalgende veegttab, nedsat/ophgrt maelkeproduk-
tion, og lejlighedsvis lungebetaendelse

Sygdommen kan "ligge pa lur" i flere ar og pludselig give udbrud i bessetningen med
store tab til falge

En vigtig arsag til at bakterien forbliver (persisterer) i beseetningen er, at den produ-
cerer sakaldte raske smittebeerere, der baerer bakterien i kroppen og periodevis ud-
skiller bakterien til omgivelserne.

Salmonella Dublin som zoonose

Infektionen er en zoonose, dvs. den kan smitte fra dyr eller dyreprodukter til menne-
sker. Den kan dog ogsa smitte den anden vej, altsa fra mennesker til dyr.

Hos mennesker, der smittes med Salmonella Dublin er der stor risiko for alvorlige syg-
domsforlgb, der ofte adskiller sig fra andre salmonellainfektioner ved at pavirke de
indre organer og veere sveere at behandle

Smitte kan forekomme via upasteuriseret meelk og kad, der ikke er tilstreekkeligt var-
mebehandlet eller via direkte smitte fra ggdningen i bessetningen hos mennesker der
feerdes i beseetningen.
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Salmonella Dublin er
bade en alvorlig zoon-
ose og arsag til store
tab i besaetninger med
klinisk sygdom. Med
planleegning og tal-
modighed kan man f&
bugt med infektionen
i kveegbeseetninger.
Den forsvinder sjeel-
dent af sig selv. Selv
om der ikke er klinisk
sygdom i besaetningen
i et ar eller to, betyder
det ikke, at infektio-
nen er forsvundet. Den
kan pludselig dukke
op igen og give pro-
blemer.



Salmonella Dublin
Smittede besaetninger
Smittegrupper

vil ofte vaere de samme som for Salmonella
Dublin og handler om at afbryde smitteveje
mellem dyr og dyregrupper. Man kan altsa
sagtens bruge denne manual og risikovur-
deringerne ved bekaempelse af Salmonella
Typhimurium-infektioner.

Sandsynligt usmittede besaetninger
(beseaetninger i Niveau 1)

I marts 2006 blev det nationale overvag-
ningsprogram eendret en smule for at
tilpasse det behovene i erhvervet. Pa det
tidspunkt var ca. 83 % af danske meelke-
producerende beszetninger, pa basis af
tankmaelksmalinger, placeret i det sdkaldte
Niveau 1. Dyr fra besaetninger med Niveau 1
betragtes som havende lille risiko for at vaere
smittet med Salmonella Dublin. Andelen af
Niveau 1- besaetninger har veeret stigende
siden starten af programmet. Antallet af
smittede beszetninger ma derfor antages at
veere pa vej ned.

Grunden til, at der stadig kan veere en lille
risiko for, at beseetningen kan veere smittet,
er, at tankmeelksmalinger ikke kan spore nys-
mitte — isser blandt kalve og ungdyr. Endvi-
dere udtages tankmeelksprgver kun ca. hver
tredje maned. Derfor er det stadig vigtigt at
veere opmaerksom pa symptomer pa nysmitte
i besaetningerne, og det skal pointeres, at
det ifglge lovgivningen er dyrlaegens pligt at

Tre Salmonella Dublin-smittegrupper

"Usmittet"'

e Under udbrud er der mange dyr, der udseettes for bakte-
rien. Senere i forlgbet vil ca. 50-90% ligge i den usmittede

gruppe.

"Midlertidigt smittet"
e Er blevet smittet inden for de sidste par maneder og

renser sig igen.

""Rask smittebaerer"

= Er blevet smittet og kan ikke rense sig for infektionen. Bee-
rer bakterierne i lymfeknuder, tarmvaev og indre organer
sa som milt, lever, galdeblaerer, bgren samt evt. yveret.

< Der er formentlig ret fa dyr, der reelt er raske smittebaerere
i beseetningerne (ca. 0-2%)

e Forholdet imellem smittegrupperne pavirkes af smittepres
0g management i besaetningen.

udtage prever til diagnostik, hvis der opstar
mistanke om salmonellose i en besaetning.
Problemet med nysmittede bessetninger, der
stadig er fejlklassificeret som Niveau 1, er
stgrst i regioner af landet, hvor der er stagrst
lokal smittespredning. | regioner, hvor der
er en lav forekomst af Salmonella Dublin, er
der meget lille risiko for smitte fra Niveau
1-beseetninger.

Klinisk mistanke kan opsta ved aborter, akut-
te dadsfald, tilfaelde af feber, diarré og/eller
lungebetaendelse, ledbetaendelse og ned-
stemthed. Dyr i alle aldre kan blive klinisk
syge, men oftest ses sygdom hos kalve (ca. 2
uger-6 maneder gamle) og nykeelvere. Det
vil altid vaere en fordel at fa stillet diagnosen
hurtigst muligt ved et udbrud af sygdom,

da man sa bedst kan forhindre, at bakterien
spreder sig til hele besaetningen. Antistofni-
veauet i tankmaelken stiger efter en til flere
maneders forsinkelse, alt efter hvor i besset-
ningen nysmitten er sket, hvor stort udbrud-
det er, og hvor hyppigt der testes.

En anden grund til, at der stadig kan veaere
en lille risiko for smitte fra Niveau 1-besaet-
ninger er, at der kan vaere nogle fa raske
smittebaerere tilbage fra et tidligere udbrud
af Salmonella Dublin. Sddanne dyr vil sta
med hgjt antistofniveau gennem lang tid, og
derved kan man forsgge at udpege dem ved
hjeelp af laboratoriediagnostik. Det er anbe-
falelsesveerdigt at forsgge at finde disse dyr
og seette dem ud, da de kan forarsage nye
udbrud i besaetningen, selv leenge efter at
infektionen er ude af kalve- og ungdyrsstal-
den. Det kan dog ikke betale sig at begynde
at udsaette potentielt raske smittebaerere,
for man har helt styr pa smittespredningen
iblandt ungdyrene og har veeret i gang med
en effektiv saneringsindsats gennem mini-
mum 1 ar. Det skal pointeres, at udpegnin-
gen af raske smittebaerere er vanskelig. Kun
ca. 30-50% af de dyr, der udpeges pa basis
af antistofmalinger, vil reelt udggre en smit-
terisiko.

Smittede besaetninger

I marts 2006 var der ca. 17 % maelkeproduce-
rende beseetninger i Niveau 2 eller 3. Niveau
2 betegner en vaesentlig risiko for, at der
findes Salmonella Dublin i bessetningen, og
Niveau 3 at der er pavist Salmonella Dublin-
bakterier i besaetningen. Dyr fra Niveau 2 og
3-bessetninger udggr generelt en vaesentligt
stgrre smitterisiko for de dyr og besgetnin-
ger, de har kontakt med end dyr fra Niveau
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1-beszetninger. Den hyppigste arsag til ny-
udbrud af Salmonella Dublin i usmittede
kvaegbesaetninger er indkgb af smittede dyr.
Ligeledes udggr besaetninger i Niveau 2 og
3 generelt en gget risiko for overfarsel af
smitte til fedevarer pa slagteriet og mejeriet.
Hvis der ikke ggres en aktiv indsats for at
bryde smittevejene inden for en bessetning
med Salmonella Dublin, vil det veere sjeel-
dent, at besaetningen renser sig selv for in-
fektionen. Det er langt mere almindeligt, at
den forbliver i besaetningen i arevis og giver
periodiske problemer med sygdom, nedsat
tilveekst og @get dgdelighed. | sdadanne be-
seetninger er der altsd behov for at leegge

en langsigtet strategi for bekeempelse af
infektionen. Man ved fra saneringsforsgg, at
det ikke er nok blot at teste og udsaette raske
smittebaerere. Det bliver ogsa hurtigt for dyrt,
hvis ikke umuligt, at udseette s mange dyr,
som testmetoden udpeger som raske smit-
tebeerere, med mindre man venter til meget
sent i saneringsforlgbet. Det er ofte ngdven-
digt at foretage sendringer i management,
saledes at smittens vej rundt i beszetningen
bremses. Til gengeeld er det sjeeldent meget
store sendringer, der skal til, og de har som
regel en positiv effekt pa andre forhold i
besaetningen. Det kan f.eks. vaere forbedret
rameelkshandtering, som udover at gere
kalvene mere modstandsdygtige overfor
Salmonella Dublin, kan mindske problemer
med diarré, utrivelighed, ringe tilveekst og
kalvedgdelighed generelt.

ODC%
140 ~

120
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40

Fra 2007 gennemfgrer Dansk Kvaeg en
saneringskampagne. Indsatsen fokuserer pa
tre omrader:

1. Udpegning af dbne smitteveje i beszet-
ningen via risikovurdering af staldsystem
0g management

2. Afbrydelse af smittevejene

3. Evaluering af indsatsen med blodprgver
fra kalve og keelvekvier.

Smittespredning i stalden

Salmonella Dublin smitter hovedsageligt via
gedning fra smittede dyr — bade raske smit-
tebeerere og akut smittede dyr. Bakterien kan
overleve i ggdning i flere ar og har det bedst
i fugtige/vade og lune omgivelser, hvorimod
direkte sollys og udtgrring er ret effektivt

til bakteriedrab, dog ikke, hvis bakterien far
lov til at gemme sig i organisk materiale som
f.eks en indtgrret ggdningsklat. Man skal
altsa konstant forsgge at holde smittepresset
nede i dyrenes omgivelser. Dette ggres bedst
ved at gge hygiejnen og sgrge for grundig
renggring samt ved at indrette staldsystemet
og de daglige rutiner, sd bakterien far sveert
ved at komme rundt i besaetningen (se ogsa
afsnittet ""Gode rad om staldindretning og
management" s. 36). Bekeempelsen skal veere
konstant (daglig) og vedholdende (over ar),
da opformeringen af salmonellabakterier
foregar hurtigt (fa degn).

A Bakterieudskillelse
e E||SA-respons

40 50 60 70
Dag

Figur 2. Eksempel pd antistofreaktion i serum eller meelk malt vha. ELISA-test i forhold til bakterieudskillelse hos et

dyr, der smittes pa dag 0.
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Salmonella Dublin
Bekeempelse «

ODC% udtrykker
niveauet af antistoffer
i praven. Det er ikke
et direkte mal for
koncentrationen

af antistoffer, men
snarere et mal for,
hvor mange flere
eller feerre antistoffer
preven indeholder
end en positiv
kontrolprgve. 100
ODC% betyder med
andre ord, at der er
malt lige s& mange
antistoffer i praven
som i den positive
kontrolprgve fra et
dyr med Salmonella
Dublin. 50 ODC%
betyder, at der er en
del mindre antistoffer
i preven end i den
positive kontrolprgve.

Persisterende smittebeaerere
= raske smittebaerere
= kroniske smittebaerere

* Dyr, der ikke selv viser symptomer, men som baerer bakterien i kroppen.
« Dyr, der til tider udskiller store maengder bakterier til omgivelserne.
e Persisterende smittebaerere kan ikke helbredes, antibiotika kan muligvis forveerre sna-

rere end helbrede tilstanden.

= Dyri alle aldre kan blive persisterende smittebeerere. Kvier, der smittes som lgbe-kvier
eller keelvekvier, har tilsyneladende stor tendens til at blive persisterende smittebeze-

rere.

= Man ved kun lidt om, hvorfor nogle dyr bliver persisterende smittebaerere. Dyr, der
har veeret klinisk syge af salmonella, har stgrre risiko for at blive persisterende smit-
tebaerere. Derfor bar sygdom undgas. Stress i starten af eller under infektionsforlgbet
(fx keelvning, anden sygdom, foderskift, transport, overbeleegning, antibiotikabe-
handling) kan medvirke til, at dyret i stedet for at rense sig bliver persisterende smit-

tebeaerer.

= Smittebaererne udskiller iszer bakterier, nar de udseettes for stress, for eksempel i for-
bindelse med keelvning, transport mv., og det er derfor her, de udggr den stgrste smit-

tefare.

= Persisterende smittebaerere kan udpeges ved hjeelp af gentagne antistofmalinger pa
blod - eller maelkeprgver. Dette bgr dog ikke pdbegyndes, fgr man er sikker pa, at der
ikke lzengere er smittespredning blandt kalve og ungdyr, da det ellers kan blive en

skrue uden ende.

= Jo leengere periode, dyret har hgje antistofmalinger, og jo hgjere disse malinger lig-
ger, jo stgrre er visheden for, at det er en persisterende smittebaerer. 100 % sikker kan

man dog aldrig blive.

 De generelle anbefalinger er, at hvis et dyr ligger over ca. 80 ODC % (FORKLA-
RING | MARGEN) gennem mere end 120-180 dage (for eksmpel i tre prgver med tre
maneders mellemrum), er det med ca. 30-50 % sandsynlighed en rask smittebaerer.
Der findes i dag ikke tests, der kan gge sikkerheden i udpegningen. En sadan udpeg-
ning virker som sagt kun, hvis der samtidig ggares serigse tiltag for at reducere smitte-

spredning i stalden.

Persisterende smittebaerere udger en smitterisiko for bade egne kalve og andre dyr, der
befinder sig i keelvningsboksen samtidig med eller kort tid efter smittebaereren selv. | ste-
det for at udseette dyret kan denne risiko hdndteres ved at lade dyret keelve i enkeltboks
og fjerne kalven hurtigt fra moderen efter fgdsel.

Smittedynamik

Resultater og erfaringer fra forskningspro-
jekter og saneringsforsgg i arene 1970-2006
hovedsageligt i England, Holland, USA og
Danmark har vist, at Salmonella Dublin har
en periodisk dynamik. Det vil sige. at hvis
man fglger alle dyr i bessetningen over tid,
vil man se bglger af nysmitte — evt. fulgt af
klinisk sygdom - som gar igennem forskel-
lige staldafsnit i perioder pa fa uger til fa
maneder. Herefter holder infektionen sig i

ro i en periode, indtil der sker en opblussen
af infektionen igen. P4 den made kan man
godt blive narret til at tro, at problemerne er
forsvundet. Derudover er smitte med Salmo-
nella Dublin praeget af seesonvariation. Man
ser saledes flest kliniske tilfaelde af salmonel-

lose og nyudbrud i sensommer og efterar,
men ogsa dette kan variere meget fra ar til
ar og fra beszetning til besaetning.

Bakterieudskillelse

Dyr, der bliver smittet med Salmonella Dub-
lin, udskiller i reglen bakterier i store maeng-
der i ggdningen de fgrste par dage til nogle
uger efter, de er blevet smittet. Derefter
ophgrer dyret med at udskille bakterier, eller
udskiller evt. en gang imellem. Der er store
individuelle forskelle pd, hvor leenge et dyr
udskiller bakterier, og hvor mange bakterier
dyret udskiller. Man har dog malt, at der kan
veaere nok bakterier i en meget lille maengde
gedning (en teskefuld til en spiseskefuld) fra
et akut smittet dyr til at smitte et modtage-
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ligt dyr (helt op til 1.000.000.000 bakterier).
Det modtagelige dyr bliver ikke ngdvendig-
vis sygt, men kan stadig udvikle sig til rask
smittebeerer, der selv udskiller bakterier. Hvis
man taenker pa, hvordan ggdningsforurene-
de materialer, redskaber, stgvler, halm, foder
osv. kommer rundt i besaetningerne, er det
ikke sveert at forstd, hvordan bakterien nemt
kan spredes mellem dyr og staldafsnit.

Immunforsvarets reaktion

Nar et dyr smittes med Salmonella Dublin,
begynder immunforsvaret bl.a. at danne anti-
stoffer mod bakterien. Antistofreaktionen i
dyret kan males i blod eller meelk ved hjzelp af
sakaldte ELISA-test pa laboratoriet. Den stig-
ning, der sker i maengden af antistoffer, kan
farst males 1-2 uger efter, at dyret bliver smit-
tet alt efter dyrets alder. Hos kalve, der smittes
som nyfgdte, kan der ga helt op til 3 maneder,
far man ser en antistofstigning i blodet. Nogle
gange lykkes det immunforsvaret at fjerne
bakterien, og dyret siges at rense sig. Hvis
dyret renser sig, sa bakterien ikke leengere er
til stede i kroppen, vil immunforsvaret produ-
cere feerre antistoffer, og ELISA-testen viser, at
antistofniveauet i dyret falder tilbage mod det
normale lave antistofniveau efter nogle méane-
der. Hvis dyret smittes flere gange, vil det tage
leengere tid for antistofferne at falde igen.

Hos et dyr, der tidligere har vaeret smittet,
vil antistofproduktionen ske hurtigere end
ved fagrste mgde med bakterien. Det vari-
erer meget fra dyr til dyr, hvor hurtigt det
renser sig, og hvor hurtigt antistofproduk-
tionen stopper. Derfor er meget praecise,
generelle retningslinjer sveere at give. Et dyr,
der ikke renser sig, men for eksempel bliver
persisterende smittebeerer, bliver ved med
at producere antistoffer, fordi bakterien
konstant er til stede i kroppen og stimulerer
immunforsvaret kontinuerligt. Derved vil
antistofniveauet blive liggende pa middel-
hgjt til hgjt niveau. Antistofproduktionen og
bakterieudskillelsen er illustreret i et eksem-
pel i figur 2. Der er dog stor individuel for-
skel pa dyrene mht. til antistofproduktion og
bakterieudskillelse. Bemaerk, at diagnostiske
tests baseret pa pavisning af bakterier (for
eksempel dyrkning) har bedst fglsomhed i
de farste par uger, efter dyret er blevet smit-
tet. Derimod har diagnostiske tests baseret
pa maling af antistoffer hgjest falsomhed,
nar der er gaet ca. 14-30 dage fra dyret blev
smittet. Det skal der tages hgjde for, nar
teststrategien laegges, og nar testresulta-
terne fortolkes.

Raske smittebaerere

Salmonella Dublin har en vis tendens til at
producere raske smittebaerere, ogsa kaldet
persisterende eller kroniske smittebaerere.
Det er dyr, som lejlighedsvis udskiller store
maengder bakterier — iseer i ggdningen, men
maske ogsa i maelken, urinen og bgrindhol-
det — uden at vise kliniske symptomer selv.
Derved er de persisterende smittebaerere med
til at holde smitten i gang i besaetningen.

| en besaetning med vedvarende Salmonella
Dublin-infektion vil der veere en lille pro-
centdel af dyrene, der er raske smittebaerere.
Resten af de dyr, der udskiller bakterier, er
midlertidigt smittet enten fra de raske smit-
tebaerere eller fra omgivelserne.

Antallet af raske smittebaerere og bakterie-
udskillere afheenger af, om der har veaeret
klinisk salmonellose eller anden alvorlig syg-
dom i beseetningen for nylig, samt om der er
stor smittespredning i stalden. Smittebaerere
udskiller formentlig bakterier hyppigst og i
stgrst maengde, nar de gennemgar en perio-
de med stress. Det betyder, at smittebasererne
udggr stgrst smitterisiko omkring keelvning,
under og efter transport, ved sygdom af
andre arsager, ved starre foderskift, ombyg-
ning/flytning af dyr, overbelsegning osv.

Da man ikke kan se pa et dyr, om det er en

rask smittebeerer, indebaerer handel med

dyr fra beseetninger i Niveau 2 eller 3 altsa

en meget reel skjult smittefare for de fuldt

modtagelige dyr i keberens bessetning.

Dette er for eksempel meget aktuelt i for-

bindelse med markeder og dyrskuer, hvor

mange dyr samles under stressende forhold

og efter transport.

Forhold, der kan betyde at smittede dyr ud-

vikler sig til persisterende smittebeerere, er:

e stress - iseer i forbindelse med kaelvning,
transport og sygdom

« alder - lgbekvier og keelvekvier har tilsy-
neladende stor risiko for at blive persiste-
rende smittebaerere, hvis de bliver smittet

< Kklinisk salmonellose - dyr, der har overle-
vet akut sygdom med Salmonella Dublin
har stor risiko for at udvikle sig til persi-
sterende smittebeerere

< muligvis antibiotikabehandling - dette er
dog stadig emne for tvivl og debat i lit-
teraturen

« lav infektionsdosis kan muligvis fgre til
persisterende infektion, men baggrunden
kendes ikke

e genetisk betinget forskel i sygdomsudvik-
lingen hos det enkelte dyr.
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planlaegning er vig-
tige ingredienser,
hvis det skal lykkes
at sanere beseetnin-
gen for Salmonella
Dublin smittet fra staldmiljget. Egentlige saneringer
ER dog mulige og vil kunne foretages over et

til flere ar meget afheengig af, hvilket infek-

tionsniveau man starter pa, og hvor malret-

Salmonella Dublin

Bekaempelse «

Bekaempelse af Salmonella Dublin

— hvordan?

Talmodighed og
forsvinder fra den ene dag til den neeste.

veere en risiko for, at de nye dyr ville blive

tet indsatsen er.

Fordele ved sanering

Indleder man en handlingsplan for at be-
keempe Salmonella Dublin i sin besaetning,
far man ofte samtidig begraenset mange
andre infektigse lidelser, der kan give pro-
blemer i besaetningen, fx E. coli-diarré,

forskellige arsager til lungebetzendelse hos
kalve og ungdyr, cryptosporidier, coccidiose

og paratuberkulose. Bessetninger, der har
gennemgaet en sanering for Salmonella

Salmonella — hvordan griber man det an?

1. Er der symptomer?
- veer eerlig og kig ordentligt efter!
- kraever ofte et kig pa tidligere sygdomsregistreringer
- hvis der er klinik, som kan tilskrives Salmonella Dublin,
kan det bedst betale sig at ga direkte til punkt 3

2. Gor et valg ~—————, 2a. Test for praevalens,
Udpeg problemgrupper
(Screening, dvs. test
mange dyr)

3. Smittereducerende tiltag
Brug manualen + evt. testresultater
og lav en handlingsplan

4a. Udpegning af raske

4. Lzeg plan for test-strategi smittebzerere
Hvor tit har landmanden <~ F@rst nar man er
brug for beslutningsstette? ~ Sikker pa at have styr
Virker tiltagene? pa smittespredningen

V

5. Justér handlingsplan
Brug manualen ca. 1 x arligt + evt. testresultater
og re-evaluer smittereducerende tiltag
samt smittebeskyttelse af besaetningen

Det er vigtig at ggare sig klart, at smitten ikke

Selv hvis man satte hele bessetningen ud og
var sikker pd, at de nye dyr, der blev sat ind i
bessetningen, var fri for infektionen, ville der

Dublin, ser hyppigt en tydelig nedgang i
kalvesygelighed og -dgdelighed og bedre
trivsel og veekst i kalve- og ungdyrsstalden,
hvilket medvirker til mindre arbejdspres

og faerre medicinske behandlinger. Blandt
kgerne vil man kunne mindske eventuelle
reproduktionsproblemer (abort, tilbageholdt
efterbyrd, bgrbetsendelse), og i det hele ta-
get fa indarbejdet en bedre rutine omkring
keelvningerne.

Hvor hurtigt skal det ga?

Det langsigtede mal bgr veere at udrydde
salmonellabakterierne fra besaetningen, da
det er utroligt sveert at styre en lav fore-
komst af Salmonella Dublin i beseetningen
uden at fa nyudbrud i ny og nze. Til gengeeld
kan hastigheden for at opna dette langsig-
tede mal variere meget fra besaetning til
besesetning afhaengig af, hvilke muligheder
man har for at lave konstruktive sendringer i
staldindretning og management, samt hvor
mange midler, tid og arbejdsindsats man er
villig til at bruge for at n& malet. Man skal
huske pa, at selvom malet er naet, og be-
seetningen er saneret, vil man fortsat skulle
ggre en vis indsats for at holde infektionen
ude. Det geelder ikke mindst i besaetninger,
der ligger i omrader med mange andre smit-
tede besaetninger. Mange af de smittede
besaetninger, der pabegynder en sanering,
starter med et meget hgjt infektionsniveau

i et eller flere staldafsnit/aldersgrupper. Kun
fa beszetninger starter med blot enkelte
smittede dyr i fx kostalden eller blandt lgbe-
kvierne. Der vil veere stor forskel pd, hvordan
indsatsen skal gribes an og prioriteres, samt
hvor hgj saneringshastigheden med rimelig-
hed kan seettes. Man bgr seette sig realistiske
mal, da man ellers blot vil blive skuffet og
maske give helt op. Det vigtigste er at fa la-
vet en god og effektiv handlingsplan med de
ngdvendige managementtiltag og sa falge
den. Man kan med fordel supplere tilta-
gene med en teststrategi. Der kan veere stor
forskel pa, hvordan man vil reagere ud fra
laboratorie-testresultater sdsom antistofma-

Figur 3: Oversigt over vigtige trin i en saneringsplan for
Salmonella Dublin.
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linger (ELISA). Hvis man i en staerkt inficeret
besaetning seetter sine greenseveaerdier meget
lavt, skal man maske seette rigtigt mange dyr
ud ifglge test- og udseetningsstrategien. Det
vil ikke veere muligt og kan ikke betale sig.

| sAidanne besaetninger kan det veere nyttigt
at seette greenseveerdierne hgjere fra begyn-
delsen og derefter justere dem efterhanden,
som saneringen skrider frem, og det generel-
le niveau af antistoffer i bessetningen falder.
Hvor greensen skal szettes, aftales med rad-
giveren, nar man har set de farste resultater.
Er man derimod i den situation, at besaetnin-
gen kun har fa antistof-positive dyr tilbage,
og der ikke er tegn pa kliniske problemer,
kan man tillade sig at seette en forholdsvis
lav greenseveerdi, (fx som den anbefales af
laboratoriet), og udseette alle dyr, der ved-
bliver at ligge over denne graenseveerdi i
nogle maneder. | sddanne tilfeelde skal man
veere helt sikker pa, at infektionen ikke er
aktiv nogle steder i besaetningen, da der el-
lers kan blive smittet nye dyr, som derefter
ogsa skal seettes ud. Det kan hurtigt blive en
skrue uden ende. Sker det, m& man se, om
man kan lave effektive smittebarrierer i det
afsnit, hvor infektionen er aktiv.

Bekeempelse hvordan?
Figur 3 er en skitse over de trin, man skal
igennem for at opna en succesrig bekeempel-

se af infektionen. Som det fremgar, kan man
veelge mellem flere muligheder. Det vigtigste
er dog altid at f& udpeget og lukket de &bne
smitteveje i beseetningen. Smittevejene for
salmonella-bakterier er mangfoldige, men
er oftest relateret til forurening med bak-
terieholdig ggdning. De mest almindelige
smittekilder er vist i figur 4, men det varierer
fra besaetning til bessetning, hvilke smit-
teveje det er vigtigst at fokusere pa. | nogle
bessetninger sker smitten hovedsageligt i
keelvningsboksen, og det vil derfor vaere

her, der skal ggres en ekstra indsats. | andre
besaetninger sker smitten, nar kalvene flyttes
sammen i feellesbokse ved to maneders alde-
ren. Kliniske symptomer er vigtige markgrer
for et hgjt smittepres. Er der for eksempel
diarré, lungebeteendelse, blodforgiftning el-
ler generel svaekkelse blandt kalve i alderen
en til to uger, og er det sandsynligt, at det
skyldes salmonella, er det som regel hygiej-
nen omkring keelvningerne og enkeltbok-
sene/kalvehytterne, der skal fokuseres pa.
Ser man derimod symptomerne hos kalvene,
nar de flyttes fra enkeltboksene til feelles-
bokse, m& man se neermere pa, om der bliver
gjort godt nok rent mellem holdene, og om
der kan ske smitte fra andre aldersgrup-

per. Manualens risikovurderingsskemaer er
ideelle veerktgjer til at fa udpeget hoved-
problemerne i beseetningen. Jo grundigere,

Smittespredning i besaetningen
Vigtige smitteveje

Nabokalve

Boks / hytte-miljg

Figur 4: Vigtige smitteveje og smittekilder i bessetninger med Salmonella Dublin
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Salmonella Dublin
Diagnostiske test «

der arbejdes med at f& vurderet smittevejene
i beseetningen, desto mere malrettet bliver
handlingsplanen. | fraveer af kliniske symp-
tomer i bessetningen, kan diagnostiske test-
resultater fra blod- og meelkeprgver sammen
med risikovurderingsskemaerne hjeelpe med
at udpege kritiske omrader i handlingspla-
nen. Nar der er styr pa smittespredningen,
kan antistofmalinger bruges til at evaluere,
om tiltagene mod infektionen virker, og de
kan bruges til at udpege raske smittebaerere.
Raske smittebaerere skal enten udseettes el-
ler behandles med ekstra omhu i forbindelse
med keelvning og meaelkefodring.

Diagnostiske testresultater virker kun, hvis
man har planlagt, hvordan man vil bruge
dem og handler derefter. Udpegning af ra-
ske smittebaerere kan sjeeldent sta alene som

handlingsplan ved sanering for Salmonella
Dublin. En effektiv handlingsplan bestar
altsa af fl ere elementer:

« Staldindretning

» Management

« Test- og udsaetningsstrategier.

Det kan virke uoverskueligt at skulle leve op
til alle nedenstdende krav pa én gang, men
det skal opfattes som en hjeelp til at forsta,
hvad der er optimalt. Efter en risikovurde-
ring i beseetningen har vist, hvilke omrader
man bgr prioritere, kan man vaelge at kon-
centrere sig om de relevante dele.

Gode rad til handlingsplanens elemen-
ter gennemgas i afsnittet "'Gode rdd om
staldindretning og management" side 36

Diagnostiske tests og teststrategier

1. Farst skal det besluttes, hvorvidt man vil
bruge kraefter og midler pa at pavise, om
Salmonella Dublin overhovedet findes i
beszetningen. Det gares reelt ved at pa-

vise bakterien ved en dyrkning af fx gylle
eller gadningspraver. Pavisning af Salmo-
nella Dublin-bakterier kan veere utroligt
sveert — iseer hvis der ikke pt. er klinisk
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Figur 5 Screening af en besgetning med smittespredning af Salmonella Dublin blandt kalve og kvier. Blodprgver blev
udtaget fra kalve mellem 3 og 9 maneder samt kvier over 14 maneder gamle. Resten af kvierne var pa grees ved
preveudtagningen, og det er heller ikke ngdvendigt at teste dem. Man ma forvente at de har et lignende billede
med mange hgje antistoffer og nogle lave. De hgje antistoftal hos mange dyr i begge grupper viser, at dyrene
udseettes for Salmonella-bakterier fra deres omgivelser. Der skal gares en effektiv indsats mod smittespredningen
blandt kalve og i keelvningsboksen, fgr det kan betale sig at begynde at udpege raske smittebeerere med gentagne
malinger pa dyr. Effekten kan males ved at teste kalvene mellem 3-6 méaneder igen 6 maneder senere. Hvis tiltagene
virker bgr de alle ligge teet pa 0 i antistofvaerdier (ODC%) pa det tidspunkt.
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De diagnostiske veerktgijer til Salmonella Dublin

Diagnostiske tests til Salmonella Dublin kan inddeles i tre hovedkategorier:

a) pavisning af klinisk sygdom
b) pavisning af bakterier

¢) pavisning af reaktioner i immunforsvaret ved antistofmalinger.

Klinisk diagnose

Pavisning af sygdom, f.eks. diarré, lungebeteendelse, feber, utrivelighed, nedstemthed, ophart
aedelyst, ledbeteendelse og evt. blodforgiftning, hvor kalven bliver liggende med stigende
svaghed indtil dgd. Hos voksne dyr er de hyppigste symptomer abort (ofte uden andre symptomer
samtidig), feber, (blodig) diarré med efterfglgende veegttab og nedsat/ophgrt meelkeproduktion.
Diagnosen baseres alene pa de observationer, som ggares i besatningen. Da symptomerne ikke
er specifikke for Salmonella Dublin, bgr diagnosen bekreeftes med bakteriologi eller ELISA.
Bakteriologisk diagnostik er imidlertid en metode med ringe falsomhed, sa antistofmalinger
med ELISA-test kan med fordel bruges til at indikere, om sygdommen kunne skyldes Salmonella
Dublin. Pragver bar dog farst udtages 2-3 uger (hos spaedekalve 6-8 uger) efter, dyret har veeret
sygt. | kalve og ungdyrsstalden har iseer daglige registreringer udfgrt af staldpersonalet veerdi i
vurderingen af, hvor meget sygdom der er i bessetningen. Ofte er symptomerne milde og derfor
nemme at overse, men kan dog stadig pavirke dyrets trivelighed og tilveekst.

Bakteriologi

Dyrkning af bakterier i ggdning kan bruges til at forsgge at pavise, at bakterien er til stede i
besaetningen eller i det enkelte syge dyr. Metodens svaghed er den forholdsvist lave fglsomhed.
Dette skyldes ikke, at laboratorietesten som sadan er darlig til at pavise bakterier, men snarere
at dyret udskiller bakterien meget periodisk og til tider i lave koncentrationer, sa man skal veere
heldig at fange udskillelsen. Der arbejdes pa at udvikle mere fglsomme tests til pavisning af
bakteriers genetiske materiale — de sakaldt PCR-tests, men man vil formentlig ikke kunne opna

100 % faglsomme tests.

ELISA

Pavisning af antistoffer (reaktioner i immunforsvaret) i meelk eller blod. Kan veere en fordel,

hvis man gnsker at bekraefte med en hurtig og billig diagnose pa et enkeltdyr. Dog er testen
ikke perfekt. Der kan forekomme bade falsk positive svar og falsk negative svar. ELISA-testens
styrke ligger i screeninger — altsa test af mange dyr pa én gang og til udpegning af mulige raske

smittebeerere i smittede besatninger.

sygdom i besaetningen. Samtidig skal man
veere klar over, at finder man en anden
salmonellatype i bessetningen, (fx Salmo-
nella Typhimurium), udelukker det ikke,

at Salmonella Dublin stadig kan veere til
stede i beseetningen. Hvis man har kend-
skab til, at der har vaeret pavist Salmonella
Dublin i bessetningen inden for de sidste
5-10 ar, og beszetningen ligger i Niveau 2
eller 3, er det rimeligt at antage, at den
stadig er til stede. @nsker man at pavise
bakterien, er gentagne gylleprgver fra for-
tank eller andre steder med frisk opsamlet
gylle samt ggdningsprgver fra klinisk syge,
ubehandlede dyr de mest optimale prgver
at indsende. Husk: Et negativt prgvesvar
giver ikke sikkerhed for, at bakterien ikke
er til stede i bessetningen.

2. Derefter skal det anslas, hvor udbredt in-

fektionen er i besaetningen, og om der er
bestemte omrader/staldafsnit/aldersgrup-
per, hvor infektionen er aktiv. Det kan
gores ved screening med Kklinisk registre-
ring og antistofmalinger (ELISA). Der kan
med fordel udtages blodprgver fra kalve
mellem tre og seks maneder gamle og
keelvekvier fra tre maneder far og frem
til keelvning. Kalve under tre maneder
kan have faet antistoffer overfart via ra-
maelken, og det kan give falsk positive re-
sultater. Desuden er spzedekalvee ikke sa
gode til at producere antistoffer, hvis de
bliver smittet. Derfor kan antistoftesten
ikke anbefales for dyr far efter tremane-
ders alderen. Hvis der er mange kalve i
alderen tre til seks maneder, der har hgje

Manual » Paratuberkulose » Salmonella Dublin  Del 2

29



Salmonella Dublin

Diagnostiske test «
Teststrategier

Blodpraver eller maelkepraver ved test af
enkeltdyr?

Blodprgverne fra dyr i alderen tre maneder til 1. keelvning forteeller
mere om infektionens udbredelse end meelkepraver fra de lakterende
kger. Er der hgje antistoftal blandt de tre til seks méneder gamle
kalve, er det tegn pa aktiv smitte mellem kalve, der er yngre end

seks maneder, og det er vigtigt farst at fa afbrudt smitten i dette
staldafsnit. Risikovurderingsskemaerne hjaelper med at finde ud af,
hvordan det bedst opnas i den enkelte beszetning.

Individmaelkepraver afspejles ofte i tankmaelken. Hvis tankmeelksveer-
dierne for Salmonella Dublin har ligget hgijt eller middelhgjt (50-100
ODC%) gennem et stykke tid, vil der oftest veere mange kger med
hgje antistoftal i beseetningen. Individmaelkepraverne forteeller altsa
ikke ret meget nyt i den situation, og man bgr vente med at begynde
at udpege raske smittebzerere ved hjeelp af gentagne malinger pa
meelk, til man er sikker pa, at der ikke lzengere er smitte blandt ung-
dyrene. Ofte vil der kun veere meget fa réelle raske smittebzerere.
Antistofmalinger pa blodpraver er lidt mere preecise end maelkeprave-
malinger. Men til screeninger af kgerne og gentagne malinger pa
kaer er meelkeprgverne klart at foretreekke, da man kan bruge ydel-
seskontrolprgver, der er meget nemmere og billigere at fa udtaget. Er
man i tvivl om et antistofsvar hos en enkelt ko, kan man udtage en
blodprave kort tid efter og sammenligne resultaterne.

Udpegning af raske smittebaerere

antistofmalinger, kan man dog roligt
regne med, at ogsa de yngre kalve har
veeret smittet. Hvis man bruger anti-Sal-
monella Dublin-serum til spsedekalvene,
vil det ikke pavirke antistofmalingerne
hos de testede kalve over tre maneder.
Hvis der er mange kaelvekvier, der ligger
hgjt i antistofniveau, giver det et finger-
peg om, at der er aktiv smittespredning
blandt kvierne, og man risikerer at saette
smittebaerere ind i keelvningsboksen og
videre ind i kostalden. Smittevejene er
altsa stadig abne. Figur 5 viser et eksem-
pel pa en besaetning, der har smittespred-
ning blandt bade smakalvene og kvierne.

. Det besluttes, hvor store midler man er

villig til at bruge pa at teste dyr som en
del af bekaeempelsesstrategien, og det
besluttes, hvor hurtigt de satte mal skal
opnas. Jo hurtigere, man vil ga frem,
desto stagrre midler skal der afseettes til at
teste dyrene. Ofte kan de samme mal op-
nas med effektive management-tiltag og
mindre hyppig testning, men man mang-
ler malestokken, som kan vise, hvordan
saneringen skrider frem. Hvis man kan
leve med det, og fx kun tester én gang
arligt, kan der spares en del pa testudgif-
ter. P4 de naeste sider er vist tre modeller,
man kan veelge som teststrategier med
forskellig pravehyppighed:

Udpegning af raske smittebeerere foretages ved hjeelp af antistofmalinger pa gentagne blod- eller maelkepraver fra det
samme dyr. Anbefalingen fra litteraturen har traditionelt veeret, at hgje antistoftal i tre enkeltdyrspraver over minimum 120
dage tyder p4, at dyret er en rask smittebaerer. Man kan godt kombinere blod- og maelkeprgver, selvom udpegning ved
hjeelp af meelkepraver vil veere at foretraekke pa keer pga. prisen og besveeret ved udtagning af blodprgver. Der er dog

noget i de senere ars studier, der tyder pa, at kun ca. 30-50 % af de dyr, der udpeges som raske smittebzerere pa grundlag
af disse kriterier, reelt beerer bakterien. Og endnu feerre af dem udggr en reel smittefare ved aktivt at udskille bakterier. Hvis
man bruger anbefalingerne, vil man altsd komme til at udszette dyr, der reelt ikke udger en fare. | stedet ber man handtere
disse "’hgjrisikodyr” ved for eksempel at lade dem keelve i deres egen keelvningsboks og fierne kalve hurtigt efter fadslen.

Det er ogsa en forudsaetning for en rimelig udpegning, at der er styr pa smittespredningen.

Hvis der konstant smittes nye dyr i de aldersgrupper, man tester, er det meget usikkert at udpege raske smittebzerere
efter ovenstaende anbefaling. Hvis der ikke lzengere er aktiv smittespredning mellem dyr og fra staldmiljg, begynder de
raske smittebaerere at skille sig ud fra de andre. De bliver ved med at ligge hgjt (over ca. 80 ODC%), mens andre dyrs
antistofveerdier falder. Man bgr begynde fra toppen, det vil sige udpege de dyr, der ligger hgjest i antistofveerdier, da det
som udgangspunkt vil veere dem, der udskiller flest bakterier hyppigst.
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Model 1

Intensiv testning og udsaetning

Alle kvier og kger testes hver tredje maned
(blod og meelk), og raske smittebaerere
udpeges. Det tager minimum seks maneder
— altsa tre praveudtagninger - fra farste
maling, fer man kan udpege de farste smit-
tebaerere med nogenlunde sikkerhed.

Fordele og ulemper

Langt de fleste smittebaerere findes og kan
udseettes lgbende. Det medfgrer mulighed
for forholdsvis hurtig sanering. Denne mo-
del bgr kun bruges i besaetninger med rela-
tivt inaktiv smitte, det vil sige ingen symp-
tomer og lille risiko for smittespredning
mellem dyr, samt fa raske smittebzerere.
Tiltagene kan evalueres hvert kvartal ved
hjeelp af antistofmalingerne i blodpraver
fra ungdyr, som vist pa side 34-35.

Forudsaetninger

God management og styring er ngdven-
dig, dvs. ingen smittespredning i kalve- og
ungdyrsstalden. Det skal vaere muligt at fa
indsat nye dyr til at erstatte de raske smit-
tebeerere.

Udgifter til laboratoriet

Ca. 20.000-25.000 kr. farste ar (fire prgve-
udtagningsrunder i en besaetning med 100
malkekger ved pris pa 34 kr. pr. blodprgve
og 25 kr. pr. meelkeprgve). Derefter kan
udgifterne til prgveindsamlinger reduceres
efter mal og resultater. Hertil kommer ho-
norar til udtagning af praver.

Diagnostik for salmonella foregar oftest ved at analysere for antistoffer i blodprever
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Salmonella Dublin
Teststrategier
Raske smittebaerere

Model 2

Halvarlig testning og smittekontrol

Der startes med at teste alle kalve mellem tre
og seks maneder og kvier fra tre maneder
far og frem til 1. keelvning. Saneringstiltag
igangseettes. Alle kalve mellem tre og seks
maneder testes igen efter ca. seks maneder.
Ligger de alle lavt eller teet pA 0 ODC%,
virker tiltagene, og man kan nu begynde at
udpege raske smittebaerere ved for eksempel
at teste ydelseskontrolmaelkepraver to til fire
gange arligt. Ferste udpegning er farst aktu-
el efter et ars saneringstiltag. Der bgr felges
op mindst en gang arligt med blodprgver fra
kalve, som er tre til seks maneder gamle og
kvier tre maneder far og frem til farste kaelv-
ning for at vaere sikker pa, at smittesprednin-
gen i ungdyrsafsnittene er ophgrt helt.

Fordele og ulemper:

Model 2 ma anbefales til beseetninger, der
begynder bekeempelsen i en periode med
aktiv infektion med Salmonella Dublin. Der
er god mulighed for at evaluere, hvordan

Model 3

det gar med at bekeempe smittesprednin-
gen. Man kan vente med at bestille ydelses-
kontrolprgvetest, til man har set resultatet
af blodprgverne.

Forudsaetninger

Modellen kraever, at der ikke bliver produ-
ceret ret mange nye, raske smittebeerere

i kostalden - typisk i keelvningsboksen og

i besaetningen generelt for at den skal
virke efter hensigten. Derfor er samtidige
tiltag p4 management-siden absolut ngd-
vendige.

Udgifter til laboratoriet

Udgifter til laboratoriet er ca. 6-8.000 kr.
pr. ar de farste to ar (ved en pris pa 34 kr.
pr. blodprgve og 25 kr. pr. maelkeprgve)
for en bessetning med ca. 100 kger. Der-
efter kan man veelge at teste mindre hyp-
pigt og derved reduceres udgifterne til
test og prgveudtagning.

Arlig testning og smittekontrol

Alle kalve mellem tre og seks maneder
samt kvier fra tre maneder far keelvning og
frem til fagrste kaelvning testes én gang om
aret med blodprgver. Alle kger testes én
gang arligt med ydelseskontrolpraver.

Fordele og ulemper:

Den farste test af alle dyr kan hjeelpe til at
give et fingerpeg om, hvor man skal ssette
ind med management-gendringer. De efter-
felgende arlige malinger kan vise, om man
gor nogen forskel med sine tiltag, og om
der eventuelt er nye/andre steder, man bgr
iveerkseette tiltag. Det er en langsom mo-
del til at udpege raske smittebaerere. Hvis
man seetter hgjreagenter ud allerede efter
forste maling, skal man vaere opmaerksom
pa, at man kan risikere at szette dyr ud,
som har renset sig eller er ved at rense sig
for smitten. Tiltagene kan evalueres hvert
ar med antistofmalingerne i blodpraver
fra ungdyr, som vist pa side 34-35. Det kan
veere en fordel at vente med at teste, til

man har veeret i gang med smittenedsaet-
tende tiltag i ca. ¥ ar, da farste preverunde
sa viser, om der er styr pa smittesprednin-
gen blandt kalvene.

Forudsaetninger

Kan bruges i besaetninger, hvor landmanden
er villig til at sgrge for de ngdvendige ma-
nagementtiltag uden en opfglgning i form
af hyppige malinger. En god model i beseet-
ninger, hvor landmanden er motiveret og
ikke har alt for travlt med at komme i Niveau
1 for hver en pris. Modellen er endvidere
egnet til opfelgning i beseetninger, som har
fulgt et mere intenst forlgb (jf. model 1 og 2)
tidligere.

Udgifter til laboratoriet

Ca. 4000 kr. pr. ar i en beseetning med 100
malkekger (ved en pris pa 34 kr. pr. blod-
prgve og 25 kr. pr. meelkeprgve) + prgveud-
tagningsudgifter.
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Grafiske eksempler pa midlertidigt smittede dyr og raske smittebzerere

Antistofrespons i blodprgver i Salmonella Dublin-positiv besaetning
Eksempler pa antistofrespons hos suspekte smittebaerere
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Figur 6. Ko nr. 1 og 2 er smittede og har med 30-50 % sandsynlighed ikke renset sig. De kan altsé veere
persisterende smittebaerere og kan udgere en smitterisiko. Disse kger bgr handteres som hgjrisiko-keer, hvis de ikke
kan udseettes. Ko. nr. 3 og 4 blev smittet i juni-juli 2002, men med det forlgb af praver, der foreligger, er det ikke
muligt at sige, om de har renset sig eller bliver raske smittebaerere. Det kan anbefales at teste dem igen ca. 3-6 mdr.
efter sidste prave.

Antistofrespons i blodprgver i Salmonella Dublin-positiv besaetning
Eksempler pa negative eller nysmittede dyr

Dublin OD-veerdi
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Figur 7. Ko nr. 5 og 6 har veeret smittet, men har formentlig renset sig og udger ikke stor smittefare. Dog bagr man
holde gje med disse keer ved evt. efterfalgende malinger. Ko nr. 7 og 8 har kontinuerligt lavt antistofniveau og kan
betragtes som Salmonella Dublin-negative. Disse kager udger ikke en smittefare, men er i risiko for at blive smittet
selv fx i keelvningsboksen.
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Salmonella Dublin
« Midlertidigt smittede
« Raske smittebeerere

Eksempler p& fortolk-
ning af ELISA-resulta-
ter fra smittebzerere,
nysmittede og usmit-
tede dyr i en kveegbe-
seetning med Salmo-
nella Dublin



Salmonella Dublin
Antistoftest

Brug af antistoftest (ELISA)

— effektevaluering

Antistofmalinger med ELISA er nyttige, nar ret fra testen mod dyrenes aldre i grafer som
man gnsker at vide, om man har faet lukket vist nedenfor og far derved et godt veerktgj
smittevejene helt. Man plotter antistof-sva- til at illustrere udbredelse og smitteaktivitet.

Antistof i blodpragver i relation til alder far saneringstiltag iveerkseettes
Salmonella Dublin ODC%
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Blodpreve-antistof resultater fra en beseetning, der ikke har pabegyndt bekeempelsestiltag. Der er tegn pé, at der
er og har veeret aktiv smittespredning mellem unge kalve igennem nogen tid. Udpegning af raske smittebaerere bar
vente, til der er bedre styr pa smitten i ungdyrstalden.

Antistof i blodprever i relation til alder efter 10 maneders saneringstiltag

Salmonella Dublin ODC%
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Blodprgve-antistof resultater 10 maneder efter saneringstiltag hos spaedekalve er pabegyndt. Der er ingen tegn pa
smitte blandt kalve og ungdyr under 10 maneder. Udseetning af raske smittebeerere er pabegyndt.
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| fgrste graf ses udbredelsen af antistoffer
hos kalve og ungdyr i en besaetning, der ikke
har pabegyndt sanering. Der er tegn pa aktiv
smittespredning blandt kalve under fem til
seks maneder.

| den neeste graf ses billedet fra en beseet-
ning, der har veeret i gang med effektive
tiltag i 10 maneder. | beseetningen er der
kabt kalvehytter ind til alle speedekalve,
og hytterne kares vaek til hgjtryksrensning/
desinfektion og flyttes til nyt sted mellem
hver ny kalv i hytten. Siden den praksis blev
indfgrt, har der ikke veeret kliniske sympto-
mer i bessetningen, og tankmaelkstallene er
faldende. Sidstnaevnte er et udtryk for, at
det generelle smittepres er pa vej ned blandt
kgerne. For at disse tiltag skal virke, er det
vigtigt, at kalvene ikke bliver smittet ved

Salmonella Dublin
* Antistoftest

keelvningen. Tallene viser, at det ikke fore-
kommer, da der ellers ville vaere antistoffer
at spore hos kalvene, nar de bliver omkring
tre til fire maneder gamle.

| den sidste graf ses den samme beseetning
22 maneder efter pabegyndt sanering. Der
er nu ingen tegn pa smitte blandt ungdy-
rene, bortset fra en enkelt kvie som meget
vel kunne vaere en rask smittebaerer. Hun
bgr udsaettes hurtigst muligt, da det er for
risikabelt at have hende i beseetningen. Er
det ikke muligt pa grund af snarlig keelv-
ning, kan man veelge at isolere hende og i
det mindste lade hende keelve et andet sted
end i de saedvanlige kaelvningsbokse. Hendes
kalv bgr fjernes umiddelbart efter fgdslen og
tildeles ramzelk fra en testnegativ ko.

Antistof i blodprever i relation til alder efter 22 maneders saneringstiltag

Salmonella Dublin ODC%
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Blodprave-svar 22 maneder efter saneringstiltag er pabegyndt. Der er ingen tegn pa smitte blandt ungdyrene.
Tankmeelken ligger pa ca. 35 ODC% og er pa vej nedad. En enkelt kvie har gennem leengere tid ligget hgjt i
antistofmalinger. Hun bgr udszettes, da hun med stor sandsynlighed er rask smittebeerer, der kan forarsage et

nyudbrud i den nu modtagelige besztning.
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Salmonella Dublin
Gode rdd om «
staldindretning

Gode rad

til staldindretning og

Det er en stor psykisk belastning for en land-
mand og dennes familie at opleve et udbrud
med salmonella og de efterfglgende proble-
mer. Det medfarer en masse ekstraarbejde,
som er vanskeligt at passe ind i en moderne
bedrift. Det er ogsa utilfredsstillende, at kva-
liteten af de ravarer, man leverer til fgdeva-
revirksomhederne, ikke er i orden. Desuden
er der risiko for, at sygdommen rammer fa-
milie og ansatte.

Salmonella overlever leenge i miljget
Salmonellabakterier kan overleve i en tgr
gadningsklat i maneder til ar. Derfor kan
man ikke sanere en besaetning fra Salmo-
nella Dublin pa samme made som ved BVD-
infektion med udsaetning af Pl-dyr. Ved
smitte med Salmonella - eller for at undga
smitte - kan det blive ngdvendigt at eendre
p& management, isaer ved keelvning samt
ved opstaldning og pasning af kalvene. Som
sidegevinst bliver problemer med coccidiose,
paratuberkulose og andre arsager til diarré
samtidig ofte mindre.

Sadan kan du bryde smittevejene
Mange af de fglgende rad vil veere nyttige
bade i besaetninger, der har Salmonella Dub-
lin og paratuberkulose, samt i besaetninger
der ikke har infektionerne.

management

Ga staldene igennem farst

Ga besaetningen og alle staldafsnit kritisk
igennem for at fa belyst, hvor der er seerlig
risiko for smitte via ggdning — iseer kalvene.
Derefter kan du fa opstillet en handlingsplan
med henblik pa at f& management zndret.
Manualens risikovurderingsskemaer er ideelle
til at komme rundt om alle de vigtige punkter
i kalvestalden.

1. Smittespredning mellem dyr

Keelvningsboks

e Keelvningerne bgr foregd i en kaelvnings-
boks (til én ko ad gangen)

« Boksen skal veere rengjort, desinficeret
og velstrget

e Feelles kaelvningsbokse med flere kger ad
gangen skal undgas
Boksen ma ikke bruges som sygeboks.

Fadslen

e Tag kalven fra med det samme. Ko og
kalv m& ikke ga sammen

* Foretag desinfektion af navlestedet med
5% jodspiritus

+ Man kan evt. veelge at give kalven 20 ml
Salmonella Dublin Serum vet. ved injektion
straks efter fgdslen og igen pa 17. levedag.
Brug af serumbehandlinger er kostbart og
kan kun anbefales i besaetninger med store
kliniske problemer pga. Salmonella Dublin,
hvor det kan reducere tabene. Det kan som
regel ikke betale sig at bruge under sane-
ring.

Opstaldning

e Seet kalven i en rengjort, desinficeret, tar
og velstrget enkeltboks eller hytte, hvor
den kun har kontakt til én anden kalv

= Hytter skal have forgard, og der skal hele
tiden veere adgang til frisk drikkevand og
hg

e Hytter kan med fordel seettes i lae af fx
treeer eller langs vaegge, sa de ikke blee-
ser vaek under vinterstorme, og sa der er
skygge pa sommerens varme dage

« Af hensyn til ophobning af skidt under
enkeltbokse anbefales, at de ikke er hae-
vet over gulvet. Bokssiderne/hytterne skal

Jo kortere tid en smittefarlig mor gar med den nyfadte
kalv, jo mindre er risikoen for smitte med bade
paratuberkulose og Salmonella Dublin
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Salmonella Dublin

= Gode rad til
staldindretning

* Smittespredning

Renger yveret pa keerne i keelvningsboksen. Hvis yveret og patterne er rene, og kalven ved et uheld nr at drikke fra

moderen, er risikoen for smitte reduceret veesentligt

sta direkte pa et let skrdnende underlag,
der er nemt at ggre rent, og de skal veere
nemme at flytte og ggre rene

* Velger man at opstalde kalvene i feelles-
bokse i meelkefodringsperioden, skal kal-
vene holdes i sma grupper (maximum 6-8
pr. gruppe og aldersforskellen ma ikke
veere mere end tre uger). Hold gruppen
samlet uden at seette yngre/seldre kalve
ind i dette hold indtil 10-12 maneders al-
deren eller til udbinding pa grees

* Der bgr veere mindst to adskilte sektioner
med kalve i maelkefodringsperioden, ad-
skilt enten ved en veaeg fra gulv til loft/ tag
eller i to bygninger, sa der kan praktiseres
alt ind - alt ud system og renggring mel-
lem hvert hold (se afsnittet om Hygiejne)

« Der skal veere lys, luft og plads i kalvestal-
den; men der skal veere traekfrit. Evt. kan
der seettes vindbrydende net i vinduerne,
eller der kan seettes en plade op henover
kalvenes bokse for at undga nedslag af
luft

e Spaedekalvene ma ikke opstaldes i ko- el-
ler goldkostald.

Kalveopstaldning - regler
Smittebeskyttelse og velfeerd - samtidigt?
Ofte vil de mest oplagte tiltag i handlings-
planer mod Salmonella Dublin og para-
tuberkulose stride mod Justitsministeriets
bekendtggarelse nr. 999 af 14. december 1993
om beskyttelse af kalve og de geeldende reg-
ler om gkologisk husdyrproduktion.

Der kan sgges dispensation fra reglerne
for gkologisk husdyrproduktion i den pe-
riode, bekaempelsen star pa. Blanketten fas
0gsa pa internet-adressen www.Ir.dk/kvaeg/
diverse/dyrlaegen_okobes.pdf sammen med
en vejledning. Typisk vil man kunne opna
dispensation for en periode pa op til tre ar.

Rene feellesbokse med faste veegge er ideelle til kalve-
opdreettet, specielt hvis de flyttes i holddrift

Er der brug for yderligere dispensation, skal
der genansgges. Til gengeeld er det ikke
sandsynligt at kunne opna dispensation fra
bekendtggrelsen om beskyttelse af kalve.

En udtalelse herom fra Fadevarestyrelsen
indeholder nedenstaende konstateringer og
anbefalinger:

"I henhold til § 2a i bekendtggrelsen om
beskyttelse af kalve, ma kalve over 8 uger
ikke holdes i enkeltbokse, medmindre en
dyrleege har attesteret, at deres helbred el-
ler adfeerd kraever, at de holdes isoleret for
at blive behandlet. Af § 4, stk. 2 i samme
bekendtggrelse fremgar, at enkeltbokse til
kalve ikke ma veere forsynet med massive
vaegge, men skal veere forsynet med skille-
veegge med abninger, der giver kalvene mu-
lighed for at se og rgre andre kalve. Dette
geelder dog ikke enkeltbokse, der benyttes
til isolering af syge eller tilskadekomne dyr.

Fgdevarestyrelsen er opmaerksomme pa,
at kveegbrugere anbringer helt sma kalve
enkeltvis i udendgrs hytter for at reducere
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Salmonella Dublin
Smitte fra «
omgivelserne

Eksempler p& gode lovlige kalvehytter

kontakten kalvene imellem og dermed smit-
tepresset. Det er Fgdevarestyrelsens opfattel-
se, at der skal opseettes en forgard med ikke
massive veegge til kalvehytten for at kunne
opfylde de geeldende krav til opstaldning i
enkeltbokse, og at forgarden skal stade op
til nabohyttens forgard. Hytte og forgard til-
sammen anses dermed for boksen. En anden
mulighed for at opfylde kravet vedrgrende
mulighed for social kontakt for kalve under
otte uger kunne veaere at anbringe to kalve i
hver hytte/boks under hensyntagen til areal-
kravene, der fremgar af § 4, stk. 1 i bekendt-
ggrelsen om beskyttelse af kalve.

Enkelte syge kalve kan isoleres periodevis
i enkeltbokse i henhold til bekendtggrelsens
bestemmelser. Safremt samtlige eller hoved-
parten af kalvene i en bessetning isoleres, er
Fadevarestyrelsen indstillet pa at tolke be-
stemmelsen sddan, at det kan lade sig gare
i en begreenset periode, forudsat der er et
diagnosticeret bessetningsproblem, og der
er udarbejdet en handlingsplan for, hvornar
isoleringen kan ophgre.

Beleegningsgrad

« Kalvene skal veere i enkeltboks eller hytte
indtil otteugers alderen eller indtil drgv-
tyggerfunktionen er udviklet.

* Ved jeevn fordeling af keelvninger over
aret skal der veere én enkeltboks eller
hytte pr. fire kaelvninger pr. ar i besaetnin-
ger, hvor man beholder tyrekalvene

= | Tveerfaglig Rapport Indretning af stalde
til kveeg Danske Anbefalinger, 4. udgave
2005 er anvist bygningsindretninger og
hensigtsmaessige udformninger af inven-
tar, herunder ogsa principper for intern
og ekstern smittebeskyttelse.

Hygiejne

- Drikke- og foderskale vaskes dagligt

= Undga at kere fodervogn over baggang

= Feerdsel pa fodergang kun i renvasket
fodtgj

« Der strges halm i kalveboksene dagligt

< En gang om ugen muges ud

e Gar rent mellem hver flytning. | tomme
bokse renses vaegge og gulv for alt syn-
ligt snavs, enten ved iblgdssetning og
rensning med barste eller — hvis det pa-
geeldende staldafsnit er tomt for kalve
— med hgjtryksrenser

« Derefter desinficeres ved hjeelp af ryg-
sprgjte pa bokssider og -bund. Der skal
veelges et desinfektionsmiddel, der er
virksomt overfor gramnegative bakterier.
Kalkning med kalkmaelk kan anvendes.

Man bgr veere forsigtig med hgjtryksrens
inde i aflukkede omrader, da trykket og
dampen kan sprede og fremme opformering
af Salmonella Dublin i hele staldmiljget. Er
hgjtryksrens ngdvendig, ma det aldrig fore-
ga, mens der er dyr i stalden, og lokalerne
skal have lov til at tgrre helt, far der gen-
indsaettes dyr, hvilket ofte tager flere dage.
Husk at bruge andedraetsvaern.

Flytning af dyr
« Lav et diagram over flow’et i besaetningen
< Flyt kun én vej efter ngje fastlagt plan.

Ved tegn pa sygdom

« Syge dyr holdes isoleret

< Ved diarré, lunge- eller ledbetaendelse
tilkaldes dyrlaegen
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Der skal udtages materiale af syge eller
dgde kalve jf Bekendtggrelse nr. 351, 5.
maj 1996. Dyrlaegen vurderer, hvilket ma-
teriale, der skal udtages. Det skal sa vidt
muligt veere af kalve, der ikke er blevet
behandlet med antibiotika. Prgvemate-
rialet sendes til bakteriologisk undersg-
gelse pa Veterinzerinstituttet, DTU.

Udbringning af gylle og ggdning

Undga karsel over drivgang fra stald til
mark og karsel pa arealer, der skal af-
greesses

Udbringning af gylle pa greesmarker skal
falge retningslinjer udsendt af Dansk
Kveeg. | forbindelse med offentligt tilsyn
er retningslinjerne udstedt af Fgdevare-
styrelsen.

. Fodring af spaedekalve

Kalve af stor race skal have 3-4 liter ra-
meelk inden for de farste 6 timer efter
fadslen. R&mzelk bgr udfodres pa én
gang inden for de fgrste 6 timer
Jerseykalve skal have 3 liter rAmeelk inden
for de farste 6 timer

Rameelken skal s& vidt mulig veere fra kal-
vens egen mor, idet effekten af rameaelk
anses for at veere stgrre end risikoen for
smitte, med mindre koen ud fra laborato-
rieresultater eller kliniske symptomer vur-
deres at udggre en stor risiko for smitte
med paratuberkulose eller Salmonella.
Da bagr rameelk fra en anden ko eller ra-
meelksbank bruges i stedet

Er kalven for svag til at drikke selv, gives
rameaelken via sonde

Ramaelken skal veere 37-40° C ved udfod-
ring, og den ma ikke fortyndes

Fortseet med rameelk efter drikkelyst i 3-4
dggn (minimum 5 liter pr. dggn til kalve
af stor race, og minimum 3 liter til jersey).
Meelkemaengden skal gges med ca. 100
ml pr. grad temperaturen er under 15° C i
kalvens omgivelser

I meelkefodringsperioden gives minimum
5 liter sgdmeelk eller 630-730 g meelke-
pulver pr dag til kalve af stor race og mi-
nimum 3 liter eller 500-580 g til jersey
Foretag evt. syrning af meelk eller maelke-
erstatning i hele maelkefodringsperioden.
Syrningen kan veere kemisk med citron-
syre eller biologisk med A-38.

Hjemmelavet vogn til at fjerne kalven fra moderen.
Denne vogn udmaerker sig ved, at selv den slimede kalv
er nem at f& i vognen, selvom den ikke kan ga.

3. Smitte fra omgivelserne
Indkgb

Indkgb af kalve og voksent kveeg skal sa
vidt muligt undgas

Kgber bar kun kgbe fra bessetninger i
Niveau 1, og det anbefales at vurdere
tankmaelkstallene fra de bessetninger,
der kgbes fra. Det er mest sikkert at kgbe
fra besaetninger, der har ligget meget
lavt (under 10 ODC%) gennem lang tid
(min. 1 ar).

Udbringning af gylle og ggdning

Ved maskinfeellesskab med naboer
renggres gyllevognen udvendigt samt
traktorens hjul, inden de forlader ejen-
dommen, ligesom de skal renggres hos
naboen inden modtagelsen. Disse regler
geelder ogsa for gyllevogn fra maskinsta-
tion.

Feerdsel af fx servicepersonale og krea-
turtransport

Al servicepersonale skal enten skifte til
ejendommens stgvler eller kun have ad-
gang til besaetningen i rengjorte stavler
Der skal veere adgang til stavlebad eller
mulighed for at desinficere stgvler
Chauffagrer ma ikke have adgang til stal-
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Salmonella Dublin
Desinfektion «

dene, men afhente dyr fra et rum adskilt
herfra.

Smitte i nabobesaetninger

e Der bgr veere dobbelthegn mellem egne
0g naboens greessende kreaturer

e Undga staldbesgg hos hinanden

* Besggende biler, tankvogne m.v. skal kagre
til og fra pa faste veje.

Ramaelksbank

Bade paratuberkulose-bakterier og salmo-
nella-bakterier udskilles via maelken fra kager
— hovedsageligt fra kger i de senere stadier af
paratuberkulose, aktive raske smittebaerere
eller klinisk syge Salmonella Dublin-smittede
keger. Derfor bgr meelk til rAmzelksbanken
veelges med omhu. Salmonella-bakterier kan
overleve leenge i almindelig lagret ramzelk.
Ved forsgg er vist overlevelse op til 38 dage
ved 4°C. | syrnet rameelk degr salmonella-bak-
terierne, nar blot pH nar under 4.5. Lignende
forsgg kendes ikke for paratuberkulose-bak-
terier.

Den sikreste made at undga at f& maelk med
bakterier i rAmaelksbanken er ved at veelge
rameelk fra eeldre kger (3. kalvskger eller
eldre ), der ikke har hgje antistofmalinger i
maelkeprgver. Jo flere gange dyret er testet
negativ (lave antistofveaerdier), desto mere
sikker kan man veere p3, at hun ikke udskil-
ler bakterier i meelken. Neestbedst er maelk
fra testnegative 2. kalvskger og sa fremdeles.

Rameelksbanken kan laves pa mange mader.
Her skal blot gives nogle generelle anbefa-
linger:

e Meelken malkes ud efter vask og aftar-
ring af yveret. Det skal foregd mindst lige
sa hygiejnisk som ved almindelig malk-
ning.

e Maelken meerkes med koens nummer og
dato.

« Kpgl: Kan opbevares i kgleskab (gerne 1-
2°C) i ca. syv dage.

e Frys: Heeldes pa isterningeposer - ca. fire
poser pr. liter rAmaelk - enliters frysepo-
ser eller lignende. Kan opbevares frossen
op til ca. et halvt ar.

e Nar ramealken skal bruges, optgs den
mest skansomt i vandbad pa ca. 50°C i ca.
en halv time. Meelk i isterningeposer tgr
hurtigt.

e Alternativt bruges mikroovn. Meelken op-
varmes/optgs til 38-40°C. Temperaturen
ma pa intet tidspunkt komme over 50°C i
meelken. Det anbefales, at man tester mi-
kroovnens funktion og indstillinger med

Syrning med citronsyre og
meelkefodring

Der fremstilles en 50 % oplgsning ved at

oplgse 500 gram citronsyre i vand til et

volumen pa 1 liter. Af denne oplgsning

tilseettes 4 ml pr. liter meelk umiddelbart

for udfodring.

= Undga brat foderskift

* Hovis der bruges meelkeerstatning,
bar veelges én, der er baseret pa mi-
nimum 60 % skummetmeelk

 Temperaturen pa den udfodrede
meelk skal veere 37-40°C

* Der skal veere adgang til frisk drikke-
vand mellem meelkefodringerne

* Der skal veere adgang til hg og kal-
veblanding med valsede kerner fra 1.
leveuge.

termometer, fgr man begynder at bruge
den til formalet, s man ved, hvilket pro-
gram og tidsindstillinger der er optimale.

= Tildel rameelken i spand, med flaske eller
sonde

= Kalvene skal have fire liter fgrste gang,
(Jersey dog kun 3 liter) maksimalt seks
timer efter fadslen og kan derefter fa
lov at sove op til 36 timer, fgr de behgver
indtage fgde igen.

Falges anbefalingerne kan man fgle sig no-
genlunde sikker p3, at kalven har faet nok
rameelk uden at veere blevet smittet med sal-
monella- eller paratuberkulose-bakterier.

Renggring og desinfektion

i stalde med dyr

 Desinfektionsmidler virker ikke, hvis der
ikke er gjort rent forud for desinfektio-
nen.

< Ved renggring forstas fijernelse af alt
organisk materiale — fx ggdning, urin,
meelk, halm og foderrester — pa veegge,
foder- og vandtrug, gulv osv. efterfulgt af
iblgdseetning og vask, til alt synligt snavs
er fjernet. Husk ogsa staldredskaber mm.

< Til desinfektion og udtgrring af base
(senge) benyttes en blanding af lige dele
melkalk og superfosfat eller melkalk ale-
ne. En handfuld et par gange om ugen.
Behandler man for tit, setser man de om-
rader, der er i bergring med underlaget,
da det er steerkt basisk.

« Hvis dyr og personer opholder sig i neer-
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heden, anbefales det at bruge kloramin,
jodofor, eller visse oxyderende midler til
desinfektion. Produkterne gdelsegger/aet-
ser metal, sa jerninventar bar skylles med
vand efter ca. en halv time.

« Stgrre rester desinfektionsveeske fjernes,
far der seettes dyr ind igen.

Desinfektion

ved akutte sygdomsudbrud

Valget af desinfektionsmiddel er afhaengig
af arsagen til en akut smitsom sygdom, der
bryder ud i en kveegbessetning. Det vil dog
altid veere muligt at grovdesinficere overfla-
der med natriumhydroxyd (NaOH - kaustisk
soda) i en 2%-oplgsning — det vil sige 20 g pr.
liter vand.

Veterinaerchefen i Fgdevareregionen anviser,

hvilke desinfektionsmidler, der kan anven-
des ved udbrud af en smitsom sygdom eller
zoonose (fx salmonellose), som medfarer, at
beseetningen kommer under offentligt tilsyn.

Desinfektion af udendgrsarealer
Hydratkalk (1,5 kg til 10 liter vand) eller kau-
stisk soda (500 g til 10 liter vand).

Dyr og mennesker bgr ikke betrsede nydesin-
ficerede arealer.

Du finder en grundig vejledning om rengg-
ring og desinfektionsmetoder og midler pa:
www.Ir.dk/kvaeg - veelg: veteringert bered-
skab, salmonellose og herefter desinfektion.
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