Hojest maelkeydelse ved 30-35 % tarstof i majsensilage Oprettet: 13-10-2010

Foderoptagelsen stiger med stigende tgrstofindhold i majsensilagen, mens EKM-ydelsen ser ud til at vaere
hgjest ved 30-35 % torstof.

Til gengeeld er der tendens til faldende fedtindhold i maelken ved tarstofindhold over cirka 30 % torstof, mens
proteinindholdet viser en svagt stigende tendens. Det er resultatet af et litteraturstudie af terstofprocentens
betydning for foderoptagelsen og malkeydelsen.

Terstofprocenten i majshelszed bruges som udtryk for majsens udviklingstrin eller modenhed.

Hasttidspunktet, og dermed betydningen af majshelsaedens modenhed for foderoptagelsen og maelkeydelsen, er
undersggt i en raekke forsgg. | de fleste af fors@gene blev der set pa ydelse (kg maelk pr. dag og kg EKM pr. dag),
sammensaetning af maelken og foderoptagelsen (kg TS pr. dag). Udvalgte resultater fra forsggene kan ses i tabel 1. |
flere af forsggene blev betydningen af andre parametre end lige tarstofprocenten undersggt. Det er angivet i tabel 1
under "Q@vrigt”.

Tarstof i majs Meelkeydelse Fedt |Protein Foderoptagelse @vrigt Kilde
% Kg/dag Kg EKM/dag % % Kg TS/dag
22,6 29 42 31,3 4,582 3,24 19,68 Phipps et al. 2000
29 32,7° 340 43420 3,27 oo
30,2 33b 33,4 418> 3,19 21,8P
39 30,820 32,3 4,4622 3,19 21,5°
22,6 30,1 31,6 4,4 3,3 19,3 Cammell et al. 2000
27,8 31,4 32,3 4,2 3.4 20,0
31,9 31,8 32,3 4.1 3.4 20,4
35,7 31,6 32,4 4,2 3,4 20,2
30,1 32,4 31,0 3,6 | 3,49° 25,5 Bal et al. 1997
32,4 32,6¢d 31,0 354 3g¢ 25,7
35,1 33,4° 31,3 343 35d 25,7
42 32,7Cd 31,0 3,52 348° 25,6
29,7 34 33,2 39¢ 3258 21,58 Lav NDF ford. Hymgiller et al. 2005
37,7 36,3 35,1 3,74F  3,33f 23 8f Lav NDF ford.
30,3 36,6 35,8 3,789 3,399 22,39 Haj NDF ford.
36 36,3 34,4 3520 34h 23,2h Hgj NDF ford.
30,9 25,8 25,7 3,80 @ 3,42 16,6' Gron sort  Ettle og Schwarz 2003
40,2 25,3 251 3,82 3,52 18l Gren sort
32,1 24,5 25,0 4,04 3,57 16,3% Visne sort
43,6 24,8 24,6 3,78 @ 3,58 17,5 Visne sort
23,2 20,9M 3,6M 14,5M Pierre et al. 1987
25,7 20,5MN 3,4mMn 14,3M
28,5 20,5Mn 3,4mMn 15,40 Frost 1 gang
34,1 21,3M 3,5mMn 16,5° Frost 2 gange
45 20,0" 3,2n 14,9Mn Frost 5 gange
25,7 15,2 Jensen et al. 2005
35 16,7
40,3 15,9

ab yaerdier med identiske bogstaver indenfor samme kolonne og kilde er ikke signifikant forskellige.
¢-d yzerdier med identiske bogstaver indenfor samme kolonne og kilde er ikke signifikant forskellige.

ef veerdier med identiske bogstaver indenfor samme kolonne og kilde er ikke signifikant forskellige.
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9" vaerdier med identiske bogstaver indenfor samme kolonne og kilde er ikke signifikant forskellige.

i veerdier med identiske bogstaver indenfor samme kolonne og kilde er ikke signifikant forskellige.

k-l vaerdier med identiske bogstaver indenfor samme kolonne og kilde er ikke signifikant forskellige.

M-0 veerdier med identiske bogstaver indenfor samme kolonne og kilde er ikke signifikant forskellige.

Tendens til stigning i foderoptagelse ved hgjere torstofindhold i majsensilagen

Omkring halvdelen af forsggene viste en signifikant gget foderoptagelse ved gget tarstofindhold i majsen (se tabel 1
og figur 1). De stgrste ggninger fandt Hymgller et al. (2005) og af Ettle & Schwarz (2003). Ved Hymgller et al. (2005)
var stigningen i foderoptagelsen pa 2,3 kg TS/dag for majsen med lav FK NDF og 0,9 kg TS/dag for majsen med hgj
FK NDF. De tidligt hgstede majs havde et tgrstofindhold pa 29,7 % (lav FK NDF) og 30,3 % (hgj FK NDF), mens de
sent hgstede majs havde tagrstofindhold pa henholdsvis 37,7 % (lav FK NDF) og 36 % (hgj FK NDF). Ettle & Schwarz
(2003) havde ligeledes en stigning pa 1,6 kg TS/dag og 1,1 kg TS/dag i foderoptagelse ved aget tgrstofindhold, her 1&
tarstofindholdet pa 30,9 % og 32,1 % for de tidligt hestede majs og henholdsvis 40,2 % og 43,6 % for de sent hgstede
majs.
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Figur 1. Foderoptagelsen i kg tarstof/dag i forhold til tarstofindholdet i majsensilage for forskellige forsag.

Ingen forskel i maelkeydelsen ved terstofindhold fra 30 til 35 %

Meelkeydelsen i forhold til majsensilagens terstofprocent er illustreret for forskellige forsgg i figur 2. | kun to af
fors@gene blev der fundet signifikante forskelle i ydelsen ved forskellige tarstofprocenter. Det ene var af Phipps et al.
(2000), som fandt en signifikant stigning i maelkeydelsen, nar tarstofprocenten steg fra 22,6 % til 29 % og 30,2 %,
mens der ikke var betydelig forskel pa ydelserne ved terstofprocenter pa 29, 30,2 og 39 %, der var dog en tendens il
fald i ydelse fra 30,2 % til 39 %. Det andet forsag blev udfert af Bal et al. (1997), der fandt signifikant hgjere
meelkeydelse ved 35,1 % TS i forhold til 30,1 %. Derimod faldt ydelsen ved yderligere stigning i ta@rstofprocenten, dog
ikke signifikant.

De resterende fors@g, afbildet i figur 2, viste ingen signifikante forskelle i meelkeydelse mellem de forskellige
terstofprocenter.

2/5



40
- __________.‘-._....i‘._—_————-.
= 30 — +
=
'E'f 25 _———— .
b N
% 0 1 e ik
=1
15
ll:l T T T T T 1
20 25 30 35 40 45 50
Terstof, %2
—4—Phipps et al. [2000) Cammell et al. [2000)
=—f—Ealetal. (1597) =—ir—Pierre etal. (1587)
Hymaller et al. (Lav NDF) (2005) Hymgller et al. (Hgj NDF) (2005)
—#—Ettle & Schwarz (2003) —l—Ettle & Schwarz (2003)

Figur 2. Meelkeydelse i kg/dag i forhold til tgrstofindholdet i majsensilage for forskellige forsag.

Som naevnt, og som det ses i figur 2, er der fa undersggelser, der har fundet en effekt af tgrstofindholdet i
majsensilagen pa kaernes maelkeydelse, men da disse maelkemaengder varierer i sammensaetning, er ydelsen ogsa
blevet opgjort i kg EKM/dag. Hvor kg EKM/dag ikke har veeret opgivet i forsggene, er den blevet beregnet, denne
omregning er sket ved hjeelp af formel 5.1 fra Kristensen et al. (2003):

383 - Yfedt + 242 - Wprotein + 165,4 - Wlaktose
3140

kg EKM = kg maeslk -

Hvor laktoseindholdet ikke har veeret oplyst, har konstanten 783,2 erstattet leddet 165,4 - %laktose.

Hymagller et al. (2005) fandt ingen signifikant forskel pa maengden af EKM. Ydelsen i EKM er for de resterende forsag
blevet beregnet, og der er kun sma forskelle i EKM-ydelsen ved forskellige tarstofindhold, men dog med tendens til
den hgjeste maelkeydelse ved 30-35 % tarstof.
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Figur 3. Ydelsen i kg EKM/dag i forhold til tarstofindholdet i majsensilage ved forskellige forsag.

Risiko for fald i fedtindholdet i maelken ved gget tarstofindhold i majsensilagen
Ligesom ved de ovenstdende parametre var der ogsa forskellig virkning af terstofindholdet i majsensilagen pa
fedtindholdet i meelken. | figur 4 er virkningen vist grafisk.

Phipps et al. (2000) fandt ingen forskel pa fedtindhold i maelken ved 29, 30,2 og 39 % TS, men fandt en fedtprocent
ved 30,2 % TS der var 0,4 procentenheder hgjere end fedtprocenten ved 22,6 % TS.

| det danske fors@g af Hymgiller et al. (2005) var virkningen lige modsat, idet fedtprocenten i meelken var 0,16
procentpoint hgjere ved den tidlige hast (29,7 % TS) end ved den sene hgst (37,7 % TS). Dette var ved en lav FK
NDF, men det samme mgnster gjorde sig gaeldende for majsensilage med hgj FK NDF.

Pierre et al. (1987) havde i sit forseg en signifikant forskel pd meelkens indhold af fedt pa 0,4 procentenheder ved
tarstofprocenter pa 23,8 % og 45,0 %, den tidlige hgst var hgjst. Majsen ved den sene hgst havde dog veeret udsat for

3/5



frost 5 gange inden hgst. Der var ingen signifikant forskel pa den tidlige hast og de gvrige hgsttidspunkter i forsgget.
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Figur 4. Meelkens indhold af fedt i % i forhold til tarstofindholdet i majsensilage for forskellige forsag.

Tendens til stigning i proteinindholdet i malken ved hgjere torstofprocent i majsensilagen

| figur 5 kan de forskellige forsggs proteinprocenter i relation til tarstofindholdet i ensilagen ses. | de fleste af
forsegene havde terstofindholdet ingen indflydelse pa proteinindholdet i meaelken. | det danske forsag af Hymgller et
al. (2005) steg proteinindholdet i maelken dog signifikant fra tidlig til sen hgstet majsensilage. Dette gjorde sig
geeldende for bade hgj og lav FK NDF. | forsgget af Bal et al. (1997) afveg proteinprocenten for majsensilage med et
terstofindhold pa 35,1 % fra de evrige terstofprocenter ved at veere hgjere.
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Figur 5. Meelkens indhold af protein i % i forhold til terstofindholdet i majsensilage for forskellige forsag.

Opsamling

| flere af forsggene blev konklusionen, at den optimale hgst vil vaere med et tgrstofindhold i intervallet 30-35 %. En
hgjere tarstofprocent i majsen vil ikke have nogen negativ indflydelse pa ydelsen, men der kan vaere en tendens til, at
det har en effekt pa maelkens sammensaetning. Fedtprocenten kan blive lavere ved hgjere tarstofindhold, mens
proteinprocenten bliver hgjere. Dette kan skyldes den hgjere stivelsestildeling. Foderoptagelsen steg jo hajere
terstofprocenten i majsensilagen blev, hvilket i disse forsag ikke umiddelbart kom til udtryk i maelkeydelsen i andre
fors@g end i det danske af Hymgiller et al. (2005), hvor det skete ved ensilagen med lav FK NDF, uden stigningen i
meaelkeydelsen dog var signifikant.

Kilder:
Bal, M. A,, J. G. Coors og R. D. Shaver (1997): Impact of the maturity of corn for use as silage in the diets of dairy
cows on intake, digestion and milk production. Journal of Dairy Science. Vol. 80, pp. 2497-2503.

Cammell, S. B., J. D. Sutton, D. E. Beever, D. J. Humpfries og R. H. Phipps (2000): The effect of crop maturity on the
nutritional value of maize silage for lactating dairy cows. 1. Energy and nitrogen utilization. Animal Science. Vol. 71,

4/5



pp. 381-390.

Ettle, T. og F. J. Schwarz (2003): Effect of maize variety harvested at different maturity stages on feeding value and
performance of dairy cows. Animal Research. Vol. 52, pp. 337-349.

Hymgller, L., M. R. Weisbjerg, P. Ngrgaard, C. F. Bersting og N. B. Kristensen (2005): Majsensilage til malkekger. DJF
Rapport Husdyrbrug nr. 65. Danmarks Jordbrugsforskning.

Jensen, C., M. R. Weisbjerg, P. Ngrgaard og T. Hvelplund (2005): Effect of maize maturity on site of starch and NDF
digestion in lactating cows. Animal Feed Science and Technology. Vol. 118, pp. 279-294.

Kristensen, V. F., M. R. Weisbjerg, C. F. Barsting, O. Aaes og P. Ngrgaard (2003): Malkekoens energiforsyning og
produktion. |: Kvaegets Ernaering og Fysiologi, Bind 2 — Fodring og produktion. F. Strudsholm og K. Sejrsen, Danmarks
Jordbrugsforskning.

Phipps, R. H., J. D. Sutton, D. E. Beever og A. K. Jones (2000): The effect of crop maturity on the nutritional value of
maize silage for lactating dairy cows. 3. Food intake and milk production. Animal Science. Vol. 71, pp. 401-409.

Pierre, N. R. ST., R. Bouchard, G. ST. Laurent, G. L. Roy og C. Vinet (1987): Performance of lactating dairy cows fed
silage from corn of varying maturities. Journal of Dairy Science. Vol. 70, pp. 108-115.

&)X SEGES

Sidst bekraeftet: 30-09-2011 Oprettet: 13-10-2010 Revideret: 13-10-2010

Forfatter

Kvaeg

Mette Kyrstein —
y h
i E

i i
Afdelingsleder
Rudolf Thegersen
Foderkaeden, Kvaeg
rut@seges.dk

Hatumrhvew.dlc

Se 'European Agricultural Fund for Rural Development' (EAFRD)

5/5


mailto:rut@seges.dk
https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Tal-om-kvaeg/Sider/f60519201900.aspx?utm_source=LI&utm_medium=web&utm_campaign=Af_samme_forfatter
https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Tal-om-kvaeg/Sider/f60403201901.aspx?utm_source=LI&utm_medium=web&utm_campaign=Af_samme_forfatter
https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Tal-om-kvaeg/Sider/f6022620190S.aspx?utm_source=LI&utm_medium=web&utm_campaign=Af_samme_forfatter
https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Tal-om-kvaeg/Sider/f60226201920.aspx?utm_source=LI&utm_medium=web&utm_campaign=Af_samme_forfatter
https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Tal-om-kvaeg/Sider/f60226201910.aspx?utm_source=LI&utm_medium=web&utm_campaign=Af_samme_forfatter
https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Foder/Grovfoder/Majshelsaed-og-kolbemajs/_layouts/webinfo/relatedbyauthor.aspx?siteId=289ffff1-242d-4224-93c3-53b094ac794c&webId=68e7b953-2d22-40c0-a059-cbf97957fa9c&listId=09596a7f-c18d-4c57-93af-0833664b732e&itemId=16658
http://europa.eu/legislation_summaries/agriculture/general_framework/l60032_en.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/agriculture/general_framework/l60032_en.htm
http://nyhedsbrev.seges.dk/



