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Hovedkonklusion
| farestier er delvist fast gulv en enkel Igsning til at reducere gylleoverflade og dermed reducere

emissioner. Det forudseetter dog, at det faste gulv er tert og rent. Screening viste, at indretning kan
reducere ggdningsafsaetning pa det faste gulv.

Sammendrag

Der blev indsamlet erfaring med 11 tiltag (herefter benaevnt screeningstiltag), som havde til hensigt
enten at gge sgernes brug af det faste gulv som leje eller at age s@ernes brug af spaltegulvsomradet
ved gadningsafsaetning. Samlet set fgrte screeningstiltag rettet mod @get brug af spaltegulv til den
bedste hygiejne. Det var saledes tiltaget, hvor krybben blev flyttet, og en lodret plade blev opsat ved
krybben, som medferte den sterste forbedring af hygiejnen pa det faste gulv sammenlignet med
kontrolstierne. Men ingen af de 11 screeningstiltag gav den gnskede forbedring af stihygiejnen.

For bade kontrol og de 11 screeningstiltag var hygiejnen bedst i de fgrste uger af sgernes opholdstid i
farestien og markant forringet i den sidste del af diegivningsperioden. Der var kun begreenset forskel
mellem arstider.

Formalet med Erfaringsindsamlingen (fase 1) var at danne grundlag for et efterfglgende forsgg (fase
2). For at ga videre i fase 2 skulle tiltag veere praktisk implementerbare, og i mindst 80 % af stierne
skulle hygiejnen pa det faste gulv i uge 1 og 2 efter faring kunne karakteriseres som "helt tgrt” eller
"under 50 % beskidt”, og i mindst 60 % af stierne skulle hygiejnen i uge 3 og 4 efter faring tilsvarende
kunne karakteriseres som "helt tart” eller under "50 % beskidt”.



Som naevnt ovenfor fgrte ingen af de gennemferte screeningstiltag til, at det faste gulv i soens omrade
i 80 % af observationerne var tert eller under 50 % beskidt i bade uge 1 og 2 og samtidigt i mindst 60
% af stierne var tart eller under 50 % beskidt i den sidste del af laktationsperioden. Tiltaget 'Gadevaeg
og flyttet krybbe’ viste starst potentiale for at reducere gedningsafsaetning pa det faste gulv. Samtidig
var det begraenset, hvor meget tid besaetningen i screeningsperioden havde afsat til renholdelse af det
faste gulv. Det vurderedes, at hygiejneniveauet ville vaere forbedret, hvis stierne var renholdt i
begyndelsen af diegivningsperioden, sa der var mindre risiko for, at eventuel pabegyndt darlig
hygiejne fortsatte i resten af diegivningsperioden. Tiltaget ‘Ggdevaeg og flyttet krybbe’ blev derfor
udvalgt til gennemferelse af sammenlignende forsgg.

Farestier til Iose s@er er stgrre end traditionelle kassestier for at muliggare, at sgerne uhindret kan
vende sig. Starre stier gger risiko for ggede emissioner pa grund af starre gylleoverflader. Dette fagrer
til interesse for indretninger med en stgrre andel fast gulv og dermed et mindre omrade med
spaltegulv og tilhgrende gylleoverflade. Dette forudseetter, at det faste gulv holdes rent og tert, hvorfor
der er og var interesse for indretningsmaessige Igsninger, som understetter, at sgerne vaelger det
faste gulv til leje og spaltegulvet til ggdningsafsaetning.

Baggrund
Bade miljg og dyrevelfaerd skal veere i fokus ved indretning af fremtidens farestier til Igse sger efter en
leengere arraekke med dyrevelfaerd som primeert fokus [2].

For at s@erne kan vende sig, er farestier til Iose sa@er stgrre end kassestier. Det betyder, at
gylleoverfladen er sterre end i normale kassestier, saerligt hvis farestierne til lase s@er har
fuldspaltegulv. Dermed er ogsa emissionen af ammoniak og lugt sterre end i kassestier, hvilket
medfarer krav om implementering af miljgteknologiske lgsninger. Det vil veere forbundet med
yderligere omkostninger, som ikke deekkes af eventuelle tilskud til etablering af farestier til Iase sger.

Af miljsmaessige hensyn er det derfor interessant, at stierne etableres med en sa stor andel fast gulv
som muligt for at reducere spaltegulvsomradet og dermed gylleoverfladen. Dette stiller krav til, at soen
ikke ggder pa det faste gulv, da gadningsafsaetning pa det faste gulv vil gge fordampningen og
dermed reducere effekten af den mindre fordampningsoverflade [10]. En velfungerende faresti med en
hgj andel fast gulv vil desuden resultere i en lavere investering sammenlignet med implementering af
miljgteknologier (som f.eks. luftrensning) til at reducere ammoniak og lugt.

Soen funktionsopdeler stien i hvile-, a&ede- og ggdeomrade, hvis den har mulighed for det [4] [9].
Mulighederne for at funktionsopdele afthaenger dels af stiens areal og af stiens form, hvor en
rektangulaer form i hgjere grad kan understatte gedningsafsaetning i et bestemt omrade sammenlignet
med en kvadratisk sti [9]. Gadeomradet i rektanguleere stier vil veere placeret ved en af stiens korte
sider [2] [3] [7], hvilket skaber stgrre afstand mellem leje- og gadeomrade [9]. Der er tidligere set en
betydelig individuel variation i sgers gadeadfeerd i farestier til Igse s@er, hvor hygiejnen var bedst ved
2ldre seer [5]. Der var sger, som stort set aldrig gedede pa det faste gulv, og andre sger, som dagligt
gedede pa det faste gulv [5].

Formalet med naervaerende erfaringsindsamling (fase 1) var at screene en reekke tiltag til at reducere
gadningsafsaetning pa det faste gulv i stier til Issgaende diegivende sger. Malet var at udpege 3-4
tiltag, som medfarte, at rektangulaere farestier med mindst 50 % fast gulv havde tert fast gulv i uge 1
og 2 efter faring i mindst 80 % af stierne, og mindst 60 % af stierne havde tgrt fast gulv i uge 3 og 4
efter faring. De tiltag, som kunne udpeges ved screening, skulle indga i en sammenlignende
afpragvning efterfalgende (fase 2).

Erfaringsindsamlingen blev gennemfart som en del af GUDP-projektet 'Systems for Sows with high
animal Welfare and low Emissions’ (SOWEMIS; journalnummer 34009-19-1516).



Materialer og metoder

Screeningen blev gennemfart i en besaetning med ca. 1.350 arssger. Screeningen gennemfgrtes fra
forar 2020 til forar/sommer 2021. Sgerne var opstaldet i Igsdrift med adgang til sede-
/insemineringsboks i ugen efter fravaenning. Derefter var de opdelt i stabile grupper af et ugehold i
stier med elektronisk so-fodring (ESF), inden de fgr faring blev flyttet til farestalde. Farestierne var
SWAP-stier [6] (Figur 1 og Figur 2), hvor sgerne var lgse ved indseettelse. De blev bokset far faring,

og boksene blev abnet igen nogle dage efter faring. Farestierne malte 210 cm (bredde) * 300 cm

(dybde) og havde delvist fast gulv (180 cm (bredde) * 210 cm (dybde)). Der var 60 % fast gulv i

farestierne.
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Figur 1. Skitse af SWAP-faresti anvendt i screening. De stiplede linjer angiver fareboksen, nar den er lukket.



Figur 2. Foto af SWAP-faresti anvendt i screening. Billedet viser en aben boks.

Hulerne var overdeekkede. Udover varmelamper havde stierne gulvvarme i hulerne, separat
gulvvarme i fast gulv uden for hulerne og separat gulvvarme i gangarealet.
Der anvendtes tgrfoder, og sgerne blev handfodret, imens de var i boks.

De udvalgte screeningstiltag var karakteriseret ved, at de forventedes at sendre sgernes brug af stien
ved at gge sgernes motivation for at veelge hvile-omrade eller ggdeomrade.

Tiltag, som forventedes at pavirke s@ernes motivation for at veelge det faste gulv som hvileomrade
(Tabel 1), var at placere luft teettere pa lejet (tryneluft); at @ge lufthastigheden (propeller) i leje-omradet
(fast-gulvs omrade), saenke temperaturen (rumtemperatur) eller 2endre udsugning fra delvist
gulvudsug til udelukkende loftsudsug. Desuden blev der for en stiraekke i en kortere periode registreret
effekt af lys over stiadskillelse med skra liggevaegge, hvor der ellers i anlaegget udelukkende var opsat
lys over gangareal. Tiltag med tilpasning af temperaturstrategi indebar, at temperaturen blev indstillet
til 17°C ved indsaettelse af sger dag 1. Derefter blev den gget fra dag 1 til dag 3 til 20°C, og fra dag 3
og frem blev den reduceret til 16°C med 0,5°C pr. dag.

Tiltag, som forventedes at pavirke sgernes valg af spaltegulv som omrade for afseetning af gedning
(Tabel 1), var via indretningsmaessige aendringer at motivere sgerne til at 2endre deres placering i
stien, nar de gedede. Det inkluderede at placere en gedeveeg [8] og flytte krybben [1] samt at saette
en plade pa vandret tremmeelement, sa der kun var kontakt til nabostien ét sted (modsat den
pamonterede plade) i stien. Sidstnaevnte medfarte, at der kun var tremmer i den ene side af stierne.

Udover de indretningsmaessige tiltag for at @ge bruge af spaltegulv som foretrukket ggdeomrade blev
der inkluderet tiltag, som fugtede spalteomradet og/eller bidrog til at udtgrre det faste gulv.
Overbrusning af spaltegulv var teendt, indtil soen blev sat i boks. Mens soen var i boks, var
overbrusningen slukket. Nar soen blev Igs igen, blev der ligeledes taendt for overbrusning. Nar
overbrusning var teendt, var det i perioden fra kl. 9.00-20.00 taendt i 15 sekunder for hver 30 minutter.
Tiltag med gulvvarme i det faste gulv blev gennemfert ved, at gulvvarmen var teendt i forbindelse med
udterring. Det blev igen slukket, nar sgerne blev indsat i stierne, og pa dag 5 blev gulvvarmen i soens
omrade teendt igen. Inden/samtidig med, at gulvvarmen blev teendt (dag 5), blev det faste gulv skrabet
rent (bade i kontrol-raekke og forsggsraekke).

Tabel 1 viser en oversigt over tiltagene, og Appendiks indeholder foto af indretningsmaessige tiltag
(Figur A4.1-Figur A4.8).



Tabel 1. Placering af kontrol og de 11 screeningstiltag rettet mod @get brug af hvile- (H) henholdsvis ggdeomrade
(G) i sektioner, stireekke (dgr) og stinumre

Hvile-/g@de-
Screeningstiltag omrade Sektion Stinummer
(H/G)
Tryneluft H 1 1+2 101:106,124:129,201:206,224:229
Propeller H 1 1+2 107:123,207:223
Temperaturstrategi
H 2 3+4 301:329,401:429

(sektionsniveau)

Lys (del af

. . H 3 5 501:529
screeningsperiode)

Luftudsug via
loftsventiler H 3 5+6 501:529 og 601:629
(sektionsniveau)

Gadevaeg og flyttet

G 4 9 901:915
krybbe
Gadevaeg G 4 9 916:929
Kontrol - 4 10 1001:1015
Vandrette
tremmeelementer blev | G 4 10 1016:1029
daekket med plade
Gulvvarme og

. H/G 5 11 1101:1115

overbrusning
Overbrusning af

G 5 11 1116:1129
spaltegulv
Gulvvarme H 5 12 1201:1215
Kontrol - 5 12 1216:1229

Tiltagene blev monteret Isbende over en periode (se Appendiks for detaljeret oversigt), da alle
sektionerne ikke var tomme samtidig. Etableringen af en raekke tiltag forudsatte desuden, at
handveaerkere kunne gennemfare tilpasningerne i det tidsrum, hvor stierne var tomme. Som fglge af
dette og af travlhed og udfordringer med covid19-restriktioner, blev tiltagene sat i veerk over en
periode. Ved den senere opgerelse af resultater blev data opdelt, sa analyserne fokuserede pa
perioder, hvor alle tiltag var i funktion samtidigt.

Ventilationen i faresektionerne var kombi-diffus med delvis gulvudsugning (bortset fra én sektion).
Andelen af luft, der blev taget ind via supplerende luftindtag og ud via gulvudsugning, afhang af
arstiden (udetemperatur). | vinterperioden blev alt/det meste af luftskiftet ventileret via en
gulvudsugning. | sommerperioden, hvor der var sterre ventilationsbehov, var det kun var en del af
luften, som blev ventileret via gulvudsugning. Ved maksimumventilation blev ca. 50 % af luftskiftet
ventileret via en gulvudsugning og ca. 50 % via en loftsudsugning.

Det var vigtigt, at det faste gulv i stierne var udterret, fgr sgerne blev indsat, og screeningstiltag
implementeret og vurderet.



Der blev anvendt en fast procedure (se nedenfor) for udtgrring og kontrol af udtgrring:
Tirsdag:

e kl. 8-12: én sektion blev vasket

e kl. 12: ribbergr og alle tre gulvvarmekredslgb blev teendt

e kl. 12: ventilation blev sat til minimum 80 %

e kl. 20.30: varmekanon blev teendt (40 kW, der blev brugt ca. 50 L olie)

e kl. 20.30: ventilation blev sat til ca. 40 %

Onsdag:
e Kkl. 7.30: varmekanon blev slukket
e Kkl. 7.45: sger blev indsat

Udtarringsproceduren var aftalt med projektparterne. Efter udterring og inden indseettelse af sger blev
overfladetemperaturen malt med besaetningens IR-termometer pa det faste gulv ca. 20 cm fra
overgang til spaltegulv. Som kontrol af udtarring blev temperaturen malt i farste og sidste sti i hver
stireekke.

Foto af fast gulv

Personalet i besaetningen tog fotos af det faste gulv i hver faresti én gang ugentligt. Planen for disse
ses i Tabel 2. Fotos blev taget, inden gulvet blev skrabet eller mindst fem timer efter. Der blev ikke
taget fotos, hvis stierne var tomme, eller hvor soen var i boks. Foto blev taget med fokus pa det faste
gulv.

Procedure ved foto af fast gulv i den enkelte sti:
e Fotograf (ansat i stalden) stillede sig ved lage, sé& arm flugtede med inderside af sti-adskillelse
(skra liggeveeg).
Kamera blev holdt i hgjde cirka, hvor vandslange til krybbe pa lage skiftede til metalrar.
Den skra liggeveeg var den ene side/kanten af motiv.
| modsat side af motivet skulle stinummeret veere tydeligt.
Krybbe/hzek pa lage udgjorde 'bunden’ af motivet.

Tabel 2. Oversigt over plan for fotografering af fast gulv i farestier i screening

Soens ophold  Grisens alder  Fotouge Ugedag for foto Kommentarer
Torsdag/fredag . .

Indseettelse Ikke fadt 1 . . Enkelte tomme stier klar til ammesger
inden opboksning

| boks 1 uge Intet foto Intet foto Intet foto

Lags 2 uger 2 Onsdag

Las 3 uger 3 Onsdag

Las 4 uger 4 Onsdag Evt. tomme stier — so brugt som

ammeso

Temperaturmaling

Temperaturloggere (Tinytags) blev monteret ved en sti for hvert tiltag samt udenfor.
Temperaturfeleren blev monteret pa inventarveeggen, og udefeleren blev placeret mod nord.
Malingerne med Tinytags sikrede en ensartet metode til registrering af temperatur pa tveers af tiltag.
Malerne blev afmonteret af besaetningens personale for ibledsaetning og vask og blev pamonteret
igen efter vask og inden indseettelse af sgerne. Der var en ensartet temperatur pa tveers af tiltag. De
malte indetemperaturer havde betydeligt mindre udsving end udetemperaturen, uafthaengigt af
udetemperatur. | en enkelt periode i juli 2020 med en hgj udetemperatur sas der en svagt stigende



indetemperatur, og i en periode i januar til februar 2021, hvor udetemperaturen var under frysepunktet,
var der en svagt faldende indetemperatur (se Appendiks for illustration (Figur A1)).

Arstiderne blev defineret ud fra de registrerede udetemperaturer. Vinterperioden udggres af
temperaturer stabilt under 10°C, mens foraret udgeres af varierende temperaturer under/over 10°C.
Sommeren omfatter temperaturer stabilt over 10°C, og efteraret, ligesom foraret, omfatter varierende
temperaturer over/under 10°C (Figur 2). Pa denne made er arstiderne ikke afgjort af manederne men
alene af temperaturforholdene i de pagaeldende perioder (se Appendiks for illustration (Figur A2)).

Tiltag i screening

Hver sektion i beszetningen havde to dere (deore er markeret med grent (Figur 3)). Der var ikke tiltag
ved dar 7 og der 8, da der i stedet var bufferstier. | Figur 3 ses fordelingen af screenings-tiltag i
sektioner.

Temperaturstrategi

Kentrel averbrus  reérv.kybbe gy Godevsg, R Lys Propel
de + krybbe
Gulvvarme
Gulwarme Lol
St Kontrol p et Rev. 2020 08 20

Figur 3. Screeningstiltag i sektioner, hvor sektionerne opdeles saledes: sektion 1 (der 1+2); sektion 2 (der 3+4); sektion 3 (der
5+6); sektion 4 (der 9+10); sektion 5 (der 11+12). Sektion 3 indgik farst som ’Lys’ og 'Kontrol’ og efterfelgende som
‘Luftudsugning udelukkende via loftsudsug’ (dvs. ingen gulvudsug).

Selvom nogle tiltag, sasom tryne-luft og propeller, blev implementeret pa sti-niveau, og andre tiltag,
sasom andring fra delvist gulvudsug til udelukkende loftsudsug, var pa sektionsniveau, var
registreringerne de samme — et ugentligt foto af det faste gulv i den enkelte sti.

Appendiks viser stiernes placering inden for en sektion.

| hver enkelt sti blev billedet taget, og hygiejnen vurderet. Da flere af tiltagene var pa sti-raekke-niveau
eller sektionsniveau, fungerede den enkelte sti ikke som forsggsenhed. Tiltag, som krybbens placering
eller placering af godeveeg, var pa sti-niveau, mens gulvvarme blev gennemfart pa sti-raekke-niveau
og det samme for overbrusning og temperaturstrategi og ventilations-princip pa sektionsniveau (Tabel

1),

Karakteristik af fotos

Ved efterfglgende vurdering af fotos blev det faste gulv opdelt i tre omrader/felter (Figur 4):
e Ved krybbe



e Under/ved liggevaeg
e So-omrade, som var det faste gulv (ml. krybbe og vaeg).

X J

Omrade
ved krybbe

-

So-omrade ved skra
liggevaeg

Omrade
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Figur 4. Principskitse for opdeling af fast gulv i omrade ved krybbe; so-omrade og omrade ved skra liggeveeg.

Opdelingen blev foretaget, da fugt spreder sig. Det vil sige, at fugt ved krybben, som kan vaere foder-
/vandspild, og fugt ved skra liggevaeg, som ofte er relateret til ggdningsafsaetning fra pattegrisene.
Ved at vurdere de tre omrader i samme sti i fortlabende uger var det muligt at vurdere, om
fugt/gedning pa det faste gulv mellem krybbe og modsatte vaeg opstod/blev forgget som falge af fugt i
de to @vrige omrader.

Hvert felt blev vurderet som én af kategorierne:

Helt tart

Mindre end 50 % fugt
Mindre end 50 % gedning
Mere end 50 % fugt

Mere end 50 % gedning
Ikke muligt at vurdere.

o0k 0N~

Ud fra kendskab til indsaettelsesdatoen for sger i de enkelte stier og dato for billedet blev det beregnet,
om det var uge 0 (indsaettelse; sandsynligvis ikke pattegrise endnu), 2, 3 eller 4. Der blev ikke taget
fotos i uge 1, hvor sgerne var i boks og dermed kun kunne urinere/gade pa spaltegulv. | analyserne
refereres til ugerne som fotouge 1-4 (jeevnfer Tabel 1).

Analyse af data

Der var tale om en erfaringsindsamling af effekt af tiltag, som ud fra en faglig vurdering kunne forbedre
hygiejne pa det faste gulv. Niveauet og variation i denne mulige effekt var ikke kendt pa forhand, og



dermed kunne der ikke beregnes et dimensioneringsgrundlag for statistiske sammenligninger af de
gennemfgrte tiltag. Effekten af tiltagene blev saledes vurderet og sammenlignet ved brug af
deskriptive analyser. Sammenligninger pa tveers af tiltag blev vanskeliggjort af, at det var en screening
af kontrol og 11 tiltag, hvor de forskellige tiltag ikke blev startet eller sluttet pa samme tid. Derudover
var der tiltag, hvor stien fungerede som forsggsenhed, mens flere havde stiraekke eller sektionen som
fors@gsenhed.

Resultater og diskussion

Til vurdering af hygiejnen pa det faste gulv blev der taget mere end 10.000 fotos og foretaget tre
vurderinger af hygiejnen i det pageeldende omrade (omrade ved krybbe/so-omrade/omrade ved
liggeveeg). | alt indgik séledes 31.092 vurderinger. Ved knap halvdelen af observationerne blev det
faste gulv scoret tart eller under 50 % fugt/gedning (se Appendiks for oversigtstabel (Tabel A2)).
Undersggelser illustrerer individuelle forskelle mellem sger med hensyn til, om de ggede pa det faste
gulv [5]. | denne Erfaringsindsamling blev soens nummer blev registreret, og det var saledes ikke
muligt at konkludere, om tiltagene eendrede adfaerd hos s@er, som i tidligere laktationer havde ggdet
pa det faste gulv.

Hygiejnen kunne ikke vurderes i ca. 15 % af vurderingerne. Dette var f.eks. tilfaeldet, hvis soen la eller
stod i det omrade, som skulle vurderes. | de efterfglgende analyser udgik de fotos, hvor hygiejnen ikke
kunne vurderes (score 9 i Tabel A2). En umiddelbar vurdering af den data, som udgik, pegede ikke
pa, at nogle screeningstiltag udgik oftere end andre, og at dette kunne medfare forskelle mellem
screeningstiltag.

Betydning af pattegrisenes alder

Samlet set blev det faste gulv vurderet tart pa 25 % af de godt 33.000 vurderinger. Uanset tiltag, var
andelen af det tarre faste gulv starst for faring (fotouge 1) og dernaest i ugen efter faring (uge 2). | uge
3 og 4 efter faring, hvor pattegrisene ogsa var starre, faldt andelen af det tarre faste gulv. | uge 3 og 4
udgjorde det tagrre faste gulv under 20 % af den samlede maengde af det faste gulv i de fleste tiltag
(Figur 5). Forlabet med forringet hygiejne ved stigende opholdstid var tilfaeldet for alle screeningstiltag.
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Figur 5. Gennemsnitlig fordeling af hygiejne score (1-5) for kontrol og hver af de 11 screeningstiltag opdelt efter fotouge, hvor
Hygiejne (hygg): 1: Helt tart; 2: Mindre end 50 % fugt; 3: Mindre end 50 % gedning; 4: Mere end 50 % fugt; 5: Mere end 50 %
gadning for det faste gulv i fotouge 1-4. Hygiejnen blev ikke vurderet i ugen omkring faring, hvor s@erne var i boks nogle dage.
(01Kont=Kontrol; 02Tryn=Tryneluft; 03Prop=Propeller; 04Temp=Temperaturstrategi; 05Brus=Overbrusning af spaltegulv;
06Gvrm=Gulvvarme; 07GvBr=Gulvvarme og overbrusning; 08Gqdv=Ggdevaeg; 09GdKr=Ggdeveeg og flyttet krybbe;
10Rqgr=Vandrette tremmeelementer deekket med plade; 11Luft=Luftudsug via loftsventiler; 12Lys=Lys).

Betydning af arstid

Det var forventet, at hygiejnen kunne vaere pavirket af arstiden, men umiddelbart var der kun mindre
og ikke betydelige forskelle mellem arstiderne. Hygiejnen pa det faste gulv i so-omradet var bedst om
vinteren og sommeren, efterfulgt af efterar og forar, nar grisene var cirka to uger gamle (se Figur A5 i
Appendiks). Nar grisene var fire uger, var hygiejnen pa det faste gulv i so-omradet darligst om
efteraret, men kun lidt bedre den resterende del af aret (Figur A5). Forskellene var dog sa
begraensede, at det overordnet blev vurderet, at der ikke var forskel pa de fire arstider med hensyn til
svineri pa tveers af tiltag.

Tiltag til forbedret leje

Seks af screeningstiltagene havde til hensigt at @ge s@ernes brug af det faste gulv som leje med
forventning om, at s@erne dermed i hgjere grad ville gade pa spaltegulvet. Sammenlignet med kontrol
(dvs. ingen aendring) var tiltaget med propeller det mest succesfulde ift. at forbedre hygiejnen pa det
faste gulv. Effekten i de fgrste uger, hvor gulvet i so-omradet i stier med propeller over det faste gulv,
viste, ati ca. 70 % af vurderingerne (summen af hygiejnescore 1, 2 og 3) blev gulvet vurderet under
50 % fugt/gadning, hvor det var under 60 % i kontrol-stierne (Figur 6). | uge 4 blev knap 50 % af
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vurderingerne (summen af hygiejnescore 1, 2 og 3) i stierne med propeller vurderet under 50 %
fugt/gedning, hvor det var under 40 % i kontrolstierne (Figur 7).

11Luft

QEGVIrm

£ 04Temp

03Frop

02Tryn

01kKont -

Figur 6. Fordeling af hygiejne-score (1-5) pa det faste gulv i so-omradet i uge 2 ved screeningstiltag rettet mod eget brug af det
faste gulv til leje samt kontrol, hvor Hygiejne: 1: Helt tert; 2: Mindre end 50 % fugt; 3: Mindre end 50 % g@dning; 4: Mere end 50
% fugt; 5: Mere end 50 % ggdning. Enheden er procent, hvor 27,2 (i Figuren 27.249) illustrerer, at hygiejnescore i 27,2 % af
hygiejneregistreringerne i so-omrade i fotouge 2 i kontrol-stierne var helt tarre (hygg=1). Screeningstiltag: 01Kont=Kontrol;
02Tryn=Tryneluft; 03Prop=Propeller; 04 Temp=Temperaturstrategi; 06Gvrm=Gulvvarme; 07 GvBr=Gulvvarme og overbrusning;
11Luft=Luftudsug via loftsventiler.
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19321
11Luft 19.136 19479

12Lys
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Figur 7. Fordeling af hygiejne-score (1-5) pa det faste gulv i so-omradet i uge 4 ved screeningstiltag rettet mod eget brug af det
faste gulv til leje samt kontrol, hvor Hygiejne: 1: Helt tart; 2: Mindre end 50 % fugt; 3: Mindre end 50 % gedning; 4: Mere end 50
% fugt; 5: Mere end 50 % gedning. Enheden er procent, hvor 12,2 (i Figuren 12.248) illustrerer, at hygiejnescore i 12,2 % af
hygiejneregistreringerne i so-omrade i fotouge 4 i kontrol-stierne var helt tarre (hygg=1). Screeningstiltag: 01Kont=Kontrol;
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02Tryn=Tryneluft; 03Prop=Propeller; 04Temp=Temperaturstrategi; 06Gvrm=Gulvvarme; 07 GvBr=Gulvvarme og overbrusning;

11Luft=Luftudsug via loftsventiler.

Tiltag til forbedret brug af ggde-omrade

Fem screeningstiltag havde til hensigt at ege sgernes brug af spaltegulvet som gadeomrade med
forventningen om, at sgerne dermed i hgjere grad hvilede pa det faste gulv. Sammenlignet med
kontrol (dvs. ingen aendring) lykkedes det i starst omfang tiltaget med 'gedevaeg og flyttet krybbe’ at
forbedre hygiejnen pa det faste gulv. Effekten i de fgrste uger, hvor gulvet i so-omréadet i stier med
‘gadevaeg og flyttet krybbe’, viste, at i ca. 70 % af vurderingerne (summen af hygiejnescore 1, 2 og 3)
blev gulvet vurderet under 50 % fugt/g@dning, hvor det var under 60 % i kontrol-stierne (Figur 8). | uge
4 blev cirka 60 % af vurderingerne (summen af hygiejnescore 1, 2 og 3) i stierne med 'gedeveeg og
flyttet krybbe’ vurderet under 50 % fugtgedning, hvor det var under 40 % i kontrol-stierne (Figur 9).

10Rqr

09Gagkr

08Godv

tilt

pct

07 GvBr

05Brus —

01kKont

1 2 3 4 a
hyga

Figur 8. Fordeling af hygiejne-score (1-5) pa det faste gulv i so-omradet i uge 2 ved screeningstiltag rettet mod gget brug af

spaltegulv som ggde-omrade samt kontrol, hvor Hygiejne: 1: Helt tart; 2: Mindre end 50 % fugt; 3: Mindre end 50 % gedning; 4:

Mere end 50 % fugt; 5: Mere end 50 % g@dning. Enheden er procent, hvor 27,2 (i figuren 27.249) illustrerer, at hygiejnescore i
27,2 % af hygiejneregistreringerne i so-omrade i fotouge 4 i kontrol-stierne var helt terre (hygg=1). Screeningstiltag:

01Kont=Kontrol; 05Brus=Overbrusning af spaltegulv.
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Figur 9. Fordeling af hygiejne-score (1-5) pa det faste gulv i so-omradet i uge 4 ved screeningstiltag rettet mod gget brug af
spaltegulv som gede-omrade samt kontrol, hvor Hygiejne: 1: Helt tert; 2: Mindre end 50 % fugt; 3: Mindre end 50 % gedning; 4:
Mere end 50 % fugt; 5: Mere end 50 % gadning. Enheden er procent, hvor 12,2 (i figuren 12.248) illustrerer, at hygiejnescore i
12,2 % af hygiejneregistreringerne i so-omrade i fotouge 4 i kontrol-stierne var helt tarre (hygg=1). Screeningstiltag:
01Kont=Kontrol; 05Brus=Overbrusning af spaltegulv; 07GvBr=Gulvvarme og overbrusning; 08Gqdv=Ggdeveeg;
09GdKr=Ggdevaeg og flyttet krybbe; 10Rgr=Vandrette tremmeelementer dackket med plade; 11Luft=Luftudsug via loftsventiler;
12Lys=Lys).

Flytning af soens krybbe til spaltegulvsomradet og montering af en lodret plade ved krybben var det
tiltag, som gav den bedste hygiejne (Figur 8 samt Figur 9). Ved at sammenholde Figur 6 med Figur 7
og Figur 8 med Figur 9 ses det, at det for de fleste tiltag i denne screening ikke var muligt at
opretholde en hgj hygiejne i uge 4.
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Figur 10. Foto af tiltag, hvor soens krybbe (brun plastkrybbe) er placeret over spaltegulvet, og en lodret plade fungerer som

afskeermning. Den oprindelige polysankrybbe var stgbt fast, s& den forblev i stien men blev ikke anvendt.

De vurderede tiltag var ikke tilstreekkelige til at reducere de betydelige individuelle variationer i sgers
godeadfeerd i farestier til Iase s@er, som blev rapporteret af [5].

Konklusion

De gennemfarte screeningstiltag havde til hensigt enten at @gge s@ernes brug af det faste gulv som
leje eller at @ge spernes brug af spaltegulvsomradet ved gedningsafseetning. Samlet set var det et
screeningstiltag rettet mod @get brug af spaltegulv, som farte til den bedste hygiejne. Det var saledes
tiltaget, hvor krybben blev flyttet, og en lodret plade blev placeret ved krybben, som medfarte den
starste forbedring af hygiejnen pa det faste gulv sammenlignet med kontrolstierne. Da sgernes
nummer ikke blev registreret, var det ikke muligt at eftervise om tiltagene fik sger, som tidligere havde
gadet pa fast gulv til at aendre til at ggde pa spaltegulv.

For bade kontrol og de 11 screeningstiltag var hygiejnen bedst i de forste uger af sgernes opholdstid
og markant forringet i den sidste del af diegivningsperioden. Der var kun begraenset forskel mellem
arstider.

Formalet med Erfaringsindsamlingen (fase 1) var at danne grundlag for en efterfalgende afprevning
(fase 2). For at ga videre i fase 2 skulle tiltag vaere praktisk implementerbare. Desuden skulle
hygiejnen i mindst 80 % af stierne i uge 1 og 2 efter faring vaere helt tgrt eller <50 % beskidt.
Ydermere skulle hygiejnen i mindst 60 % af stierne i uge 3 og 4 efter faring tilsvarende veere tart eller
under 50 % beskidt.

Som naevnt ovenfor fgrte ingen af de gennemfarte screeningstiltag til, at det faste gulv i soens omrade

i 80 % af observationerne var tert eller under 50 % beskidt i bade uge 1 og 2 og samtidigt i mindst 60
% af stierne i den sidste del af laktationsperioden. Tiltaget 'Ggdeveeg og flyttet krybbe’ viste stgrst
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potentiale for at reducere ge@dningsafsaetning pa det faste gulv. Samtidig var det begreenset, hvor
meget tid besaetningen i screeningsperioden havde afsat i det daglige arbejde til renholdelse af det
faste gulv. Det vurderedes, at hygiejneniveauet ville vaere forbedret, hvis stierne var renholdt i starten
af diegivningsperioden, sa der var mindre risiko for, at eventuel pabegyndt darlig hygiejne fortsatte.
Tiltaget 'Gadevaeg og flyttet krybbe’ blev derfor udvalgt til gennemferelse af sammenlignende
afprgvning.
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Appendiks
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Figur A1. Malte temperaturer i registreringsperioden. Nummer refererer til stien (og dermed tiltag), hvor temperaturmaleren var

placeret. Udetemperaturen angives som '0’.
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Figur A2. Udetemperatur opdelt i 'arstider’.

Vinter (arstid 1; kold konstant (bla)): Temperaturer stabilt under 10°C.

Forar (arstid 2; kold variere (gren)): Varierende temperaturer under/over 10°C.

Sommer (arstid 3; varm konstant (red)): Temperatur stabilt over 10°C.

Efteréar (arstid 4; varm variere (gren)): Varierende temperaturer over/under 10°C.

e Kold variere e kold konstant e Varmvariere e Varm konstant

17



Stinummeret var dgrens nummer efterfulgt af stiens nummer med farste sti til venstre inden for hver
der. Dvs., at nar der 1 abnedes, var fgrste sti pa venstre hand stinummer 101 og farste sti pa hgjre

hand stinummer 129. Tilsvarende nar der 2 dbnedes, var fagrste sti pa venstre hand stinummer 201 og

farste sti pa hgjre hand stinummer 229 og sa fremdeles.
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Figur A3. Oversigt over sti-nummerering inden for en sektion.
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Figur A4.1. Kontrolsti

Figur A4.2. Placering af TinyTags til temperaturmaling
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Figur A4.3. Screeningstiltag: sti med tryneluft

Figur A4.4. Screeningstiltag: sti med propeller
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Figur A4.6. Screeningstiltag: sti med gedevaeg og krybbe indsat mellem bagveeg og gedevaeg.

Oprindelig Polysan-krybbe var limet fast til gulvet, sa den forblev i stien men blev ikke brugt.

Figur A4.7. Screeningstiltag: to stireekker med ekstra lys over skra liggeveegge udover lyset over gangareal
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Figur A4.8. Screeningstiltag: sti med afdaekning af vandrette rer mod nabosti

Der er ikke foto af tiltag vedrerende gulvvarme, overbrusning, temperaturstrategi og luftudsugning, da
stiindretningerne ikke adskilte sig fra kontrolstierne.
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Figur A5. Fordeling af hygiejne-score (1-5) pa det faste gulv i so-omradet i uge 2 for de fire arstider (1-4), hvor Hygiejne (hygg):
1: Helt tert; 2: Mindre end 50 % fugt; 3: Mindre end 50 % gadning; 4: Mere end 50 % fugt; 5: Mere end 50 % gedning. Arstid
(aartid): 1: Vinter: Konstant temperaturer under 10°C; 2: Forar: Skiftende temperaturer under og over 10°C; 3: Sommer:
Konstant temperaturer over 10°C; 4: Efterar: Skiftende temperaturer under og over 10°C. Enheden er procent, hvor 31,3 (i

figuren 31.322) illustrerer, at hygiejnescore i 31,3 % af hygiejneregistreringerne i so-omradet i fotouge 2 i vinterperioden
(aartid=1) var helt terre (hygg=1).
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Figur A6. Fordeling af hygiejne-score (1-5) pa det faste gulv i so-omradet i uge 4 for de fire arstider (1-4), hvor Hygigjne: 1: Helt
tart; 2: Mindre end 50 % fugt; 3: Mindre end 50 % gadning; 4: Mere end 50 % fugt; 5: Mere end 50 % gedning. Arstid: 1: Vinter:
Konstant temperaturer under 10°C; 2: Forar: Skiftende temperaturer under og over 10°C; 3: Sommer: Konstant temperaturer
over 10°C; 4: Efterar: Skiftende temperaturer under og over 10°C. Enheden er procent, hvor 19,6 (i figuren 19.598) illustrerer, at
hygiejnescore i 19,6 % af hygiejneregistreringerne i so-omrade i fotouge 4 i vinter-perioden (aartid=1) var helt tarre (hygg=1).
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Figur A7. Gennemsnitlig udvikling i diegivningsperioden i andelen af stier med <50 % fugt/gedning i so-omradet. Hver linje
angiver et tiltag, hvor 01Kont=Kontrol; 02Tryn=Tryneluft; 03Prop=Propeller; 04 Temp=Temperaturstrategi; 05Brus=Overbrusning
af spaltegulv; 06Gvrm=Gulvvarme; 07GvBr=Gulvvarme og overbrusning; 08Gqdv=Ggdeveeg; 09GdKr=Ggdevaeg og flyttet
krybbe; 10Rgr=Vandrette tremmeelementer deekket med plade; 11Luft=Luftudsug via loftsventiler; 12Lys=Lys.
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Tabel A1. Oversigt over implementerede tiltag, start- og slut-registrering, stinummer samt supplerende

bemaerkninger
Tiltag Dato start Dato slut Stinummer Supplerende bemaerkninger

1 Kontrol
2 | Tryn 19/02-2020 06/03-2021 | 102-105, 125-128, Montage af tryneluft i 16 stier
202-205, 225-228
101, 106, 124, 129, Montage af tryneluft i yderligere
29/4-2020 06/03-2021 ) .
201, 206, 224, 229 otte stier (endestier)
110-111, 112-113, 117-
118, 119-120, 210-211,
3 Prop 20/02-2020 02/10-2021 Otte propeller er monteret
212-213, 217-218, 219-
220
10/3-2020 02/10-2021 Aftalt max. hastighed
108-109, 114, 115, Monteret yderligere ti propeller,
29/4-2020 02/10-2021 | 116, 121-122, 208-209, | men mangler fortsat at montere i
214, 215, 216, 221-222 | sti 123 og 207
Hastighed pa alle propeller er
12/5-2020 02/10-2021 o
gndret til minimum
12/5-2020 02/10-2021 | 123 + 207 De sidste propeller er monteret
12/5-2020 02/10-2021 | 208 + 209 Propel gdelagt (defekt)
18/5-2020 02/10-2021 | 208 + 209 Propel skiftet
Staldpersonale er introduceret til
4 Temp 8/6-2020 14/03-2021 | 301-429 .
temperaturstrategi
5 Brus 22/03-2020 28/02-2021 | 1116-1129
6 Gvrm 22/03-2020 28/02-2021 | 1201-1214
7 GvBr 22/03-2020 28/02-2021 | 1101-1115
8 Gqdv 11/3-2020 28/03-2021 | 916-929 Montage af gedeveegge
Montage af gedeveegge o
o | Gdkr 11/3-2020 901-915 rage a9 992 29
flytning af foderrar
Rer ved krybbe er afdaekket
10 Rar 20/08-2020 28/03-2021 | 1015:1029
(lukket)
Ventilation sendres, sa der lukkes
11 Luft 10/09-2020 12/09-2021 | 501:629 for gulvudsug og kun anvendes
loftsudsug
12 Lys 01/03-2020 10/09-2020 | 501-529 Ekstra lys
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Tabel A2. Antal vurderinger og fordeling af hygiejnescore i screeningsperioden

e Kumulativ Kumulativ
Hygiejnescore Frekvens, stk. Andel, %
frekvens, stk. andel, %
1: Tort 7336 23,6 7336 23,6
2: <50 % fugt 5813 18,7 13149 42,3
3: <50 % gedning 1610 5,2 14759 475
4: >50 % fugt 8313 26,7 23072 74,2
5:>50 % gadning 3450 11,1 26522 85,3
9: kunne ikke vurderes pga. f.eks.
. 4570 14,7 31092 100,0
soens placering
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