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FarmTest - Sprojteteknik i lag
- Afsluttet FarmTest

Forskellige sprojteteknikker vurderes med hensyn til afsatning af
sprojtevaeske i lag. Uanset dyse bliver der ved traditionel marksprgjte
kun afsat en ringe mangde sprojteveeske pa bagsiden af bladet, set i
forhold til kerselsretningen. Med Hardi TWIN og Danfoil opnas en
bedre fordeling af sprojtevasken pa for- og bagside.
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Figur 1. Resultaterne for afsaetning af sporstof er vist pa ovenstaende figur. Hver sprgjteteknik vises, sa de kan
sammenlignes med og uden Zipper, hhv. den ensfarvede og den ternede sgjle. For hver teknik vises to sgjler, den
forste viser afsaetning af sporstof pa den gverste halvdel af planten, og den anden sgijle viser afssetning pa den
nederste halvdel. Spredningen for hver behandling er vist med de sorte lodrette streger. Jo mindre stregerne er, jo
mere ens var maengden af sporstof pa bladene inden for hver behandling.

Afsaetning i forhold til kerselsretningen

Ved unders@gelsen blev der opsat vandfalsomt papir pa lodrette pinde mellem lggplanterne. Derved kunne
afsaetningen af sprejteveesken registreres i forhold til kgrselsretningen. Da lggbladet er rundt, er afsaetning pa hele
overfladen vigtig. | skemaerne nedenunder vises vandfglsomt papir fra sprajtning med de tre forskellige dyser med
traditionel marksprgjte samt Hardi TWIN og Danfoil. Papirerne viser for- og bagside i forhold til karselsretningen. (F =
Forside, B = Bagside).

Dobbelt refleksdyse, TTJ60 025 Traditionel marksprgjte
190 I/ha Lavdriftsdyse, LD 025
190 I/ha




Traditionel marksprgjte Hardi TWIN
Kompakt luftinjektion, MD 025 Fladsprededyse, F 02
190 I/ha 130 I/ha

Danfoil
Luft: 18 cm vandsgjle
80 I/ha




e

Ved sprgjtning med traditionel marksprgijte, uanset dysetype, ses stor forskel pa afseetning af spragjteveeske afhaengig
af karselsretningen. Der afsaettes stort set ingen spragjtevaeske pa den side der vender vaek fra sprgjten, nar der kgres
frem gennem marken. Selv efter den vinklede dyse er der stor forskel. Brug af luftassistance og luftsprgjte giver en
bedre fordeling pa bade for- og bagside. Der sprgjtes med mindre draber, men disse afseettes pa bade for- og
bagside. Den samlede afsaetning er omtrent ens for de tre sprajtetyper, det er fordelingen af vaeske, som er forskellig.

Der er forskel pa den udsprgjtede vandmeengde med de tre slags sprajter. Nar man bruger vandfelsomt papir, er det
vandet som afsaetter bla pletter, derfor vil store vandmaengder farve mere end sma. Det skal bemaerkes, at nar dosis
pr. ha er den samme, vil sprejteveesken derfor vaere mere koncentreret ved udbringning af sma vandmaengder.

Kommentarer til resultater
Som det fremgér af fejllinjerne i figur 1 med afseetning, er der stor variation mellem gentagelserne. Med kun tre
gentagelser er det ikke muligt at fremhaeve én sprgjteteknik som veesentlig bedre end de andre. Der kan alene
fremhaeves nogle tendenser.

Der er ikke malt aget afsaetning med Hardi TWIN og Danfoil i forhold til sprgjtning med en traditionel marksprgijte. Ved
demonstrationen samme dag blev der brugt UV-lys til at vise afsaetningen pa planterne. Her var der tendens til, at der
blev opnaet en bedre daekning af bladene med de mindre draber fra de to sprgjter med luft, ligesom det
vandfglsomme papir ogsa indikerer.

Uden tilsaetning af spredemiddel gav lavdriftdyser en stgrre afsaetning i forhold til de to andre dyser. Efter tilseetning af
spredemidlet Zipper er afsaetningen efter de to andre dysetyper fuldt pa hgjde med eller bedre end efter lavdriftdyser.

Den afsatte maengde sporstof ved alle behandlinger var meget lille. Den gennemsnitlige afsaetning pr. bladareal gverst
i planten var meget mindre end i kartofler malt ved samme metode (FarmTest nr. 84). Det er altsa vaesentlig
vanskeligere at afsaette sprojtevaeske pa lgg i forhold til andre kulturer.

I malingerne var der ikke markante forskelle mellem afsaetning pr. bladareal pa henholdsvis gverste og nederste
bladhalvdel. Ved belysning af de sprajtede lagplanter med UV-lys, blev det tydeligt, at der samledes veeske pa selve
Izget lige under laghalsen. Den afsatte veeskemaengde er altsa ikke jeevnt fordelt. Dette er problematisk, da der
primeert bruges kontaktmidler til at bekeempe skimmelsygdomme.
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Undersggelsens gennemfarelse

Forsggene blev udfert i forbindelse med en sprgjtedemonstration for avlere og konsulenter den 2. august 2007 ved
Otterup. Enkelte l@gplanter var begyndt at veelte og enkelte blade var visnet. Den afsluttende sprgjtning mod skimmel

var udfert f4 dage for demonstrationen. | mange planter var der pletter af skimmel. Pa billederne herunder ses de
sprgjter som blev benyttet ved undersagelsen.
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Danfoil ConCorde. Hardi TWIN Commander.

Der blev sprgjtet med tre sprgjtetyper:

o Luftsprgjte: Danfoil ConCorde.
» Luftassisteret sprgjte: Hardi TWIN Commander.
 Traditionel marksprgjte: Samme Hardi TWIN Commander uden brug af luftassistance.

Anvendt sprgjteteknik i undersagelsen:

« Danfoil
o 451/ha, 4 km/t, luft: 18 cm vandsgijle.
e Hardi TWIN, 130 I/ha, 7 km/t, 3 bar. Monteret med:
o Traditionel fladsprededyse, F110-02 fra Hardi.
« Traditionel marksprgijte, 190 I/ha, 6 km/t, 3 bar. Monteret med:
o Dobbelt refleksdyse, TTJ60 110025 fra TeeJet.
o Lavdriftdyse, LD110-025 fra Hardi.
o Kompakt luftinjektionsdyse, MD110-025 fra Hardi.

De fem teknikker, der er beskrevet ovenfor, blev prgvet med og uden tilsaetning af sprede-/klaebemidlet Zipper.

Sprajtning med Danfoil sprgjte blev udfert ca. kl. 11, hvor vindhastigheden var mindre end 2 m/s. Malinger af de andre
to sprajtetyper blev udfart om eftermiddagen, hvor vindhastigheden var omkring 3 m/s. Sprgjtning blev udfert, sa
vinden kom ind skrat bagfra i forhold til kerselsretningen.
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Baggrund

At sprajte lag og opna en optimal daekning er en stor
udfordring. Udfordringen bestar i at bladene er runde,
oprette rgr samt at overfladen tilmed er glat og voksbelagt.
Det kan veere vanskeligt at afseette sprgjtemiddel pa
planternes bagside i forhold til kerselsretningen.

Med en traditionel marksprgjte sprgjtes afgrgden lodret
oppe fra. Opretstaende blade er derfor svaere at deekke.
Der er udviklet dyser, som vinkler sprgjtedouchen enten
frem eller tilbage. Derved bar lodrette blade blive lettere at
ramme.

Ved brug af luft, afhaengig af luftsystemets konstruktion,
styres draberne, sa der kan udsprgjtes mindre draber uden
risiko for stor afdrift. Sma draber kan, hvis de nar frem til
planterne, give en bedre fordeling af sprgjtevaesken og
derved en bedre deekning af afgrgden. Ydermere kan luften
danne turbulens i afgraden, hvorved afseetning pa lodrette  Hardi TWIN i marken med lag.
blade eventuelt kan forbedres.

Brug af sprede-/ klaebemiddel kan eventuelt forbedre afsaetningen pa lodrette og voksbelagte blade.



Formal

Undersggelsens formal har veeret at vurdere forskellige sprejteteknikker med hensyn til afsaetning af sprajtevaeske i
lag.

Metode til vurdering af sprojteteknikkerne

Ved at sprejte med et sporstof, der efter sprgjtning blev vasket af bladene, kunne det males hvor meget sprgjtemiddel
hver teknik afsatte. Sporstoffet der blev brugt hedder natrium fluorescein. Stoffet udsender lys (fluorescerer) nar det
tilfares energi for eksempel i form af ultraviolet lys. Et fluorimeter kan male fluorescens og dermed maengden af
afvasket sporstof.

Bladene pé de sprgjtede l@g blev skaret af i to halvdele. @vre del og nedre del. Hver halvdel blev vasket hver for sig
og afseetningen af sporstof blev efterfaglgende malt. Der blev udtaget tre gentagelse af hver behandling.

Efter afvaskning af sporstof blev bladenes areal bestemt ved at scanne dem med en bordscanner.

Da lggblade er runde, er hele bladet at betragte som en overflade. Afsaetningen er beregnet i forhold til det samlede
overfladeareal.

|For yderligere forklaring af metode. Se FarmTest nr. 84: Sprajteteknik i kartofler.

halvdel og nederste halvdel.

Perspektivering

| FarmTest nr. 84 blev sprgjteteknikker i kartofler vurderet. Metoden var den samme som i denne undersggelse, hvor
et sporstof blev udsprgjtet, vasket af bladene og maengden derefter mait.

Der er stor forskel mellem de to afgreder, pa maengden af sporstof malt pa bladene. Afszetning i kartofler blev
registreret gverst og i midten af kartoffeltoppen. Afsaetningen i lag blev registreret pa everste halvdel og nederste
halvdel. Som gennemsnit af alle sprajteteknikker blev afseetningen for hver afgrede mailt til:

Kartoffel:
Top: 43,6 ul / m? blad
Midt: 12,3 ul / m? blad

Log:
Top: 5,8 yl / m? blad
Bund: 4,2 yl / m? blad



Ud fra tallene ses, at optimering af sprajteteknikken i lag er yderst vigtig for at sikre en stgrre afsaetning af midlerne.
Den maengde, som ikke bliver afsat pa lagene, vil blive afsat pa jorden. En optimering vil derfor ogsa gavne miljget.

Brug af sprede-/ klazbemiddel samt vinklede dyser bgr kunne medfare en forbedret afsaetning pa planterne eventuelt i
kombination med luftinjektionsdyser eller luftassistance.

Yderligere undersggelse bagr omfatte dokumentation af fordelingen af vaeske pa bladene. Et stort problem i Igg er at
store dele af de lodret stdende blade oftest ikke bliver beskyttet. Ved at inddele lggbladene i mindre dele og analysere
dem, kan sporstofmalinger vise afsaetning mere detaljeret. Eller det kan ske ved affotografering af sporstof afsat pa
bladdele forskellige steder pa planterne.

Ved vurdering af sprede-/ kleebemidler er det interessant at vurdere, om man kan fa positive effekter, ogsa af billigere
midler end det meget kraftigvirkende middel Zipper, der blev benyttet i denne undersggelse.

En undersagelse af feerre teknikker bgr desuden omfatte flere gentagelser, for derved bedre at kunne skelne
teknikkerne.

Tak til:

Forsggsveert: Henrik Petersen, 5450 Otterup
Forsagsveert: Bgrge Tanderup Jacobsen, 5450 Otterup
Lzes mere:

FarmTest - Sprgjteteknik i kartofler(pdf)
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