KVALITET |

LANDSFORS@GENE

Udgivet 2018
Revideret 12-05-2023

Droneflyvning i1 Landsforsgg — Vejledning

Torben Pedersen?

a Teknologisk Institut

Indhold

Droneflyvning 0g fOrS@gSPIANeN:...........eeiiiiiiee e a e e e 1
Forberedelse NJEMMETTA ... ... —— 2
Kommunikation med RedEdge-M/MX eller AIUM: ........cuuiiiiiiii e 3
1AV o] = 1 OO PP PP POPPPPTOTPPP 4
Billeder af KaliDreringSPIATE ...........veiiiiiiie et e e 4
[Tt (=Y g T To IV I=Y 0|1 1101 1= (= 6
S NN oo ———————— 6
GENtAGNE TIYVNING ..o ————————— 8
Meddelelse om flyVNING €5 UGFBIT .......coiiiiiiiiie et e 8
ANAIE BNAIYSEI: ...ttt e oot e e e e h bt e e e eh b et e e e ek bt e e e e ek b et e e e aabe e e e e anbe e e e e nbe e e e e anbeeeeeneee 9
Afvigelser og kontrol af dronebilleder ........ ... 11
Databehandling af dronEDIllEAET ............. e 13
Korrekt overlab 0g hastighed........ ... s 15
Diverse updates 0g problemSHIINGET: ... ———— 17

Droneflyvning og forsggsplan:

Droneflyvninger i Landsforsgg udfares af specialuddannet mandskab i Landsforsggsenhederne. En-
hederne skal have radighed over bade multispektralt kamera fra Micasnse, samt RGB-kamera, og
skal have batterikapacitet til overflyvning af arealer op til 5 ha. i 40 meters hgjde.

Skal der foretages droneflyvning i forsgg vil dette fremga af forsggsplanen, som kan ses her.

PO Stadium 32, Nar den tidligste sort er i stadie 32.
Parcel MDRE-REFLEKTANS Drone.
Se tekstafsnit MOV
Parcel MDRE, std. afv. .
Parcel MOWI-REFLEKTAMNS Drone.
Parcel MDD, std. afv. .

INSTITUT

S TEKNOLOGISK SEGES


https://nfts.dlbr.dk/Forms/planoversigt.aspx?list=0&type=1

I planen vil hver enkelt flyvning fremgd af maletiderne pa planen:

Specialflyvninger: | enkelte forsgg kan der desuden vaere gnsker om specialanalyser baseret pa dro-
nebilleder. Her vil dette ligeledes fremga af forsggsplanen:

- PLANTEBESTAMD [drone), planter/mz2
-PLAMTEDAEKKE [drone]. % deekning
-PLAMTEHRAJDE [Drone], cm

Bemazerk at Plantebestand kraever hgjoplgselige billeder fra dronens RGB-kamera, og skal der bade
laves NDVI/NDRE og plantetaelling laves der 2 flyvninger med hhv. RGB og multispektralt kamera.

Forberedelse hjemmefra:

Inden der kares ud i marken, skal falgende veere pa plads:

e Aftale og koordinering med forsggsansvarlig — Husk at der ofte skal laves andre registreringer i
forsgget, som skal koordineres.

e Find forsggenes design. Her kan "Besgg fors@g” funktionen bruges fra nfts.dk, hvor der bade er
link til design og forsggsbehandlinger, samt mulighed for navigering til forsgget:

Oversigt - enkeltforseg

& | & sessa02n 943085

P~ BG|| Ovei- forsegsbensndin

Overblik -

forsegsbehandlinger

[

1Az (102) A3 (202) 1A2(302) 1141 (402)

1A3(103) AT (203) 143 (303) 1142 (403}

141 (104) A2 (204) 141 (304) 1AS (404) '

r

e Ma der flyves pa arealet? Brug app’en "Droneluftrum” fra Naviair (hentes pa appStore) Denne kan
ogsa bruges til flyvelog af udfarte flyvninger.

e Opladning af batterier og iPad, samt ledig plads til optagelser pa kameraet hukommelseskort.

e Tjek evt. opdateringer pa udstyr (der kommer lgbende opdateringer til droner, div. droneapps og
firmware opdateringer til f.eks. batterier m.m. Tjek udstyr inden der kares i marken.

e Husk varme dronebatterier (+10°) Meget kolde batterier kan medfgre at der ikke kan flyves efter
flyveplan. Undlad at have batterier i bilen over natten m.m.

I marken skal der sikres at der optages billeder som daekker alle relevante enkeltforsgg pa arealet,
samt at forsggenes design i marken stemmer overens med skitsen over design i NFTS. Er du i tvivl
kontaktes forsggsansvarlig.


https://nfts.dlbr.dk/Forms/Forside.aspx?appLangID=da

Kommunikation med RedEdge-M/MX eller Altum:

Kameraet tager automatisk billeder ved flyvning ud fra indstilling af flyveplan. For at opsaette kameraet
til en aktuel flyvning skal falgende ggres: (se evt. micasense vejledning eller deres startguide).

1. Kommunikation mellem tablet og kamera.

RedEdge/Altum kameraet har en wifi adapter, og for at fa kontakt mellem tablet og kamera skal fgl-
gende ggres:

Teaend for dronen/strammen til kamera

P& tablet veelges falgende tradlgse wifi (Under indstil-
linger — Wifi): f.eks. “rededgeRMXX- XXXXXXX-XX"

X i ovenstadende netveerksnavn er kameraets serienr.
Men der veelges det wifi netveerk der ligner.

(password: “micasense”)

Nar dette er valgt abnes en browser, og der skrives falgende i adressefeltet: 192.168.10.254

(BEMZERK at hvis tablet er i gang med at opdatere f.eks. iCloud eller lign. vil den ga i sta ved skift til
kameraet wifi (som kun er en lokal forbindelse) sluk derfor for evt. opdateringer og synkroniseringer pa
din tablet).

iPad =

&

1611

192.168.10.254

(@ 54

382 mm

Sa er der etableret adgang mellem iPad

g 0 +
e og kamera.

Her er der mulighed for at se status for ka-
mera og se "live” billeder fra de 5 kame-

DLS Status

Time

Location

Altitude

& 2015-10-18 00:00:57 UTC

0.00000, 0.00000

-17.0m MSL / -17.0m AGL

e 0.00m/s

ing  252.9° (magnetic)

Capture Config

Target Alt: 100m AGL
Timer Period: 1.05s

raer.



https://support.micasense.com/hc/en-us/article_attachments/115004168274/RedEdge-M_User_Manual.pdf
https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/235402807-Getting-Started-With-RedEdge

Flyveplan:

Flyveplan er en opseetning af det areal der gnskes deekket, samt indstillinger vedr. hgjde, hastighed
og overlap af billeder. Flyveplan kan laves i en raeekke af programmer. Indtil nu er anbefalet Micasense
eget program som hedder Atlas Flight. Da dette ikke supporteres laengere ma findes andet program.
Hvis drone er monteret bade med REG og RedEdge-M/MX/Altum kan Dronedeploy fra DJI anvendes.

Billeder af kalibreringsplade

Af hensyn til den efterfglgende brug af billederne fra flyvningen, SKAL der umiddelbart far og efter
hver enkelt flyvning tages billeder af kalibreringspladen.

Metode: Der tages manuelt 2 billeder umiddelbart far flyvning og igen 2 billeder umiddelbart efter flyv-
ning. Billederne tages nemmest ved at holde dronen som pa billedet (uden at der kommer skygger pa
pladen) og tage billederne med at klikke 2 gange pa udlgserknappen:

Er der skygger pa billederne af kalibreringspladen, eller er der billeder af denne, hvor dele af pladen
ikke er med VIL SOLVI UDF@RE STITCHING UDEN BRUG AF KALIBRERINGSPLADEN.

I nedenstadende tabel er flyvningen den 27-03 ikke kalibreret med reflektanspladen, og det er derfor
noget svaerere at bruge data fra denne i en sammenhaeng med de andre flyvninger pa arealet.
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Husk: Huvis | far ny kalibreringsplade, skal denne oprettes i Solvi med de korrekte "Albedo” vaerdier
(bestilles hos Micasense). Dette gagres under upload af billeder her:

If you didn't include images of calibration panel in previous step, click Re-select and include them
as well, otherwise imagery won't be calibrated. Make sure calibration panel used for this dataset

is listed below, if not - please provide serial number and albedo values for your panel. Values can

be obtained on this link.

SERIAL NUMBER BLUE GREEN RED REDEDGE
RP02-1603167-SC
RP03-1731320-SC
RP03-1731126-SC
RP04-1808186-SC
RP04-1808142-SC

RP04-1808130-SC

Add New Calibration Panel

RE-SELECT START UPLOAD




Handtering af enkeltbilleder

Kameraet tager synkront 5 billeder (6 billeder med Altum) i hvert sin bandbredde under flyvning:

Billeder navngives automatisk efter fglgende
Imager 1 Imager 2 . .
(Blue) (Green) nummerering:

IMG_0001_1 (sidste_1 = bla spektre)
IMG_0001_2 (sidste_2 = gr@n spektre)
IMG_0001_3 (sidste_3 = r@d spektre)
IMG_0001_4 (sidste_4 = NIR spektre)
IMG_0001_5 (sidste_5 = Rededge spektre)

Imager 5
(Red Edge)

IMG_0002_1
IMG_0002_2
Imager 4 Imager 3
e (fed Osv.....

Billeder gemmes pa indsat hukommelseskort i mappestruktur. Der laves ny mappe hver gang kame-
raet teendes, og der lagres 1000/1200 billeder i hver undermappe.

Efter endt flyvning samles billeder fra hver flyvning og billederne uploades til solvi.nu.
Stitching:

Stitching er en proces hvor enkeltbilleder samles til et stort billede hvor alle pixels pa det samlede bil-
lede er georefererede. Denne sticthing laves pa websiden www.Solvi.nu hvor der er adgang til upload
af billeder fra flyvning. Efter upload sendes automatisk mail til Teknologisk, som foretager det efterfgl-

gende parceludklip og indexberegning pa parcelniveau.

BEMARK at solvi IKKE virker til visning af billeder i explorer browser — Brug derfor altid f.eks. Chrome
eller firefox.

Adgang til Solvi sker med det udleverede brugernavn og password.

| solvi veelges den korrekte udfgrende enhed (Farm)


http://www.solvi.nu/

GET STARTED TEKNOLOGISK INSTITUT ~ HOME UPLOADS ACCOUNT ~ LOG ouT

L ]
solvi

GEDSERGARD

KOLKARGARD

SEGES

LANDBONORD

,_—‘
® VKST
LANDBOSYD/SLF 03. Process
CREATE NEW FARM
Choose field

Which field on the farm Teknologisk Institut are images for?

NEXT

Hver enkelt mark med et eller flere forsgg oprettes under Fields.

Navngivning laves sa det er muligt at identificere alle enkeltforsgg i navnet. F.eks.
Farm Field
Teknologisk Institut 010231915-005 og 010251919-005

VKST 010231919-004, 010241919-004, 010251919-003, 010331919-003



Gentagne flyvning

Det er vigtigt at alle gentagne flyvninger af samme forsgg efterfaglgende leegges ind i samme navn.
Hermed samles alle billeder under det samme navn, og kan ses som faner med de udfgrte datoer:

01023-24-251818-003-003...

& ]
AN & EXPOI
ORTHOPHOTO S orbion EXPORT
ORTHOPHOTO =Y
29 JUN 2018 AREA: 5.4 HA
ELEVATION [[=0
CROP
MEASURE AREA

22MAR2018 14APR2018 4MAY2018 17 MAY 2018 31MAY2018 15JUN2018 EPRNVPINE]
MEASURE DISTANCE

Meddelelse om flyvning er udfart

Nar billeder er uploadet til solvi, skal falgende gares:

Omirids af aktuelt enkeltforsgg, samt 1. = « t
parcel i 1. gentagelse markeres farste s | pnescaenon 27

gang der flyves pd arealet i solvi under ZO-
NAL STATISTICS.

1PLOTS @

Disse omrids bruges i det efterfglgende

1. PARCEL

parceludklip. =

[E CALCULATE STATISTICS

PRESCRIPTION

selvi

Er der flere forsgg pa arealet laves omrids N
af hvert enkeltforsgg (og navngiv hver —
enkelt omrids med plannr.). e

Er der indsat ekstra veern p& arealet, som ‘ ¥
IKKE findes i Webtrial.Office, skal disse e
IKKE veaere med i omrids.

I NFTS mal’kereS ﬂyvnlngen Som Udfﬂl’t Liste over forsag Grundoplysninger  Grur ir ign F Maletider og m3linger  Motater Statistiskeberegring
9
. 2 Vis alle m3leparametre )z
ved at aktivere de aktuelle maleparametre, | e /
H . o F -JB MR, vurderet kke Nefiort odkend Indsendelsesdaig 2 ]
indseette dato for flyvningen og det obser- Z F-REKKEEFSTAND. on Dot NI | g 19 g
3 o2 4 Ll ey Raskke Parcel G dse  Ldh Led P -NDRE-REFLEKTANS, Di
P o i .o P-PLANTEBSTAND. planter/m2 E arcel entagelse  Uden vnne ® - g . Drone:
verede stadie i fOfSﬂget. Alle dronemalepa- V-0 P03 Dato 1008013 » 1 2 1 1 84 0373661136
% P - NDRE-REFLEKTANS, Dione 1 3 1 2 A4 0390527422
= P-NDRE, sifl afv. 1 4 1 @ A 039119624
rametre gOd kendes. oL P-NOVI-REFLEKTANS. Dione q 5 1 4 a2 0394790735
L P-NDVI sid. afv., 1 3 i 5 B2 0401585754
v -0 P04 Dato01-102018 Farsti oktaber <
£ LvRkST 14D f sgate 1 - = e T
. . Q. P - NDRE-HEFLEKTANS, Dione )
(stadieangivelsen er VIGTIG, sa: Z o -NomE it s i E 5w oa7ssissr
L P - NDVI-HEFLEKTANS, Dione 2 2 2 3 A2 0,38896365
H H ol - L P-NDVI ftd. alv., 2 3 2 10 Al 0392777911
HUSK altid at skrive korrekt stadie i af 0 Foamiafiay e ne— L]
. L P-NDREJREFLEKTANS, Dione 2 5 2 12 B 03613511
grgden ved den aktuelle flyvning) R 2 5 4 B w 0361538
oL, P - NDVI-REFLEKTANS, Drone.
7 P-NDVI.std, afv, 2 7 2 14 A4 0.330288513
o 2 a 15 el 0398024208




Farste gang der flyves pa arealet sendes
mails til "Droner i markforsgg” drone @tek-

nologisk.dk.

Her vedleegges visning af omrids og 1.
parcel i 1. gentagelse.

Se maileksempel her.

Det er IKKE ngdvendigt at sende mails
ved de efterfalgende flyvninger

> Til

Send

Ce

Emne

Hej

Er der flyvninger der ikke udfgres/er udfart
markeres de som ikke udfart i Webtrial.Of-
fice — og skriv gerne et notat hvorfor

S3 er der flojet 1. gang i 070061919-006 - Stadie 32|

Droneflyvning 070061919-006

~ & P08 St 45 Sidstima
5 F-VEKSTSTADIUM, of ofgrade
B P-NDVI-FEFLEKTANS, Drone
B P-NDVI, std afv.
5 P-NDRE-REFLEKTANS, Drone
i P-NDRE, std. afv.

] [Méleresulater

~Ikke udfont [ odkend Indsendelsesdato

D\ \ Stadium ~ Enhedtxn?

Andre analyser:

Ud over biomasseindex som NDVI og NDRE er der mulighed for falgende analyser af dronebilleder:

Analyse

Billede

Planteteelling: Det er muligt at bruge solvi
funktionaliteten til teelling af enkeltplanter
(f.eks. majs, roer eller raps m.m.).

Planteteelling kreever en oplgsning pa bille-
derne under 1x1 cm. Pr. pixel, hvilket ude-
lukker brugen af Rededge modellerne til
dette (oplgsning pa 2,8 cm/pixel ved 40 m.
hgjde) RGB-kamera i lav (20-30 m.) flyve-
hgjde anbefales.

Planteteelling udferes nar afgraden er synlig
pa billederne, og inden enkeltplanterne gror
sammen i reekkerne. (f.eks. st. 14-18 i
majs).



mailto:drone@teknologisk.dk
mailto:drone@teknologisk.dk

Planteteelling kan udfares pr. parcel og
overfgres til NFTS. (PLANTEBESTAND
(drone), planter/m?2).

Plantedaekke: Der er mulighed for at be-
stemme daekningsprocenten af plante i for-
hold til jord.

I R script findes relevant teerskelvaerdi for
planten (ofte er en kombination af NDVI og
gren farve optimal) og der beregnes og
overfgres veerdi til NFTS. (PLANTEDAKKE
(drone), % deekning).

Plantehgjde: | solvi laves (uanset kamera-
type) hgjdekort i stitching processen, og det
er muligt at anvende denne til analyse af
plantehgjde.

Farst udjeevnes den naturlige variation fra
markens topografi (forskellige metoder kan
anvendes afheengigt af afgraden og varia-
tion pa arealet) Bedste metode til udligning
er ved at anleegge 1,5 meter bredde slaede
gangarealer i begge ender af parcellerne
(se billede).

Dernaest bestemmes tophgjden af parcellen
og denne samt variationen inden for hgjden
i parcellen kan bestemmes. Der overfgres
veerdi til NFTS. (PLANTEH@JDE (drone),
cm).

NN T T T T T I

0.26 -
0.27 -
0.29 -
0.31-
0.32-
0.34-
0.36 -
0.38 -
0.39 -
0.41-
0.43 -
0.44 -
0.46 -
0.48 -
0.50
0.51-
0.53-
0.55-
0.56 -
0.58 -

0.27
0.29
0.31
0.32
0.34
0.36
0.38

0.3 P

0.41
0.43
0.44
0.46

0.48 |

0.50

-0.51

0.53
0.55
0.56
0.58
0.60

10



Lejesaed: Med samme metode som ved

Her graden af lejesaed

plantehgjden, er det muligt at bestemme ot
Hvid=0%

graden og intervaller af lejesaed.

Der udveelges kriterier f.eks. 10 og 20 cm.
under 95% kvantilen og graden af lejesaed i
% i disse intervaller beregnes.

Her graden af lejeseed
under 20 cm:
Bla =25%
Hvid=0%

Temperatur: P4 Altum kameraet optages
desuden et termisk band, og data fra dette
analyseres ligeledes i solvi til en tempera-

tur. (se billede fra majsforsgg optaget 29/5-
2019) ANALYSIS m &

PLANT COUNTS

Ved parceludklip er der mulighed for at fa
denne temperatur, samt beregne standard- B3 )
variationen inden for parcellen. FONALSTATISTIES

Der er mange faktorer som kan pavirke op-
tagelsen af det termiske spekter under flyv-
ning, og pt. bruges data ikke systematisk i
forsggene.

Afvigelser og kontrol af dronebilleder

Der kan opsta flere forskellige problemstillinger ved optagelse med multispektralt kamera. Der tages
billeder af kalibreringspladen far og efter hver flyvning, og ved optagelser lagres desuden oplysninger
om aktuel lysindstraling pa alle billeder.

Lysindstraling registreres af kameraet DLS, der er placeret gverst pa dronen, hvor der ikke er skygge-
virkning fra propeller eller lign.

| Solvi bruges bade kalibreringsplader og DLS-data til den samlede stitching af flyvningen, men er der
varieret skydaekke eller lav sol kan det give fejltolkninger.

11



Vejrafheengige problemer:

Skiftende skydeekke under flyvning

Her ses flyvning, hvor der i de lyse omrader har
veeret en kraftig stigning i lysniveau.

Solvi kan muligvis justere dette, men ofte vil det
veere tilrddeligt at lave ny flyvning med ensartede
lysforhold.

Er der varieret skydaekke er det tilrddeligt at af-
vente take off til der forventes 5-10 min. Med ens-
artet sol eller skydaekke — ofte vil dette kunne veere
muligt.

Lav sol

Undgé skyggevirkning - Det er optimalt at lave op-
tagelser i sommerperioden ved middagstid, hvor
solen star hgjt p& himlen, men der er ofte behov for
optagelse tidligt forar eller sent efterar. Er solen
ikke hgijt er det derfor tilrddeligt at lave optagelser
under ensartet skydaekke.

Effekten af skiftende lyspavirkning eller skygger
kan veere meget kraftig pa biomasseindex — Her
eksempel:

Det er muligt at teste pavirkningen ved at lave 2
zoner inden for samme parcel (som forventes at
veere forholdsvis ensartet) og beregne NDVI pa
begge.

IR YR I T




Stitching uden brug af DLS data.

PLANT COUNTS

Det er muligt at stitche billeder i solvi uden brug af | e aentncuce mages o caroraton paner m previs ste. cick re-seectana nciuse

them as well, otherwise imagery won't be calibrated. Make sure calibration panel used for this

D LS data (m él | n g af |yS| n dfald u nder ﬂyvn | n g) 3:3:?:‘;:‘i.t:dgsz;‘gg‘:ﬁn::;ise provide serial number and albedo values for your panel
Dette gares ved at uploade og undlade at bruge serl Bue Green Red  Rededge NI

DLS til kalibrering _ se rﬂd pil rp02-1603167-sc 07 071 071 07 065 Edit | Delete

rp03-1731320-sc 0.55 0.55 0.55 0.53 0.49 Edit | Delete

DLS data kan mEd fordel bruges Ved Optagelser p03-1731126-sc 0.57 0.57 0.56 0.55 0.52 Edit | Delete

under th sol med varieret skydwkke, men som (PO-1808186Sc 0492 0493 0491 049 0487  Edit | Delete

. rp04-1808142-sc 0492 0493 0491 049 0487  Edit | Delete

Udgangspunkt bruges de Ikke. RP04-1808130-SC 0.49 0.49 049 0.49 0.49 Edit | Delete

PR04-1826104-SC 0512 0512 0512 051 0.511 Edit | Delete

RP04-1841015-SC 531 532 532 53.0 532 Edit | Delete

RP04-1850019-SC 0.52 052 0.52 0.52 0.51 Edit | Delete

RP04-1911072-SC 0.51 0.51 0.51 0.51 Edit | Delet

Add New Calioration Panel

Use DLS for calibration

SRR

Vi ser ligeledes forskellige typer af fejl, som kan skyldes udfald af GPS, For hurtig flyvning i forhold til
hgjden m.m.

Er du i tvivl om kvaliteten af din droneoverflyvning kontaktes Teknologisk Institut:

Thomas Nitschke Torben Pedersen
Faglig leder Teknisk konsulent
+4572203377 +4572203396
tnit@teknologisk.dk tep@teknologisk.dk

Databehandling af dronebilleder

Teknologisk Institut laver kvalitetskontrol af alle droneflyvninger, og hvis ngdvendigt kontaktes Solvi
for mulige lgsninger. Er droneflyvningen fejlramt kontaktes dronepilot for muligheden for ny flyvning.

13
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Parceludklip udfares af Tl efter hver enkelt flyvning, og er en proces med fglgende steps:

R script identificerer parcelgraenserne.

Farste parcel i 1. gentagelse identificeres
og der laves kobling mellem parceller fra
billedet og design i NFTS

Veerdierne der indsaettes i NFTS er ikke
gennemsnit af hele parcellen, da der i
parceludklipsprocedures indseettes en
bufferzone. Derfor indsnaevres, sa mulige
fejltolkninger minimeres.

Begrundelsen er fglgende:

e Parcelgraenser kan have ind-
virkning pa biomassen
e Der kan veere afvigelser i par-
celstgrrelsen som fglge af f.eks.
saning, ggdskning eller spraijt-
ning.
Parcelarealet indsnaevres typisk med 20
cm. i bredderetning.

Alle pixel inden for indsnaevrede omrader
analyseres, der regnes gns. og SD varia-
tion pa alle spektre og index i hver enkelt
parcel.

iLed

id x.mean  x.sd
12 Row 1 Par 5414017 0,375956
11 Row 1 Par 541403,2 0,378362
3 Row LPar 541404,7 0,377989
4 Row 1Par 5414062  0,3776
2 Row 1Par 541407,7 0,377255
6 Row LPar 541409,2 0,377085
9 Row 1 Par 541410,7 0,376906
15 Row 1 Par 5414122 0,376673
16 Row 1 Par 541413,7 0,376631
13 Row 1 Par 5414152 0,376571
7 Row 1Par 541416,7 0,376344
14 Row 1 Par 5414182 0,37623
5 Row 1 Par 541415,6 0,376107
1RowlPar 5414211 0,376179
8 Row 1Par 5414226 0,376281

y.mean ysd

6118583 2,270938
6118583 2,269885
6118583 2,269902
6118583 2,270345
6118583 2,270218
6118583 2,270539
6118582 2,270762
6118582 2,270445
6118582 2,270517
6118582 2,270696.
6118582 2,270391
6118582 2,27028
6118581 2,270553
6118581 2,270399
6118581 2,270735

Plante.mePlante.sd ndvi.mearndvi.sd ndre.meandre.sd  blue.meal

1

SR A R A A R =R S

0 095504 0,017501 0,644417 0,043511 443,3958
0 0953528 0,017261 0,646572 0,044386 4654161
0 0951234 0,017647 0,663536 0,040158 419,4282
0 0950822 0,017984 0,655559 0,043598 439,6163
0 0346346 0,017853 0,657382 0,032177 456,2214
0 0,942657 0,018228 0,638944 0,034281 477,8522
0 0347422 0,015706 0,64171 0,035736 540,4649
0 0355011 0,013551 0,657226 0,033771 383,6617
0 0357554 0,01238 0,666479 0,034501 386,7692
0 05934 0,01198 0,678783 0,034533 383,6312
0 0,344734 0,018221 0,633656 0,046417 612,744
0 058442 0,012671 0,670898 0,036468 387,1745
0 035171 0,01626 0,66266 0,04062 449,3244
0 0,95106 0,015109 0,666091 0,031764 451,3551
0 044139 0,017303 0640055 0,033699 6085732
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Data overfgres til NFTS og godkendes

Indsendelesdao

P - NDRE-REFLEKTANS. Drone P - NDFRE. std afv. P - NDVI-REFLEKTANS, Dione P - NDVI, sid. afv..

Date: 2H102M3 | Stadum 17 Erhedfx
Fiskke  Pacel Gertagsbe Udenvmm  Led
> 1 2 1 1 B4 0,453867268
1 3 1 2 A2 0476209845
1 4 1 3 ad 0485688112
1 5 1 1 Al 046654368
1 & 1 5 B3 0455861149
1 T 1 E Az 048225773
1 8 1 7 [l 0457553563
1 a 1 8 B2 0456373326
2 2 2 9 B2 0462158109
2 3 2 10 B2 0465676595
2 4 2 n A3 0468833456
2 5 2 12 B4 0453880711
2 & 2 13 Az 0470545637
2 T 2 14 a4 0470829555
2 8 2 15 Al 0466745732
2 a 2 15 B 0450390334
3 2 2 17 A2 0469729329
3 3 3 18 Al 0455034067
3 4 3 13 B1 0468607232
3 5 3 Fl Az 0469675834
3 6 3 2 B3 0460966316

0041871625
0046625331
0050381167

005518485
0044107753
0044092076
0050230443
0043751233
0043878854
0043230842
0048448535
0043841921
0045426208

0,04608651
0043418517
0,053854564
0045638003
0051470362
0043291002
0048581756

0.04250501

0,899067775
0838238123

0,41032076
0,863939504
0.831761586
0,891720852
0842082808
0,838381378
0,99658607
0834350365
0,881342353
0895295252
0830314075
0,895440059
0882995722
0,868332516
0,828642072
0857913366
0,885884055
0,888356144
0836935179

0,02804211
0031433373
0.030256692
0095185293
0031843621
0,028033578
0055307448
0034334015
0,029951685
0027476833
0035434441

0,02493404
0035493347
0,032861411
0.051383758
0057170125
004221473
0073091625
0056433779

004247089
0024343304

Der skrives notat med link til offentligt til-
gaengeligt dronebillede i solvi
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Korrekt overlab og hastighed

Vi anbefaler 80% begge veje ved optagelser af markforsgg,

Flyvehgjde

20

og hastighed justeres efter flyvehgjden:
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Det er muligt at tjekke hvor kameraet har taget enkeltbillederne i Solvi (knappen "Source Imagery”)
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Undga at overflyve forsggsarealet ved start og landing, da aendringer i lys kan besveerliggare stitching
og give kraftige afvigelser i biomasseindex — Her eksempel hvor gul pil viser at dronen har flgjet tveers

over forsggsarealet:




Rad pil i ovenstaende billede viser utydelige omrader hvor dronen har lettet/landet — dette skyldes at
dronen tager billeder teettere pa jorden, og disse billeder kan give fejltonkninger. Det anbefales derfor
manuelt at slette ikke brugbare billeder fra jorden inden der uploades til solvi.

Flyveplanen justeres fremadrettet sa der ikke flyves igennem forsaget, og er dette ikke muligt tages
der kontrol over dronen nar denne er faerdig med optagelserne, og der flyves hjem uden om forsgget:

Diverse updates og problemstillinger:

1. Precise Fly Safe Database Update:
DJI droner har en raekke af restriktet zones lagret i dronen, og en gang imellem skal disse opdate-
res.
Nar | mgder denne skeerm skal i derfor gare falgende:
1. Undlad at klikke p& noget pa tabletskeermen
2. Sluk dronen og controler
3. tilslut USB kablet mellem tablet og drone (treek stikket ud af controller og seet den ind i
dronen.
4. Teend controller
5. Teend dronen
6. Klik pa Update Now pa tablet
Virker ovenstdende ikke skal dronen/controllers firmware updates.
Dette ggres ved at slukke alt og starte op normalt tilsluttet og i DJI GO appen pa startbilledet at
holde knap gverste hgjre hjgrne nede i 6 sek og slippe denne.
Husk der skal vaere internet pa tablet imens. (og M210 RTK dronen har en knap der skal skubbes
til hgjre, for at kommunikere med tablet — husk at skubbe tilbage i midten nar faerdig)
Se denne video: https://www.youtube.com/watch?v=2Kftlz9AXTs
2. Flyvning teet pa lufthavne: Hvor omraderne er findes pa kortet her:
https://www.dji.com/flysafe/self-unlock
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https://www.youtube.com/watch?v=2Kftlz9AXTs
https://www.dji.com/flysafe/self-unlock
https://www.dji.com/flysafe/self-unlock

Bemeerk at det er dronespecifikt, sa husk at veelge den korrekte dronemodel pé siden. Se evt.
denne torturial fra DJI https://www.youtube.com/watch?v=2WGWDx80GP0O

Opdater firmware til kameraet:

En del af udfald i billedoptagelserne (og andre problemer) kan muligvis ogsa skyldes en eeldre
version af kameraet software. (firmware)

Det er forholdsvist nemt at opdatere ved at falge nedenstdende (kameraspecifikt — her for Rede-
dge-M kameraet:

a.
b.

a ™ 0 A

Hent den nyeste version af firmware her: https://atlas.micasense.com/data/downloads
Der kraeves login, og har du endnu ikke dette kan det laves her:_https://atlas.mica-
sense.com

Klik her og gem pa din PC

Product Software Updates

4 REDEDGE-M SOFTWARE V3.4.0

Kopier filen rededge.bin til det SD kort som normalt bruges i kameraet

Sluk drone/kamera og indseet SD kortet

Teend dronen/kameraet og vent 10 min.

Fa kontakt til kameraet fra din tablet (pa normal vis) og tjek versionsnummeret

& 0 £ o
Basic Configuration *

pture M Disabled v

Advanced Configuration ~

Se evt. her hvis det driller: https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/225458767-RedEdge-Ma-
nual-Updating-the-Firmware.
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https://www.youtube.com/watch?v=2WGWDx8oGP0
https://atlas.micasense.com/
https://atlas.micasense.com/
https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/225458767-RedEdge-Manual-Updating-the-Firmware
https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/225458767-RedEdge-Manual-Updating-the-Firmware
https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/225458767-RedEdge-Manual-Updating-the-Firmware

