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Forord

For at opna sa god en hygiejne i stalden som muligt er der behov for, at gulvene er rene.
Hertil benyttes skrabeanleeg hvis opgave er at fa gyllen ud af stalden. Der er stor forskel
pa, hvor effektive disse er. Uden rene gulve forgges risikoen for klovsygdomme og yversyg-
domme. Desuden trives kgerne ikke sa godt og dette kan ses pa ydelsen.

Dansk Landbrugsradgivning har derfor undersegt en raekke skrabeanleeg til kveegstalde
for at belyse fordele og ulemper ved principperne.

Dansk Landbrugsradgivning vil gerne takke de landmaeend, som har deltaget i FarmTesten.
Ogsa en tak til leverandgrerne for et positivt samarbejde.

Hvis der er spagrgsmal eller bemaerkninger, kan de rettes til Dansk Landbrugsradgivning.

Susanne Clausen
Dansk Landbrugsradgivning
Landscentret | Dansk Kveeg

Skejby, marts 2008

FarmTest er orienterende undersagelser af ny teknologi og nye metoder til dansk land-
brug. Undersggelserne foregar under praktiske forhold. Undersagelserne bliver udfert i et
teet samarbejde medllem Dansk Landbrugsradgivning, leverandgrer af ny teknologi, forsk-
nings- og forsagsinstitutioner, lokale radgivere og sidst, men ikke mindst landmaend.

Du kan lzese denne FarmTest og mange andre pa vores hjemmeside pa adressen www.
farmtest.dk
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1. Sammendrag og konklusion

Undersagelsen viste, at brugerne generelt var godt tilfredse med deres skrabeanleeg uan-
set type og fabrikat. Brugerne bedemte anleeggene til et gennemsnit pa 4,1 pa en skala
fra 1-5 hvor 5 er bedst. Konsulenten fra Dansk Landbrugsradgivning la lidt lavere med et
gennemsnit pa 3,6. Skrabernes vigtigste opgave, nemlig rengeringsevnen, blev bedemt til
3,9 af brugerne og 3,2 af konsulenten.

Mest tilfredse var brugerne med sikkerheden, mens holdbarheden pa skraberne kan for-
bedres. Her var det ofte traeksystemet som gav problemer. Typisk en sprungen wire og
keede. Til dels pga. manglende vedligehold og rengering. Ligeledes er der plads til forbed-
ringer omkring kontakten mellem gulv og skrabeblad. Alt for ofte skrabes der ikke ordent-
ligt rent pga. darlig stebt gulv eller forkert/darlig skrabeblad.

Der blev besggt 58 brugere af skrabeanleeg fordelt pa 10 leveranderer og 5 typer. Anleeg-
gene kgrte pa faste gulve og spalter.

De 10 leverandorer var: De 5 typer anleeg var:
e Betebe e Hydraulisk
e  Brouwers e Reb/wire/line
e Deboer e Robot
o Delaval e  Tandkrans
e Joz ° Keede
o lely
° LIM
e  Skiold Mullerup
e  Strangko
° Swea

Under besggene blev brugerne interviewet mht. den daglige drift samt fordele og ulem-
per. Desuden blev anlaeggene vurderet af en konsulent fra Dansk Landbrugsradgivning.
For uddybende resultater henvises til afsnittet: Undersggelsens resultater.

Skraber anleeggene rent?

Skrabeanleeggenes veesentligste opgave er at holde gulvene rene. Er gulvene rene, forbed-
res hygiejnen betydeligt, hvilket resulterer i bedre dyrevelfeerd samt bedre klov- og yver-
sundhed. | sidste ende kan der vaere mange penge sparet for landmanden. Ligeledes er der
miljokrav til renholdelsen for at mindske ammoniakfordampningen. Undersggelsen viste,
at mange faktorer er afggrende for, om anleegget skraber effektivt eller ej. Her kan der
ikke kun fokuseres pa selve skrabeanleegget for at opna et rent gulv.

Andre faktorer er:

*  Gulvets beskaffenhed, herunder materiale, udformning, stebekvalitet samt stgbe-
metode

Materiale benyttet pa skrabeblad

Gangbredde og -leengde

Placering, antal og udformning af tvaerkanaler/afleveringssted

Antal daglige skrabninger

Manuel renholdelse af gangarealer hvor skraberen ikke kommer

Stremiddel

Godningens konsistens
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For at opna en tilfredsstillende rengering er det ngdvendigt, at der vaelges en lasning,
hvor ovenstaende faktorer spiller godt sammen. Er gulvet eksempelvis stobt ujeevnt kan
selv den bedste skraber ikke skrabe rent. For uddybende beskrivelse og anbefalinger hen-
vises til afsnittet: Diskussion og anbefalinger.

1.1 Fordele og ulemper

Ingen af de deltagende fabrikater havde graverende fejl eller mangler, som bevirkede,

at deres anlaeg ikke fungerede efter hensigten. Besggene viste, at der var stor forskel pa,
hvor effektivt et specifikt anleeg fungerer fra landmand til landmand. De enkelte fabrika-
ter adskiller sig ikke veesentligt fra hinanden. Forskellen ligger fortrinsvis i typen af skrabe-
anlaeg. Saledes var der fglgende fordele og ulemper ved de forskellige typer:

Hydraulisk skraber
e W Fordele:

¢ God velfungerende konstruktion

i| e Begreenset vedligehold

¢ Fri for reb/wire/line

CA THRassoly

Ulemper:

5| ® Korer fast i frost

e Kan veere kompliceret at servicere

¢ Hgj skrabebom pa fastgulvskraberen

e Meget stojende traekstation

e Kgrer relativt langsomt hvilket nedsaetter
antallet af daglige skrab

e Skinne i gulv kan veere generende for
koerne

¢ Langstraet halm kan medfere ustabil drift

Reb/wire/line skraber

Fordele:

e Simpelt princip

e Stgjsvagt

e Simpel at vedligeholde og betjene
¢ Billig i indkeb og montage

Ulemper:

¢ Holdbarhed pa reb/wire/line

® Reb/wire/line som ikke er nedsaenket kan
genere kgerne

e Kraever hyppig opstramning

¢ Hyppig vedligeholdelse

e Traekstationen kan blive meget tilsvinet
e Tendens til at skraber kgrer mere ujaevnt
uden kareskinne
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Robot skraber

Fordele:
e Fleksibel og effektiv lasning

W - Lct ot installere
| e Dyrevenlig

e Skraber hele arealet og ikke kun langsga-

23l ende gange

¢ Ingen generende treekanordning pa gul-

- | vet

o Effektiviteten afhaenger af programme-
ringen

Ulemper:

e Kompliceret teknik/elektronik

¢ Batterier er dyre at skifte

e Flere driftsstop pga. robotten kerer ud af
banen

e Tilbringer ca. 50 % tid i ladestation

e Kun til spaltegulve

Tandkrans skraber

Fordele:
e Simpelt system som er let at vedligeholde
e God adgang til vedligehold

Ulemper:

¢ Forkert placering/afskeermning kan med-
fore meget skidt/vand i teknikken

¢ Treekstedet er ofte helt eller delvist ind-
smurt i gedning

e Uhensigtsmaessig kabelfgring af elkabel
e Korer fast i frost

e Stoj fra traekstation

Fordele:

e Simpel konstruktion

e Let at vedligeholde og servicere

e Stgjsvag

¢ Nedseenket keede generer ikke kgerne

e Hurtig skraber som kan kere mange gan-
ge dagligt

Ulemper:

*Mgag i keeden nedseetter effektiviteten
eFor meget mog medforer skaev traek
ePrincippet stiller visse krav til staldens op-
bygning da kaedesystemet korer i cirkler
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1.2 Sand i sengebase

32 af de 58 besggte beseetninger havde sand i sengebasene. Der blev besagt et stort antal
stalde med sand for at belyse, hvorvidt skrabeanleegget kunne handtere sandet tilfredsstil-
lende. Undersagelsen viste, at brugerne generelt var lige tilfredse med skraberne om de
korte med eller uden sand.

Der var ikke tendens til, at en bestemt skrabetype klarede sandet bedre end en anden. Der
var ligeledes ikke tendenser til flere akutte defekter. Levetiden pa anleeggene med sand
var nedsat pga. storre slitage. Det kan derfor konkluderes, at sandet slider mere pa skrabe-
anlaeggene. Der skal derfor forventes kortere levetid samt eget vedligehold. Sandet ager
skridsikkerheden pa gulvet og giver bedre klov- og yversundhed. Her var brugerne med
sand mere tilfredse end brugerne uden.

Sandtypen er meget afgerende for at opna en effektiv og positiv drift med sand. Der SKAL
benyttes fint rent sand med lille kornstarrelse og lavt lerindhold.

1.3 Service og vedligehold

Anlaeggene serviceres typisk 1-2 gange arligt. Her rengores og efterses anlaegget samt slid-
dele skiftes. Brugerne mente ikke, at hyppigere service var ngdvendigt og ofte kerer an-
laeggene til der opstar defekter.

Servicekontrakter er ikke udbredte, da anlaeggene er lette for brugerne at servicere. De
fleste leverandgrer tilbyder dog en servicekontrakt. Anlaeggene blev typisk vedligeholdt
med smgring af bevaegelige dele samt kontrol af traekstation hver/hver anden maned.

Der var storst tendens til defekter pa anlaeg med wire/reb/line treek. Dette skyldes at netop
wire/reb/line ofte sprang. For at undga dette bgr man renggre og smgre bevaegelige dele
hver 2. maned. Ellers opstar der stor modstand og wire/reb/line udsaettes for store belast-
ninger og springer lettere. Montagen er ligeledes vigtig, da skeevt monterede hjernehjul/
treek medfgrer store belastninger pa wire/line.

Renholdelse af gulve i kveegstalde 9



2. Indledning og baggrund

Kravet til renere gulve bliver storre og sterre i takt med stigende krav til sundhed, ydelse
og milje. Derfor blev der ivaerksat en FarmTest af skrabeanleeg for at undersgge, om de
kan holde gulvene rene.

Fem skrabeprincipper undersgges:

Hydraulisk (til fast gulv og spalter)
Reb/wire/line (til fast gulv og spalter)
Robot (til spaltegulv)

Tandstang (til fast gulv og spalter)
Kaede (til fast gulv og spalter)

Alle principper har samme funktion, nemlig at foretage en automatisk rengering af gul-
vene. Anlaeggene kgrer 6-20 gange dagligt alt efter brugerens gnske og anlaeggets kapaci-
tet.

Denne FarmTest har til formal at belyse fordele og ulemper ved de forskellige rengarings-
principper samt at undersege, hvilke andre faktorer der spiller ind pa gulvenes renhed.
Undersagelsen har fokus pa den daglige drift af skrabeanlaegget. Herunder:

Rengeringsevne
Brugervenlighed i det daglige
Vedligehold

Konstruktion

Sikkerhed

Sundhed

Malet har veeret at udarbejde en rapport, som giver overblik og vejledning i hvilket type
foderanleeg der passer til ens behov og bedrift.

2.1 Tidligere undersggelser/litteratur

Der er ikke tidligere foretaget nogen undersggelser af skrabeanleeg, men FarmTest Kvaeg
nr. 5 - Renholdelse af gulve i lgsdriftsstalde fra 2002 indeholder en markedsoversigt over
skrabeanlaeg til Igsdriftsstalde.

FarmTest Kvaeg nr. 14 - Nye typer praefabrikerede, dreenede betongulve til kveegstalde fra
2004 indeholder en test af to typer faste preefabrikerede gulve med tilhgrende skrabean-
leeg.

Gedningshandtering i lgsdriftsstalde skrevet af Danske bygningskonsulenter Kvaegstalde er
skrevet i 1999. Denne er den seneste rapport med anbefalinger og ideer til indretningen.

Det anbefales dog at radfere sig med sin lokale bygningskonsulent, idet visse dele af den-
ne rapport ma anses for at veere foreeldet i forhold til de nyeste tiltag.

Renholdelse af gulve i kveegstalde 10



3. FarmTestens gennemfgrelse

3.1 Sadan blev anlaeggene udvalgt

Alle danske leverandgrer af skrabeanlaeg til fast gulv og spalter blev kontaktet. Alle de
kontaktede meldte positivt tilbage. De ti var:

Betebe
Brouwers
Deboer

Delaval

Joz

Lely

LM

Skiold Mullerup
Strangko

Swea

Alle leverandorer udleverede referencelister pa brugere. Der blev besggt 2-10 anlaeg fra
hvert fabrikat. Udveaelgelsen skete pa baggrund af geografisk placering, type samt udbre-
delse. Der blev kun besagt fa brugere pa hver type, pga. ressourcemaessige arsager.
Brugerne skulle minimum have benyttet anlaegget i seks maneder og helst et ar.

3.2 Sadan blev anlaeggene undersggt

Alle anlaeg blev undersggt hos brugeren. Skrabeanleeggene blev vurderet af en konsulent
og brugerne. Alle resultater blev indtastet i regneark, hvorefter der blev lavet seerskilt sta-
tistik pa alle de besggte, pa fabrikat, type samt sand kontra andre stremidler.

Brugeren blev interviewet med henblik pa at fa oplysninger om den daglige drift. Herun-
der fordele og ulemper. Resultaterne fremgar af bilag bagerst i rapporten.

3.3 Undersggelsens indhold

De vaesentligste punkter, som blev vurderet i brugerinterviewet, var:

Tilfredshed og baggrund for valg af skrabeanlzeg
Holdbarhed
Skrabekvalitet
Dyrekomfort (skridsikkerhed og udformning)

e  Daglig drift og betjening
| undersggelsen blev der dannet et billede af, hvor de enkelte anlaeg adskiller sig fra hin-
anden samt fordele og ulemper. Alle principper blev bedemt efter samme skala under kon-
sulentens bedemmelse. Resultaterne er derfor direkte sammenlignelige. Brugernes bedem-
melser er individuelle og derfor ikke sammenlignelige.
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Karakterskala:

5: Udmeerket

4: Meget tilfredsstillende
3: Tilfredsstillende

2: Mindre tilfredsstillende
1: Utilfredsstillende

Undersggelsen indeholder en vurdering af andre faktorer som spiller ind pa gulvenes ren-
hed og effekt. Hvilke indsatser der kan ggres for at opna renere og bedre gulve. Desuden
blev der fokuseret pa brugen af sand i sengebase kontra andre stremidler. Herunder for-
dele, ulemper, forbehold og gode rad.

Desuden blev der udarbejdet en markedsoversigt med relevante data pa hvert fabrikat.

Renholdelse af gulve i kveegstalde
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4. Sadan laeses resultaterne

Alle de bespgte landmeend blev interviewet pa en raeekke omrader omkring den daglige
brug af skrabeanlaegget. Desuden blev der indsamlet data omkring stald og valg af prin-
cip. Resultaterne er opgjort i en tabelskabelon som nedenfor. Uddybende forklaring pa de
forskellige spergsmal/data findes ud for hvert punkt.

Ved bedgmmelsen af sdvel landmand som konsulent er benyttet en skala fra 1-5, hvor 5 er
bedst.

Antal bedrifter i undersggelsen  Antallet af besggte brugere pa det opgjorte omrade

Antal keer pr. bedrift
Alder pa stald

Gulv

Spalte

Fast

Alder skrabeanlzeg
Type

Hydraulisk

Kaede

Reb/tov/wire
Tandstand/tandkrans
Selvkgrende

Stroelse

Halm

Savsmuld

Spaner

Sand

Basen rengares dagligt
Interval (gange pr. degn)
Skrabeblad

Metal

Gummi

Plast

Silikone

Valg pga.

Fabrikat

Princip

Service/szlger

Anbefaling kollega/radgiver

Gennemsnitligt antal keer pr. bedrift

Gennemsnitligt byggear for staldene

Fordeling i procent mellem fast gulv og spalter pa de adspurgte

Hvornar skrabeanlaegget er taget i brug

Procentfordeling af de forskellige skrabeanlaegstyper

Procentfordeling mellem de benyttede strematerialetyper. Enkelte
brugte bade halm og spaner sa procentsatsen endte over 100 %

Gennemsnitligt antal daglige renggringer af base

Gennemsnitligt antal daglige skrab af gulvet

Procentfordeling mellem de benyttede skrabebladsmaterialer

Procentfordeling pa hvorfor landmaendene valgte anleeg som de
gjorde. Brugerne matte gerne veelge flere punkter sé procentsatsen
ender over 100 %

Staldtype
Andet
Ofte Procentfordeling pa hvor ofte anlaeeggene havde driftsstop (ikke
i nadvendigvis defekt). Definitionen “ofte” er nar landmanden fgler
Sjeldent det sker sa tit, at det er til gene for ham.
Aldrig

Renholdelse af gulve i kveegstalde
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Skade pa dyr/mennesker
Ja

Nej

Klovproblemer

Ja

Nej

Brugernes bedemmelse
Generel tilfredshed
Holdbarhed

Sikkerhed
Renggringsevne
Skridsikkerhed

Gulvets holdbarhed
Kgernes gang pa gulv
Klovenes udseende (tar)
Gennemsnit

Genkab

Ja

Nej

Ja men med forbehold
Konsulents vurderinger
Gulv

Renhed

Holdbarhed
Skridsikkerhed
Gennemsnit

Skraber

Renhed

Skrabebom tilstand
Traekstation tilstand
Hjarnehjul tilstand
Ladestation

Sikkerhed

Gennemsnit

Ggdningshandt. og tvaerkanal

Handtering
Tveerkanal funktion
Sikkerhed
Gennemsnit
Sengebase
Renhed
Stremaengde
Dimensionering
Gennemsnit
Gennemsnit total

Renholdelse af gulve i kveegstalde

Procentfordeling som indikerer hvor mange der har haft skader
som fglge af uheld med skraberen.

Procentfordeling pa brugere med/uden klovproblemer, som ikke
kun er grundet skrabeanlaegget. Definitionen “Ja" indikerer bety-
delige problemer. “Nej” betyder stort set ingen problemer. Hver-
ken/eller er grdzone som ikke er medregnet.

Gennemsnit af brugernes bedemmelser pa en skala fra 1-5 (5 er

bedst)
Gennemsnit af brugernes bedgmmelser pa en raekke omrader.

Bemaerk at mange brugere ikke har erfaring med andre anlaeg og
derfor ikke har noget sammenligningsgrundlag. Karaktererne er
derfor ikke sammenlignelige pa tveers af type/fabrikat, men giver
blot en indikation af brugernes tilfredshed pa omradet.

Punktet “gennemsnit” er et gennemsnit udregnet pa baggrund af
de otte ovenstdende karakterer.

Procentfordeling af brugere som ansker at genkgbe eller ej. “Ja
men med forbehold” betyder at brugere vil genkgbe hvis visse ting
forbedres/aendres.

Gns. af konsulentens bedemmelser pa en skala fra 1-5 (5 er bedst)
Konsulenten foretog en vurdering af anleeggets virkning og funk-
tions i samspil med guly, liggeplads og aflevering. Karaktererne er
sammenlignelige, idet alle bedgmmelser er foretaget af samme
person med samme reference.

Punktet "gennemsnit” er det gennemsnit af de ovenstaende om-
rader.

Punktet "gennemsnit total” er et samlet gennemsnit af de fire del-
gennemsnit.
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5. Undersggelsens resultater

Under besggene hos landmaendene blev der foretaget interviews omkring den daglige

drift. Der er foretaget en raekke udtraek af disse interviews. Der blev opgjort pa felgende:

1. Generelt resultat pa tveers af fabrikat og type

2. Resultat opdelt pa hvert fabrikat

3. Resultat opdelt pa sand kontra andre stremidler

4. Resultat opdelt for hver type skrabeanlaeg pa tvaers af fabrikat

Opggrelserne pa pkt. 1 findes nedenfor. Pkt. 2-4 findes i bilaget bagerst i rapporten.

5.1 Generelt resultat pa tvaers af fabrikat og type

Udtreekket af samtlige 58 besgg er summeret sammen til nedenstaende opgearelse. Resul-
taterne er kommenteret i tabellen.

Renholdelse af gulve i kveegstalde
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Antal bedrifter i undersg-
gelsen

Antal keer pr. bedrift

Byggear
Gulv
Spalte
Fast

Alder skrabeanlzeg

Type

Hydraulisk

Kaede

Reb/tov/wire
Tandstand/tandkrans
Selvkgrende
Stroelse

Halm

Savsmuld

Spaner

Sand

Basen renggres dagligt
Interval (gange pr. degn)
Skrabeblad

Metal

Gummi

Plast

Silikone

Valg pga.

Fabrikat

Princip

Service/salger

Anbefaling kollega/radgiver
Staldtype

Andet

Driftsstop

Ofte

Sjeeldent

Aldrig

Skade pa dyr/mennesker
Ja

Nej

Klovproblemer

Renholdelse af gulve i kveegstalde

58

156,2

August 2001

26 %
74 %

Februar
2002

27 %
34 %
26 %
5%
7 %

16 %
30 %
3%

57 %

2,2
10,6

36 %
43 %
21 %
0 %

29 %
43 %
5%
2%
5%
15 %

36 %
60 %

3%

22 %
71 %

Der blev besggt 58 landmaend i undersggelsen.
Nedenstdende er et gennemsnit af de gennemfarte

interviews. . . ) .
Med en starrelse pa sma 160 kger i gennemsnit er

der tale om mellemstore bedrifter. Sterrelse varierede
typisk mellem 120-200 kger
De besggte stalde var i gennemsnit ca. 5 dr gamle

Ca. ¥a af de besggte landmaend havde skrabere pa
spalter

Ca. % havde skrabere pa fast gulv

Skrabeanlaeggene var typisk nyere end stalden med
spaltegulve. Dette skyldes at skraberen ofte var efter-
monteret pga. urene gangarealer.

Hovedparten af skraberne var af typen hydraulisk-,
kaede- og reb/wire. Kun Swea tilbyder tandkrans
mens robotskraberne indsaettes i spaltegulvsstalde.

Fordelingen af strgmidler i sengebasene ma ikke
tolkes som en repraesentativ fordeling. Der er med
vilje besagt flest brugere med sand pga. der samtidig
blev lavet en undersggelse om sand i sengebase.
Der var ingen tendenser til at brugere med et be-
stemt stremiddel valgte en bestemt type skraber.
Dermed kan det konkluderes at brugerne ikke fore-
traekker en bestemt type skraber til f.eks. sand

Der skrabes typisk ned 2-4 gange dagligt

Typisk kerte skraberen 6-12 gange/dagn. Enkelte
karte 24 gange

Gummi og metal er de foretrukne skrabebladsmate-
rialer. Der er ingen tendens til at der vaelges skrabe-
blad efter gulv- eller skrabetype. Gummi opnar ge-
nerelt bedre karakterer pa renggringsevne end metal
hos bade bruger og konsulent.

De fleste vaelger skrabeanlaeg pa baggrund af skra-
beprincip. Ofte pga. gode erfaringer med netop
denne type. Desuden vaelges ofte pa baggrund af fa-
brikat. Kgbes der andet udstyr fra samme lev. er det
ofte neerliggende ogsa at kgbe skrabeanlaeg med.
Har man gode erfaringer med fabrikatet holder man
ofte fat i dette.

Skrabeanlaeggene er simple anleeg som generelt

er driftssikre. Oftest er det skinner der hopper af,
sprungen kaede/wire/reb, kart fast pga. frost, robot
mister orientering samt hydraulik problemer. Dyrene
er sjeeldent problemet til stop.

Kun skader pa dyr forekom. Fortrinsvis braekkede
ben pa kvier samt haler som kom i klemme.
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Ja

Nej

Brugernes
bedommelse
Generel tilfredshed
Holdbarhed

Sikkerhed
Renggringsevne
Skridsikkerhed
Gulvets holdbarhed
Kgernes gang pa gulv
Klovenes udseende (ter)
Gennemsnit

Genkob

Ja

Nej

Ja men med forbehold
Konsulentens

vurderinger
Gulv

Renhed
Holdbarhed
Skridsikkerhed
Gennemsnit
Skraber

Renhed
Skrabebom tilstand
Traekstation tilstand
Hjernehjul tilstand
Ladestation
Sikkerhed

Gennemsnit
Ggdningshandt. og tveer-
kanal

Handtering

Tvaerkanal funktion
Sikkerhed
Gennemsnit
Sengebase
Renhed
Stremaengde
Dimensionering
Gennemsnit

Gennemsnit total

40 % Mange dgjer med digital dermatitis. 24 % har sma-
. problemer med klovsundheden, uden det er proble-
36 % matisk

(Skala fra 1-5 hvor 5 er bedst )

3,9

35 Holdbarheden bedgmmes lavest. Her er plads til for-

4,5 bedringer.

3,9 Sikkerheden er iflg. brugeren meget tilfredsstillende

43 og bedgmmes hgjest.

4,3 Med et gennemsnit pa 4,1 kan det konkluderes at

4,3 brugerne er rigtig godt tilfredse med skrabeanlaeg-

39 gene.

4.1

62 % 62 % gnsker at genkgbe tilsvarende anlaeg igen.

17 % Hver 5. har dog visse forbehold for at vaelge samme
o

anlaeg naeste gang. Knap hver 5. gnsker ikke at gen-
21 % kgbe. Dette er en relativ hgj andel.

(Skala fra 1-5 hvor 5 er bedst )

3,2 Gulvene var rene men stadig ofte vade og med om-
34 rader hvor skraberen ikke skrabte ordentligt rent.

' Gulv og skrabebom passer ikke altid lige godt sam-
35 men.

3,4
3,0
3,6 Skraben var ofte meget beskidt og blev sjaeldent
36 rengjort. Urenheder de forkerte steder kan nedszette
' skraberens holdbarhed og @ge effektforbruget. Lidt
3.9 bedre var renheden pa resten af anlaegget.
4,3
3,7
3,7
3,7 Ggdningshandtering og tvaerkanal fungerede til-
36 fredsstillende. Dog var der ofte sma problemer med
’ dimensionering og sikkerhed hvilket medferte ned-
34 sat effektivitet.
3,6
3,8 Generelt var renheden tilfredsstillende. Dog var der
36 ofte sma problemer med dimensionering og kom-
' fort. Dette medfarte nedsat liggetid samt harafslid-
34 ning og trykninger.
3,6
Konsulentens gennemsnit blev 3,6. En acceptabel
36 karakter over middel. Ingen af omraderne faldt igen-

nem og der er ingen gennemsnit under 3,0 som
svarer til tilfredsstillende

Renholdelse af gulve i kveegstalde
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5.1.1 Resultat opdelt pa hvert fabrikat
De mest igjnefaldende resultater, nar der blev opgjort pa fabrikatniveau var:

e 50 % af brugerne af Deboer havde valgt anlaegget pga. fabrikatet. Delaval var
naest hgjest med 43 %.

* 66 % fra bade Lely (skraberobot) og Swea (tandstang) havde valgt anleegget pga.
princippet. Strangkos kaedeanlaeg var nr. 3 med hele 60 %.

e Brugerens bedemmelse for Deboer 13 lavest med 3,5 i gennemsnit. Naestlavest var
Joz med 3,9. Alle andre 1a over 4,0 i gennemsnit.

* 33 % af Sweas brugere ville ikke genkgbe samme anlaeg. Tallene for Skiold Mul-
lerup var 30 %, mens Joz var 29 %. De resterende fabrikater 13 pa 0-20 %, som ikke
ville genkgbe.

e Generelt var renheden af skraberen meget darlig. Her er plads til forbedringer og
landmaendene ber blive bedre til at rengere og vedligeholde.

5.1.2 Resultat opdelt pa sand kontra andre stremidler
De mest igjnefaldende resultater nar der blev opgjort pa sand kontra andre stremidler var:
*  Brugerne foretrak intet bestemt skrabeprincip i forhold til stremiddel
e Derer tendens til at skrabere i stalde med sand har metalskrabeblad (50 %) mens
de i stalde uden sand har gummi (58 %)
e Dervar langt sterre problemer med klovsundheden i stalde uden sand (69 %). For
stalde med sand var det kun 15 % der havde starre problemer.
e  Holdbarheden pa anleegget i stalde med sand blev bedemt lavere (3,2) i forhold til
stalde uden sand (4,0)
e  Skridsikkerheden er bedre i sandstalde (4,8) i forhold til stalde med andre stratyper
(3,9

5.1.3 Resultat opdelt for hver type skrabeanlaeg pa tvaers af fabrikat
De mest igjnefaldende resultater nar der blev opgjort pa type var:
e 75 % valgte robotskraber pga. princippet. 66 % valgte tandstang pga. princippet.
e 75 % med robotskraber har klovproblemer (dog ikke som folger af robotten).
e 100 % med robotskraber ville genkgbe. Kun 33 % med tandstang vil kebe samme
princip igen, mens tallet for hydraulisk var 44 %.

Alle opggrelser kan findes udspecificeret i bilagene
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5.2 Betebe

Tyske Betebe tilbyder en kaedeskraber, der bade kan kere pa fast gulv og spalter. Skrabe-
ren fas i flere varianter afheengigt af gulvtypen. Skrabebladet kan ligeledes fas i flere ma-
terialer.

Forhandler:
www.triomec.dk

Figur 5.3 0g 5.4  Traekstationen kan bade placeres indenfor og udenfor. Det er \}igtigt at renholde omkring

stationen, idet der traekkes meget skidt med rundt. Afleveres der pa spalter kan meget halm
i gyllen medfare pakning.
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Data for producentens anleeg

Model Kaede Keede

Type Spalteskraber Fastgulvsskraber
Motorstarrelse 0,75 kW 0,75 kW
Skrabehgjde 10 cm 14 cm
Maks. ganglaengde 200 m 200 m
Maks. skrabebredde 5m 5m
Skrabehastighed 4 m/min. 4 m/min.
Daglige antal skrab, max. 16 16

Antal enheder pr. traekstation maks. 4 stk. maks. 4 stk.
Pris anlaeg 4x60 m skraber 110.000 kr. 110.000 kr.

Se bilag side 41 for resultater fra brugerinterviews pa Betebe skraberne

5.3 Brouwers
Hollandske Brouwers har flere typer anleeg pa programmet. Der tilbydes bade hydraulisk-,
wire-, og rebtraek.

Forhandler:
www.SAC.dk

- |
=

Figur 5.5 0g 5.6.  Browers hydrauliske skrabeanlaeg til spa/tegu/ Fremdriften sker via en hydraulikcylinder
som traekkes af en elmotor. Princippet er meget driftssikkert og kraever ikke meget vedlige-
hold.

Figur 5.7 og 5.8.  Samme anlaeg fas med rebtraek. Princippet er billigere og lettere at reparere, men er ikke sa
driftssikkert og velfungerende. Bemaerk pé billede 5.8, at store gadningsmaengder kan
medfere at bommen traekker skaevt.
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Data for producentens anleeg
Model Hydraulisk Kaede Wire/reb
Type Fast gulv/spalter Fast gulv/spalter Fast gulv/spalter
Motorstarrelse 0,55 kW 0,25/0,37 kW
Skrabehgjde
Maks. ganglaengde
Maks. skrabebredde 2-4,00 m 2-4,00 m 2-4,00 m
Skrabehastighed 3,5 m/min 3,5 m/min 3,5 m/min

. Afhaenger af Afhaenger af Afhaenger af
Daglige antal skrab, max

ganglaengde ganglaengde ganglaengde

Antal enheder pr. traekstation 2 2 2
Pris anlaeg 4x60 m skraber

Se bilag side 41 for resultater fra brugerinterviews pa Brouwers skraberne:

54 Deboer

Deboer har fire typer skrabere pa programmet. Der tiloydes bade med kaede, wire- og
rebtreek til spalter og fast gulv. Hvilken type der veelges afhaenger af staldens indretning,
prisniveau og anlaeggets gnskede kapacitet. De fire typer er:

e Wiretraek til spalter model Economy. Simpelt og billigt anleeg

e  Wiretraek til fast gulv og spalter model Jumbo. Sterre og kraftigere anleeg end Eco-
nomy

e Kaedetraek til fastgulv og spalter. Specielt velegnet til stalde med ulige gangleeng-
der

e Rebskraber til stalde med ulige antal skrabegange

Forhandler:

Gerrit Kolk Watze Roorda
Hjarup Byvej 11 Hedetoften 21
6580 Vamdrup 7800 Skive

TIf: 9751 0831 / 2062 6505

TIf: 7559 4285 / 2169 9272

L2 - L
Figur 5.9 og 5.10. Deboer tilbyder flere typer skrabere. Her kaedetraek pa fast gulv (tv) og wiretraek pa spalter
(th).
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Figur 5.17 og 5.12. Spillet til keedeanlaegget (tv) kraever jaevnlig rengering for at kare tilfredsstillende. Bemaerk

skidtet som kaeden har trukket med op. Wireanlaegget (th) er simpelt og billigt, men kraever
mere vedligehold end kaedeanlaegget.

Data for producentens anlaeg

Model Economy Jumbo SuperClean Rebtraek
Type Wire pa spalter Wire Kaede Reb
Motorstgrrelse 0,25/0,37 kW 0,37 kW E\’/?/WO'SS/OJS 0,55 kW
Skrabehgjde

Maks. ganglaengde 50 m 150 m 50/80 m

Maks. skrabebredde 2,0-45m 2,0-3,25m 1,9-4,5m

Skrabehastighed 3 m/min 3,8 m/min 2,8/3,5 m/min

Daglige antal skrab, max 12 (anbefalet) 12 (anbefalet) 12 (anbefalet) 12 (anbefalet)
prlertedei z z z

Pris anleeg 4x60 m skra-

ber

Se bilag side 41 for resultater fra brugerinterviews pa Deboer skraberne.

Renholdelse af gulve i kveegstalde 22



5.5 Delaval

Delaval har fire skrabere pa programmet som er hydrauliske, reb eller wiretrukne. Skraber-
ne passer til faste gulve men DM modellen leveres ogsa i en saerlig spalteskraber model.

Forhandler:
www.delaval.dk

Navn Egenskaber Billede

Delaval hydraulik- Delaval gadningsskraber DM/DML er en hydraulisk

skraber DM - DML drevet skraber for dbne rensegange. Anlaegget kan
leveres med forskellige styreskabe, som passer antal-
let af rensegange. Desuden kan anlaegget leveres
med et avanceret kosikkerhedssystem.

Delaval spalteskra- Delaval spalteskraber RSS er et rebtrukket skraber

ber RSS med et lavt energiforbrug og service. Skraberen
traekkes af et reb, og er designet med fokus pa hgj
kokomfort. Styreskabet har indbygget kosikkerhed

og ur.
Delaval spalteskra- Delaval spalteskraber DMS er et hydraulisk drevet
ber DMS skraber, med en jaevn og glat profil, designet til at

undga skader pa dyrenes klove. Desuden har den et
indbygget sikkerhedssystem, sa den skifter retning,
hvis skrabere stader pa en hindring.

Delaval kabelskra- Delaval HD70 & HD100 er et yderst kraftigt udmug-
ber ningsanlaeg som er et pdlideligt og omkostningsbe-
HD 70 — HD 100 vidst system til at holde stalden ren. Systemet kan
leveres med flere typer skrabere og kan renggre op
til 380 meter lange rensegange.

i
¥

l.
|
i
3

v

W NS

Figur 5.13.  Delaval hydraulik DM skraber pa fast Figur 5.14
gulv. Skraberen er driftssikker og kraever til spaltegulve. Bommen er mindre og

ikke meget vedligehold. Til gengeeld sto- udformet sa den presser skidtet ned gen-
Jer den mere end wire- og kaedetraek. nem spalterne.

DMS modellen er et hydraulisk anleeg
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Figur 5.15.  Hydraulik cylinderen traekes af en hy- Figur 5.16.  Rebtrukket Delaval spalteskraber kraever

draulikstation. Cylinderen traekker en Jjeevnlig rengering. Ellers oges friktionen
skinne som skubber skraberen frem og med stigende energiforbrug og slitage til
tilbage. folge.
Data for producentens anlaeg
Model DM/DML DMS HD 70/HD 100  RSS
Type Hydraulisk Hydraulisk Wire Reb
Motorstarrelse 2,2 kW 2,2 kW 1,1 kW 0,37 kW
Skrabehgjde (Hgjeste punkt) 18 cm 18 cm 18,8 cm 9cm
Maks. ganglaengde 100 m 100 m :n40 m/ 380 80m
Maks. skrabebredde 4,0 m 3,6m 53m 4,2 m
. . . 2,1/2,5m/ .
Skrabehastighed 3,1 m/min. 3 m/min min 4-5 m/min
Daglige antal skrab, max
Antal enheder pr. traekstation 5 stk. 4 stk. 8 stk. 3 stk
Pris anlaeg 4x60 m skraber * * * *

*Kommer an pa hvilke forudseetninger der findes pa garden.

Se bilag side 41 for resultater fra brugerinterviews pa Delaval skraberne.
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5.6 Joz skrabeanlaeg

Joz producerer bade stationaere skrabeanleeg og en selvkerende skraberobot til renhol-
delse af spaltegulve. Robotten er batteridrevet og finder selv tilbage til ladestationen. Den
programmeres efter staldens indretning og gangarealer der gnskes rengjort. Det statio-
naere anleeg fas kun til fast gulv med keedetreek.

Forhandler:
www.cow-shopping.dk

Figur 5.17.  Joz har en spalteskraberobot pa pro- Figur 5.18.  Joz fastqulvsskraber med kaedetraek. Her
grammet. Robotten kan programmeres pa gummigulv.
til at skrabe efter staldens individuelle
indretning. Den er batteridrevet.

Figur 5.19 og 5.20. Kaedetraekket er solidt og velfun-
gerende. Vedligeholdet er mindre end
pa wiretreek men rengering omkring
traekstationen er dog vigtig at foretage
Jeevnligt for at sikre en optimal drift.
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Data for producentens anlaeg

Model Joz tech spalteskraber Fast gulv
Type Robot Kaede
Motorstarrelse 0,55/0,75 kW
Skrabehgjde Efter gnske 210 mm
Maks. ganglaengde Efter gnske 240 m.
Maks. skrabebredde Efter anske 6 m.
Skrabehastighed 4 m/min 4 m/min
Daglige antal skrab, max Efter gnske

Antal enheder pr. traekstation

Pris anleeg 4x60 m skraber

Se bilag side 41 for resultater fra brugerinterviews pa Joz skraberne.

Kommentarer fra forhandler

Siden undersggelsen i 2006 og til udgivelsen i 2008 er 2endret mange ting.

Alle eksisterende spalteskrabeanlaeg er sendret fra wire til keede, spalteskrabeanlzeg szel-
ges ikke mere, i fremtiden saelges kun JOZTECH robot spalteskrabere til spalter.

Vedrerende skrabeanlaeg til fast gulv:
Egen produktion

For at kunne blive ved med at ligge i front med udviklingen er fglgende aendret.

For at kunne tilpasse skrabere og andet udstyr som passer til den enkelte bedrift er man-
ge ting eendret. | fremtiden leverer JOZ kun styrekasse, traekstation og hjernehjul, samt
selv folgelig skraberobotter. Resten er aflast af egen produktion. Alle skrabere fremstil-
les tilpasset den enkelte bedrift. Dette har veeret nedvendigt, for hele tiden at hgjne
standarden pa gulvene.

Alle skrabeanlaeg som selges efter farste januar 2008 leveres med ny type kaede som er
&ndret fra brudstyrke 8.500 kg. til 19.000 kg. denne s&endring er lavet pa grund af at an-
leeggene bliver stgrre og starre, og flere og flere gnsker sand i sengebasene.

Vi har i dag anleeg kerende som er over 190 m skrabelaengde. Dette kreever enorm styrke
pa traeekhjul og keede.

Tommy Wollesen
Cow-Shopping
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5.7 Lely Discovery Mobilskraber

Lely Discovery mobilskraberen er en batteridrevet robot, som renger gulvet i stalden, for
at sikre koerne frit kan beveege sig rundt pa et rent og tert gulv. Brugeren anvender en
fjernbetjening til at forprogrammere ruterne som robotten skal felge. Der kan indlaegges
forskellige ruter inkl. hvornar robotten skal kere den enkelte rute. Brugeren har mulighed
for at programmere robotten til at rengere nogle arealer i stalden oftere pa bestemte tids-
punkter af dagen.

Efter hver rute vender den automatisk tilbage til sin ladestation, som er monteret pa en
vaeg et sted i stalden. Ladestationen fungerer samtidig som udgangspunkt for alle ruterne.

Forhandler:
Discovery er produceret af LELY INDUSTRIES i Holland. Yderligere oplysninger pa
www.lely.com

Lokale LELY CENTRE forhandler Discovery. Liste med forhandlere kan ses pa
www.lelycenter.com

Figur 5.21.  Ruten bestemmes af landmanden, og det Figur 5.22.  Discoveryen kan arbejde pa alle typer

er muligt at rengere bestemte omrader i spaltequlv. Derudover kan Discoveryen
stalden oftere. Det store horisontale hjul 0gsa rengare almindeligt fast betongulv
sikrer, at robotten folger vaeggen og at over kortere afstande (maks. 5 m). Dette
der afviges for forhindringer, som f.eks. kunne evt. veere tveergange i stalden.

staende koer eller staldens inventar.

oLl
WM

gt ]| L e

Figur 5.23. Eksempel pa rute i 3-reekket sengebasestald. Ruten programmeres med en fiernbetjening.
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Figur 5.24.  Her ladestationen med robotten parke-

ret. Den skal ca. tilbringe 50 % af tiden i
laderen.

Figur 5.25.

Her ses forskellen mellem skrabet og ikke
skrabet gangareal. Robotten har indbyg-
get ultralyd sensor og et elektronisk kom-
pas, som den bruger skiftevis for at holde
afstanden fra kanten. Skulle en ko sparke
robotten ud af kurs, vil den automatisk
bruge kompasset til at finde tilbage til sin
rute.

Tekniske data

Laengde (cm)

Bredde (cm)

Hgjde (cm)

Vgt (kg)

Bredde mgagskraber (cm)
Karehastighed (m/min)
Opladningstid (time)

Maksimal kgretid uden opladning (time)
Spaending pa batteri (V)

Maksimal kanalbredde (cm)

Antal programmerbare ruter

Antal forskellige kersler pr. 24 timer

130
86
60
260
85
8-16
50 % opladning / 50 % karsel
4

12
700
16
48

Se bilag side 43 for resultater fra brugerinterviews pa Lely Discovery.
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5.8 LJM Agro

LJM Agro har tre anlaegstyper pa programmet. Her tilbydes anlaeg med hhv. reb/wire- hy-
draulisk treek og kaedetraek. Der tilbydes bade skraber til spalter og fast gulv. Alle skrabere
leveres med skrabebom der tilpasses til alle gulvtyper.

Forhandler:
www.ljm.dk

g T

Figur 5.26 0g 5.27. LIM Agros hydrauliske anleeg
til fast gulv.

Figur 5.28 0og 5.29. Wireanlaeg fra LIM Agro. Et wireanlaeg
er simpelt og billigt, men kreever mere vedli-
gehold end andre skrabeprincipper.
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Data for producentens anlaeg

Model Flapskraber Spalteskraber Kaedeskrab e Tpel ety
spalteskrab

Type Wire/reb Wire/reb Kaede Hydraulisk

Motorstarrelse 0,37-1,1 kW 0,37-1,1 kW 0,75 kW 2,2 kW

Skrabehgjde

Maks. ganglaengde 150 m 150 m 150 m 100 m

Maks. skrabebredde 2,2-42m 2,242 m 2,242 m 2,2-42 m

Skrabehastighed 2,0-5,2 m/min 2,0-6,0 m/min 3 m/min 3,25 m/min

Daglige antal skrab, max >24 >24 >24 >24

Antal enheder pr. traekstation 1-6 1-6 1-6 1-6

Pris anlaeg 4x60 m skraber 82 000- 75 000 - 126 000 130 000
120 000 120 000 145 000 140 000

Se bilag side 43 for resultater fra brugerinterviews pa LJIM Agro skraberne.

Kommentarer fra forhandler:

Uanset hvilken gulvtype du bruger i din stald, har LIM Agro det anlaeg du har behov for.

Vore skrabeanlaeg er individuelt tilpasset de forskellige typer af gulve, der findes pa markedet i
dag. Uanset om der er tale om et traditionelt skrabegulv, fast gulv med skraberiller eller gulv med
dreen i midten, profilerede gulve, gulve med stgbeasfalt eller gummibelaegning samt spaltegulve
- har LUM Agro netop det skrabesystem der passer i din stald.

Et skrabeanleeg fra LIM Agro har stor fleksibilitet nar det geelder bredde og leengde pa rensegan-

gene.

Den kompromislgse hgje kvalitet har vi selvfglgelig fastholdt, og den danner fortsat baggrund i
den videre udvikling som foregar i teet samarbejde med danske og udenlandske landbrugs rad-
givningsvirksomheder samt slutbrugerne.

LJM Agro har som mal at opna stadig renere stalde med mindre ammoniakfordampning - samt at
opna den bedst mulige dyrevelfeerd.

Martin Andresen
Salgkonsulent
Lind Jensens Maskinfabrik A/S
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5.9 SKIOLD MULLERUP

SKIOLD MULLERUP har tre anleeg pa programmet. Her tiloydes anleeg med hhv. reb-, wire-
og hydraulisk traek. Alle anlaegstyper kan installeres pa savel spalter som fast gulv.

Tovtraek anleegget T 70 anbefales til mindre stalde og kraever kun lidt plads til installation.
D70/ D100 anleegget med wiretraek kan treekke op til 6 skrabere pr. treekstation og er der-
for velegnet til storre stalde. Anlaegget fas i to storrelser afhaengig af gangleengde. Det
hydrauliske anleeg egner sig ligeledes til storre stalde som kraever storre kapacitet.

Forhandler:
www.skiold-mullerup.dk

14

Figur 5.30 og 5.31. Skiold //er tilbyder flere typer skrabere. er ses en D 70 wiretrukket spa/teSkraben

Figur 5.32 og 5.33. Hydraulisk fastgulvsskraber. Anlaegget
kan tilpasses med undersaenket traekskinne samt
traekskinne oven pa gulv — som vist. Ligeledes
til gulvtyper fra Perstrup og gulve med Polyflex
render. Anlaegget leveres i Silent udgave med P
vaesentligt reduceret stojniveau (fra 65 DB til 55
DB).
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Data for producentens anleeg

Model Hydroflex D70/D100 T70

Type Hydraulisk Wire 10 mm Polyestertov 18 mm
Motorstarrelse 2,2 kW 0,55 kW 0,37 kW
Skrabehgjde 265 mm 170 mm 170 mm

Maks. ganglaengde 100 m 70/100 m 60 m

Maks. skrabebredde 1,6-4,3 m 2,0-5,0 m 2,0-5,0 m
Skrabehastighed 3,4 m/min 1,8 m/min 4,0-6,5 m/min

Daglige antal skrab, max
Antal enheder pr. traekstation 6 4 2

Pris anlaeg 4x60 m skraber

Se bilag side 43 for resultater fra brugerinterviews pa SKIOLD MULLERUP skraberne.

5.10 Strangko skrabeanlaeg

Strangko tilbyder et kaedeskrabeanlaeg. Det fas med tre forskellige typer skrabeblade:
Spalteskrab, deltaskrab og kipskraber. Fastgulvsskraberen fas bade som delta- og kipskra-
berer.

Spalteskraberen er udviklet specifikt til at kere pa spalter og har et skratstillet skrabeblad
som presser magget ned gennem spalterne. Deltaskraberen er specielt egnet til stalde hvor
der stras med halm. Kaeden kan ilaegges en skinne som sikrer bedre beskyttelse for klove
samt renere draenhuller.

Forhandler:
www.strangko.dk

Figur 5.34 og 5.35. Strangko tilbyder et kaedetrukket skrabeanlaeg. Bade til fast gulv og spalter.
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Figur 5.36 0g 5.37. Fastgulvsskraberen fas bade som delta- og kipskraberer. Traekstationen kan bade installeres

inde- og ude.
Data for producentens anlaeg
Model Kaedeskraber
Type Kaede
Motorstarrelse 0,37/0,55 kW
Skrabehgjde 110 mm
Maks. ganglaengde 100 m (pr. traekstation)
Maks. skrabebredde op til4,0m
Skrabehastighed 4,2 m/min
Daglige antal skrab, max op til 24 gange
Antal enheder pr. traekstation
Pris anlaeg 4x60 m skraber

Se bilag side 43 for resultater fra brugerinterviews pa Strangko skraberne:

5.11 Swea skrabeanlaeg

Swea er fortrinsvis kendt for deres tandkrans skraber men tilbyder ogsa wiretrukne anleeg.
De er velegnet til bade faste gulve og spalter. Skraberen kan leveres med ovenliggende- el-
ler nedsaenket skinne i gulvet. Desuden kan skraberen leveres med specielt skrabeblad som
passer til Perstrup gulve.

Forhandler:
www.swea.dk
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Figur 5.38. Sweas tandkranstraek er et velafprevet Figur 5.39. Afskaerning er meget afgerende for at

princip som producenten har benyttet i sikkerheden er tilfredsstillende.
mange ar.

= = - ad e S

Figur 5.40 og 5.41. Fastgulvsskraberen afleverer her gyllen pa spalter. El-motoren der traekker tandkransen ke-
rer pa to parallelle skinner. Det er vigtigt, at stramtilferslen er udfert korrekt, s den ikke kommer
i klemme ndr motoren kerer pa skinnerne.
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Data for producentens anleeg

Model Tandkrans Wiretrukket

Type Tandkrans Wire
Motorstarrelse 1,1 kW 1,1 kW
Skrabehgjde 170 mm/80 mm 170 mm/80 mm
Maks. ganglaengde 125 m 125 m

Maks. skrabebredde optil 15 m optil 15m
Skrabehastighed 2,8 m/min 2,5 m/min

Daglige antal skrab, max

Antal enheder pr. traekstation 1 4

EZ? anlaeg 4x60 m fastgulvsskra t1e6rflr;2)60 kr. (inkl. lev. og mon Anbefaler ikke wire

Se bilag side 43 for resultater fra brugerinterviews pa Swea skraberne.
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6. Diskussion og anbefalinger

Undersggelsen viste, at selve skraberne generelt lever op til kravene om at kunne skrabe
gulvene rene. Faktum var dog, at gulvene langt fra var rene alle steder. For at holde gul-
vene rene, skal der saettes ind pa en lang raeekke omrader. Et velkonstrueret skrabeanlseg
loser ikke opgaven alene.

Faktorer der spiller ind for at gulvene skrabes rene er:

e Gulvtype. Spalter kontra fast gulv

e Gulvets beskaffenhed, herunder materiale, udformning, stebekvalitet samt
-metode

Materiale benyttet til skrabeblade

Gangbredde og -leengde

Placering, antal og udformning af tveerkanaler/afleveringssted pa faste gulve
Antal daglige skrabninger

Manuel renholdelse af gangarealer hvor skraberen ikke kommer
Stromiddel

Ggdningens konsistens

Rengering og vedligehold af selve skrabeanlaegget

6.1 Gulvtype - Spalter kontra fast gulv

Spaltegulv med skraber er lettere at holde rene end faste gulve med skraber. Simpelthen
fordi gadningen Igbende fjernes frem for at skubbes over gulvet over leengere afstand.
Faste gulve med lange gangarealer kraever hyppig aflevering i tvaerkanaler og dette fun-
gerer ikke altid optimalt. Fastgulvsskraberen er ikke konstrueret til at presse maget gen-
nem spalterne i tveerkanalen og effektiviteten er derfor ofte lav. Spalterne stopper til og
godningen afleveres ikke efter hensigten men skubbes videre mod enden.

Figur 6.1.  Risten til tvaerkanalen er pakket til pga. ~ Figur 6.2.  Store gadningsmaengder skubbes foran

stroelse og meget afleveres ikke som fastgulvsskraberen, hvilket tilsviner klo-
tiftaenkt, men skubbes videre hen over vene og reducerer klovsundheden.
afleveringsstedet.
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Fastgulvsskraberen skubber ofte store maengder godning foran sig, som kgerne ikke kan
undga at treede i. Dermed tilsvines klovene voldsomt og klovsundheden forringes. Dette
undgas med spaltegulv. For at opna en effektiv renholdelse af faste gulve er det vigtigt
med hyppige afleveringer i tveerkanaler og at gulv og skraber passer godt sammen.

6.2 Gulvets beskaffenhed

Besaogene viste at en darlig rengering ofte skyldtes, at gulvet var darligt udlagt/udstebt.
Selv den bedste skraber kan ikke rengore et darligt fremstillet gulv. Det er derfor vigtigt
at have fokus pa at gulvet laves i en hgj handvaerksmaessig kvalitet, sa der ikke er ujeevn-
heder. Det er vigtigt at oplyse entreprengren om at fremstillingen skal geres ordentligt.
Ligeledes bor det sikres pa skrift, at entrepreneren fremstiller gulvet efter skrabeanlaegsle-
veranderens anbefalinger mht. krav til rethed og lunker.

- :

Er gulvet af darlig handveerksmeessig kvalitet med
mange ujaevnheder kan selv det bedste skrabeanlaeg
ikke skrabe rent. Dermed opstar der permanente
urinseer med darlig hygiejne og sundhed til folge.

Figur 6.3.

Det er ligeledes vigtigt, at gulv og skrabeanlaeg passer sammen. Projektmaterialet har an-
befalinger til, hvorledes gulvet ber udferes for at opna sa hgj renhed som muligt. Disse bar
folges. Visse leverandgrer af prefabrikerede gulve og skrabere har udviklet gulve og skra-
bere som passer sammen.

Gummigulve viste sig at veere lettere at renholde, idet kontakten mellem gulvet og et
gummiskrabeblad var meget effektiv. Sma ujeevnheder har derfor ikke samme betydning
for rengeringskvaliteten, da bade gulv og skrabeblad er fleksible og former sig efter hin-
anden.

Veelges der spaltegulv anbefales det, at spaltedbningerne gar HELT ud til bagkanten af

sengebasen. Stopper de 10-15 cm for kanten, vil det medfere, at der ofte vil ligge klatter
pa dette faste stykke gulv.

6.3 Materiale benyttet til skrabeblade

Skrabebladet laves typisk i stal, gummi eller plast. Grundlaeggende kan siges at jo hardere
blad, jo leengere levetid, men kontakten til gulvet og rengeringsevnen nedsaettes.
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Stal

Blade af stal ses ofte pa skrabere som kerer i stalde med sand i sengebasene. Her er store
krav til holdbarheden, idet sandet slider pa materialet. Bladet er slidsteerkt og hardt. Dette
stiller sa krav til gulvets rethed. Idet bladet ikke flekser, vil selv sma ujeevnheder i gulvet ef-
terlade godningsklatter og urinsger. Desuden er metallet hardt ved betonen og kan efter-
lade kraftige slidmaerker. Vaelges skrabere med metalblad skal man vaere ekstra opmaerk-
som pa hoj stobekvalitet for at opna rene gulve.

Gummi

Materialet er mere fleksibelt og stiller ikke sa store krav til gulvets jeevnhed for at skrabe
rent. Gummien former sig efter gulvet og kan kompenserer for sma ujaevnheder. Omvendt
er holdbarheden darligere end stal og levetiden er noget mindre. Gummiet bgr ikke vaere
for bledt, da keerne s ligger sig pa gangarealerne frem for i basene.

Plast
Blade i plast er ikke s& udbredte som stal og gummi. Skrabemaessigt ligger den sig mellem
de to andre i hardhed og fleksibilitet.

Figur 6.4.  Gummigulve er lettere at holde rene, idet
der ikke stilles samme sa store krav til
overfladeretheden. Gulv og skraber for-
mer sig efter hinanden og man reducerer
urinseer og gedningsklatter pga. ujsevnhe-
der. Desuden opnas bedre skridsikkerhed
for keerne med gummigulvet.

6.4 Gangbredde og - leengde

Specielt gangleengden har betydning for skrabekvalitet. Bliver stalden for lang, bliver
skraberuten ligeledes lang, og det kniber med at opretholde det anbefalede daglige antal
skrabninger. Simpelthen fordi anlaegget ikke kan kare steerkere end det ger. Desuden er
bommen pa fastgulvsskrabere ofte for lav til at traekke den store gedningsmaengde, der
ophobes ved meget lange gange. Skrabebommens starrelse ber ikke foreges for at traeekke
den sterre gedningsmaengde. Det vil genere kgerne som treeder over den.

For at sikre en effektiv rengering af lange faste gulve skal anlaegget indeholde en hyppig
effektiv aflevering med mange tveerkanaler.
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6.5 Placering, antal og udformning af tveerkanaler/af-
leveringssted pa faste gulve

Generelt er aflevering pa spaltegulve ikke noget problem. Skraberen presser gedningen
gennem spalterne og princippet fungerer effektivt. Problemet er storre pa faste gulve.
Grundleeggende kan gedningen afleveres efter tre metoder pa faste gulve:

e | tveerkanaler via spalter/rist
e Hul ved endeveeg
e Huligulvet

Aflevering pa spalter/rist (se billede 6.1)

Her afleveres gedningen gennem spaltegulv/rist, som er placeret over en tveerkanal. Stor-
ste problem er at gadningen har sveert ved at falde igennem spalterne. Ofte er det dyrene,
der skal treede det igennem spalterne, og det ender ofte med, at det skal geres manuelt
pr. handkraft. Her er det vigtigt, at anleegget konstrueres sa skraberen presser ggdningen
gennem spalterne og ikke blot efterlader det ovenpa. | praksis viser det sig desveerre ofte
at afleveringen i tveerkanaler ikke er tilstraekkelig effektiv. Spalterne/risten pakker til og
godningen traekkes med videre uden at blive afleveret. Ofte skyldes dette stremidler i god-
ningen som gor konsistensen mere fast. Her ligger en opgave som ber lgses mere effektivt
end i dag.

Aflevering ved endeveeg

Et afleveringshul i endevaeggen er en meget udbredt lesning. Her er det vigtigt, at skrabe-
ren afleverer helt henne ved hullet og ikke blot i naerheden. Hullet skal dimensioneres, sa
der ikke opstar pakning af gedningen. Desuden ber hullet afdaekkes, sa det i frostperio-
den ikke traekker ind og fryser til, samt for at opretholde en vis sikkerhed hvis der skulle
opsta uheld. Det er vigtigt at skraberen kan komme helt til hullet, sa der ikke ligger en
godningsbunke foran hullet. Dette medferer pakning som skal fjernes manuelt.

Hul i gulvet

Enkelte anlaeg afleverer gedning i et hul i gulvet. Lasningen bruges dog sjeeldent, og of-
test hvis man ikke kan aflevere gedningen gennem hul i endevaeggen eller spalter/rist.
Hullet bor veere tildeekket af en plade som skraberen fjerner ved leesning. En fornuftig
konstrueret lgsning kan veere effektiv.

6.6 Antal daglige skrabninger

Skraberen ber kere sa ofte som muligt. Lange gange og langsomkgrende skrabeanlaegs-
typer kan medfere, at det er sveert at opretholde en hgj skrabefrekvens og dermed rene
gulve. Man ber derfor ikke veelge en langsomkerende type til lange gange. Skraberen bar
minimum kere 10-12 gange dagligt for at sikre et rent gulv. Faste gulve kreever hyppigere
skrabeintervaller end spaltegulve.

6.7 Manuel renholdelse af gangarealer hvor skraberen
ikke kommer

Skrabeanleegget kommer ikke overalt. Specielt pa tveergange og ved drikkekar, hvor der er

meget kotrafik, er det vigtigt at foretage en manuel rengering ofte. Her bar skrabes mi-

nimum to-tre gange dagligt og arbejdet kan passende udfgres nar sengebasene alligevel
rengores. Gores det ikke nedsaettes effekten af skrabeanlaeggets rengering.
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6.8 Stromiddel

Stremidlet er med til at holde fugtigheden nede, idet alle typer strgelse virker sugende.
Dermed opnas terrere gulve i takt med gget stramaengde. Hvilket stromiddel der vaelges
er et temperament spergsmal. Der er ingen stremidler, der kan anbefales frem for andre
med udgangspunkt i at holde gulvene sa rene som muligt.

Undersggelsen viste, at halm/savsmuld giver en fastere gadning, hvor den binder det godt
sammen. Dette kan medfere at godning med meget stroelse har sveerere ved at komme
gennemspalterne. Specielt pa faste gulve med spalter over tvaerkanalerne har gedningen
tendens til at pakke sig, sa der ikke bliver afleveret effektivt. Bruges der halm som strgelse,
er det vigtigt at den er snittet godt for at undga pakning mellem spalterne. Med savsmuld
geelder det om at dossere meengden, sa der ikke kommer for meget i gedningen, samtidig
med at man opretholder en velstrget bas.

6.9 Godningens konsistens

Jo tykkere konsistens desto svaerere er det at handtere og fjerne. Giver fodersammensaet-
ningen derfor en "besveerlig” konsistens, skal man veere ekstra opmaerksom pa at fa hjul-
pet godningen helt vaek, da den har lettere ved at "pakke” sig. Er gedningen omvendt for
tynd kan den veere sveer at handtere pa gulvet, og den vil ofte flyde hen og ligge sig de
steder hvor skraberen ikke kommer. Her er det seerligt vigtigt at skrabeblad og gulv passer
sammen for at skrabe helt rent.

Stremidler kan ogsa have indflydelse pa konsistensen. Meget stroelse kan medfere at god-
ningen pakker sig ved afleveringsstederne og i spalterne. Strgs der meget ber man derfor
ikke veelge en afleveringslgsning, hvor gedningen har let ved at pakke sig.

6.10 Rengoring og vedligehold

For at sikre et velfungerende anlaeg er rengering og vedligehold af anleegget vigtigt. Un-
der besggene blev flere stalde besggt hvor manglende rengering og vedligehold var di-
rekte arsag til manglende renholdelse af gulvene. Indtgrret gedning pa gulvet kan bremse
skraberen og medfere at bommen treekker skaevt eller at skraberen korer fast. Dette slider
pa anleegget og giver ungdige driftsstop.

Det er vigtigt at vedligeholde og rengere anlaegget. Hjernehjul, motor og kaede/line bela-
stes og slides langt hardere pa anleeg der ikke er rene og velkgrende. Desuden er energi-
forbruget langt hgjere. Alt dette medferer kortere levetid, flere driftsstop og hgjere drifts-
omkostninger. Dertil komme et mindre rent gulv, som igen giver beskidte kaer, yvere og
klove. De gkonomiske konsekvenser af dette er langt hejere end de fa kroner det koster at
holde anleegget kerende.

Renholdelse af gulve i kveegstalde 40



Resultater for hvert fabrikat

Leverandgr Betebe | Brouwers | Deboer | Delaval Joz
Antal besggte brugere 2 4 2 7 7
Antal kger 267,5 176,2 85 171,1 154
Byggear stald 2002,5 1999,7 2001 1999,8 | 2002,7
Gulv

Spalte 100% 50% 50% 43% 14%
Fast 50% 50% 57% 86%
Anlaeg ibrugtaget 2002,5 2002,2 2001 2000,3 | 2004,1
Strgelse

Halm 14%
Savsmuld 50% 50% | 100% 28% 57%
spaner 14%

Sand 50% 50% 42% 43%
Béasen renggres dagligt 2 3 1 24 2
Type

Hydraulisk 25% 86%

Keede 100% 100% 86%
Reb/tov/wire 75% 14%
Tandstand/tandkrans

Selvkgrende 14%
Interval (gange pr. dagn) 19 11,7 15 9,3 13,1
Skrabeblad

metal 57%

gummi 50% | 100% 43% 86%
plast 100% 50% 14%
silikone

Valg pga.

Fabrikat 33% 25% 50% 43% 28%
Princip 33% 50% 28% 56%
Service/saelger

Anbefaling kollega/radgiver

Staldtype 33%

Andet 25% 50% 14% 28%
Driftstop

Ofte 50% 28% 42%
Sjeeldent 100% 50% | 100% 72% 56%
Aldrig

Skade pa dyr/mennesker

Ja 25% 50% 14% 72%




Nej 100% 75% 50% 86% 28%
Klovproblemer

Ja 50% 50% 50% 42% 28%
Nej 50% 50% 28% 56%
Bedgmmelse

Generel tilfredshed 5 3,5 4,5 3,6 3,7
Holdbarhed 5 3,2 4,5 4 3,2
Sikkerhed 5 4 5 4.4 4,3
Renggringsevne 4.5 4 4,5 3,6 3,8
Skridsikkerhed 3,5 3 4,2 4,2
Gulvets holdbarhed 3 3,5 4,4 4
Kgernes gang pa gulv 4 3 4 4,5
Klovenes udseende (tar) 3,5 4 5 3,6 3,6
Gennemshit total bruger 4,2 3,5 4,7 4,0 3,9
Genkgb

Ja 100% 50% 50% 42% 57%
Nej 25% 29%
Ja men med forbehold 25% 50% 56% 14%
Konsulentens bedgmmelser

Gulv

Renhed 35 3,5 3 3,4 2,8
Holdbarhed 3 3 4 3,2 3,2
Skridsikkerhed 3,5 3 4 3,2 3,5
Gennemsnit 34 3,2 3,7 3,3 3,2
Skraber

Renhed 3,5 3 3 3,2 3
Skrabebom tilstand 4,5 3 4 3,6 3,7
Treekstation tilstand 4,5 4 3 3,6
Hjgrnehjul tilstand 4 4 4 3,0 3,7
Ladestation 4
Sikkerhed 4 3 4 3,6 3,8
Gennemsnit 41 3,4 3,6 3,4 3,6
Ggdningshandt. Og tveerkanal

Handtering 3 3,7 4
Tveerkanal funktion 3 3,7 4
Sikkerhed 5 3,0 4
Gennemsnit 3,7 3,4 4,0
Sengebade

Renhed 3,5 3,5 3 3,8 3,7
Strgmaengde 4 3,5 3 3,0 3,3
Dimensionering 4 4 4 3,0 35
Gennemsnit 3,8 3,7 3,3 3,3 3,5
Gennemsnit total konsulent 3,8 3,4 3,6 3,3 3,6




Skiold Swea
Leverandgr Lely LIM Mullerup | Strangko
Antal besggte brugere 3 10 10 10 3
Antal kger 154,3 107,3 119,6 216,3 160
Byggear stald 2003,7 2002,1 2000,7 2002,7 2000,7
Gulv
Spalte 100% 20% 10%
Fast 80% 90% 100% 100%
Anlaeg ibrugtaget 2005,3 2002,1 2000,2 2002,7 2002
Strgelse
Halm 33% 20% 20% 100%
Savsmuld 100% 10% 10% 10%
spaner 33%
Sand 90% 70% 70%
Basen renggres dagligt 3,7 2,7 3 1
Type
Hydraulisk 60% 30%
Keede 100%
Reb/tov/wire 40% 70%
Tandstand/tandkrans 100%
Selvkgrende 100%
Interval (gange pr. dagn) 8,3 8,3 9,6 11,8 8,7
Skrabeblad
metal 70% 10% 50% 100%
gummi 66% 10% 70% 20%
plast 33% 20% 20% 20%
silikone
Valg pga.
Fabrikat 33% 30% 30% 10%
Princip 66% 10% 50% 60% 66%
Service/seaelger 30%
Anbefaling kollega/radgiver 10% 10%
Staldtype 33% 33%
Andet 33% 20% 33%
Driftstop
Ofte 66% 30% 20% 50% 66%
Sjeeldent 33% 70% 80% 40%
Aldrig 10% 33%
Skade pa dyr/mennesker
Ja 10% 20% 10% 33%
Nej 100% 80% 70% 90% 33%




Klovproblemer

Ja 100% 20% 50% 30% 33%
Nej 40% 10% 60% 66%
Bedgmmelse

Generel tilfredshed 5 3,8 3,9 4,1 3,3
Holdbarhed 5 3,3 3,3 3,3 3,7
Sikkerhed 4,7 4,5 4,5 4,6 5,0
Renggringsevne 4,7 3,7 3,7 4 3,7
Skridsikkerhed 4,3 4,8 4,3 4,4 4,3
Gulvets holdbarhed 5 4,2 4,2 4,75 4.3
Kgernes gang pa gulv 4,3 4,7 4,3 4,2 4,3
Klovenes udseende (tar) 4,7 4 3,8 3,5 4.3
Gennemsnit total bruger 4,7 4,1 4,0 4,1 4,1
Genkgb

Ja 100% 60% 50% 90% 33%
Nej 20% 30% 10% 33%
Ja men med forbehold 20% 20% 33%
Konsulentens bedgmmelser

Gulv

Renhed 4 3,3 3 3 3
Holdbarhed 4 3,7 3,3 3,6 3
Skridsikkerhed 3 4,1 3,7 3,4 3
Gennemsnit 3,7 3,7 3,3 3,3 3,0
Skraber

Renhed 2,7 3,2 2,8 2,6 3,5
Skrabebom tilstand 4 3,7 3 3,5 4
Traekstation tilstand 3,6 3,3 3,6 3,5
Hjgrnehjul tilstand 5 4 4 3,7
Ladestation 4,3

Sikkerhed 4 3,9 3,8 3,6 3
Gennemsnit 3,8 3,9 3,4 3,5 3,5
Ggdningshandt. Og tveerkanal

Handtering 3 4 3,2 3,7 3
Tveerkanal funktion 3,7 3 4 3
Sikkerhed 3 2,8 3,7 3
Gennemsnit 3,0 3,6 3,0 3,8 3,0
Sengebade

Renhed 3,3 4,1 3,8 4,1 4
Strgmeaengde 3 4,3 3,7 3,6 4
Dimensionering 3,5 3,7 3 3,2 3
Gennemsnit 3,3 4.0 3,5 3,7 3,7
Gennemshnit total konsulent 3,5 3,8 3,3 3,6 3,3




Forskel pa skrabere med sand i sengebase kontra andre stramidler

Med sand Andre strgmidler
Antal besggte landmeaend 32 26
Antal kger i gennemsnit 151,5 162,0
Byggedr stald 2001,4 2001,8
Gulv
Spalte 12% 42%
Fast 88% 58%
Anleeg ibrugtaget 2001,4 2002,9
Type
Hydraulisk 27% 19%
Keede 34% 34%
Reb/tov/wire 26% 19%
Tandstand/tandkrans 5% 12%
Selvkgrende 7% 15%
Interval (gange pr. dggn) 9,1 12,4
Skrabeblad
metal 50% 15%
gummi 34% 58%
plast 16% 27%
silikone
Valg pga.
Fabrikat 16% 46%
Princip 28% 62%
Service/saelger 6% 4%
Anbefaling kollega/radgiver 6% 0%
Staldtype 6% 12%
Andet 6% 27%
Driftstop
Ofte 40% 31%
Sjeeldent 60% 62%
Aldrig 0% 8%
Skade pa dyr/mennesker
Ja 22% 34%
Nej 71% 58%
Klovproblemer
Ja 15% 69%
Nej 40% 31%




Bedgmmelse

Generel tilfredshed 3,8 4,1
Holdbarhed 3,2 4,0
Sikkerhed 4,6 4,5
Renggringsevne 3,7 4,0
Skridsikkerhed 4.8 3,9
Gulvets holdbarhed 4,4 4,1
Kgernes gang pa gulv 4,6 4,0
Klovenes udseende (tar) 3,8 3,9
Gennemsnit 4,1 4,1
Genkgb

Ja 56% 69%
Nej 22% 12%
Ja men med forbehold 22% 19%
Konsulentens bedgmmelse

Gulv

Renhed 3,1 3,3
Holdbarhed 3,4 3,4
Skridsikkerhed 3,8 3,3
Gennemsnit 34 3,3
Skraber

Renhed 2,9 3,0
Skrabebom tilstand 3,3 3,8
Treekstation tilstand 3,5 3,7
Hjgrnehjul tilstand - 3,9
Ladestation - 4,3
Sikkerhed 3,8 3,6
Gennemsnit 3,4 3,7
Ggdningshandt. Og tveerkanal

Handtering 3,6 3,8
Tveerkanal funktion 3,6 3,6
Sikkerhed 3,2 3,7
Gennemsnit 3,5 3,7
Sengebade

Renhed 3,9 3,7
Strgmaengde 3,6 3,6
Dimensionering 3,5 3,4
Gennemsnit 3,7 3,6




Bedgmmelse opdelt pa type

Leverandgr Keede Hydraulik Reb/wire/line Robot Tandstang
Antal af typen 20 16 15 4 3
Antal kger 188,6 139,9 128,9 159,5 160
Byggear stald 2002,8 2001,3 2000,4 2002,3 2000,7
Gulv

Spalte 15% 19% 33% 100%

Fast 85% 81% 67% 100%
Anlaeg ibrugtaget 2002,9 2001,4 2000,8 2005,3 2002
Strgelse

Halm 10% 13% 7% 25% 100%
Savsmuld 30% 13% 27% 100%

spaner 0% 6% 0% 25%

Sand 55% 69% 67% 0%

Basen renggres dagligt 1,9 2,7 1,875 3,75 1
Interval (gange pr. dggn) 13,6 7,7 10,7 7,8 8,7
Skrabeblad

metal 25% 63% 20% 0% 100%
gummi 45% 25% 60% 75%

plast 25% 19% 20% 25%

silikone

Valg pga.

Fabrikat 25% 38% 33% 25%

Princip 50% 31% 33% 75% 66%
Service/saelger 15% 0% 0% 0%

Anbefaling kollega/radgiver 0% 6% 7% 0%

Staldtype 5% 19% 0% 25% 33%
Andet 15% 19% 7% 25% 33%
Driftstop

Ofte 35% 25% 33% 75% 66%
Sjeeldent 60% 75% 67% 25%

Aldrig 5% 0% 0% 0% 33%
Skade pa dyr/mennesker

Ja 35% 13% 20% 0% 33%
Nej 65% 75% 73% 100% 33%
Klovproblemer

Ja 35% 44% 33% 75% 33%
Nej 55% 25% 20% 25% 66%

Bedgmmelse




Generel tilfredshed 4,1 3,6 3,9 4,8 3,3
Holdbarhed 3,6 3,5 34 5,0 3,7
Sikkerhed 4,6 4,3 4,6 4,8 5,0
Renggringsevne 4,1 3,6 3,9 4,5 3,7
Skridsikkerhed 4,3 4.5 4,2 4,3 4,3
Gulvets holdbarhed 4.4 4,1 4.4 5,0 4,3
Kgernes gang pa gulv 4,3 4,4 3,9 4,3 4,3
Klovenes udseende (tgr) 3,6 4,0 3,6 4,8 4,3
4,1 4,0 4,0 4,7 4,1
Genkgb
Ja 75% 44% 60% 100% 33%
Nej 10% 25% 13% 0% 33%
Ja men med forbehold 15% 31% 27% 0% 33%
Konsulent
Gulv
Renhed 3,0 3,3 3,1 3,8 3
Holdbarhed 3,4 3,3 3,6 4,0 3
Skridsikkerhed 3,4 3,7 3,6 3,3 3
3,3 3,4 3,5 3,7 3,0
Skraber
Renhed 2,9 3,2 29 2,8 3,5
Skrabebom tilstand 3,7 3,5 3,1 4,0 4
Treekstation tilstand 3,7 3,4 3,6 3,5
Hjgrnehjul tilstand 3,9 4,0 3,7
Ladestation 4,3
Sikkerhed 3,8 3,8 3,6 4,0 3
3,6 3,5 3,4 3,8 3,5
Gegdningshandt. Og
tveerkanal
Handtering 3,8 3,8 34 3,0 3
Tvaerkanal funktion 3,9 3,7 3,0 3
Sikkerhed 3,9 2,8 3,3 3
3,9 3,4 3,2 3,0 3,0
Sengebade
Renhed 3,8 3,9 3,9 3,8 4
Strgmaengde 3,4 3,8 3,6 3,5 4
Dimensionering 3,4 3,5 3,3 3,7 3
3,5 3,7 3,6 3,6 3,7






