Integreret bekaempelse

Italiensk rajgraes

Et beslutningsstgttevaerktgj til integreret bekaempelse af italiensk rajgraes
(Lolium multiflorum) i danske saedskifter.

Biologisk og gkonomisk evaluering af 10 ars strategi.
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Dette er fgrste version af det danske beslutningsstgttevaerktgj DK-RIM, 2018. DK-RIM er baseret pa et
australsk beslutningsstgtteveerktgj til bekaempelse af rajgreesarten Lolium rigidum, som har mange af de
samme karakteristika som italiensk rajgraes. Begge arter er enarige graesarter og der er observeret en
hurtig udvikling af resistens hos begge arter overfor mange af de almindeligt brugte herbicider.

DK-RIM er tilpasset danske forhold og Italiensk rajgraes.

Denne brugerguide er taenkt som en stgtte for brugerne, nar man sidder med DK-RIM de fgrste gange.
Det originale program, RIM, er beskrevet i de fglgende engelsksprogede artikler:

PANNELL DJ, STEWART V, BENNETT A, MoONJARDINO M, ScHMIDT C & PowLes SB (2004) RIM: a bioeconomic model
for integrated weed management of Lolium rigidum in Western Australia. Agricultural Systems 79, 305-
325.

Lacoste M & Powtes S (2014) Upgrading the RIM Model for Improved Support of Integrated Weed Man-
agement Extension Efforts in Cropping Systems. Weed Technology 28, 703-720.

Lacoste M & Powtes S (2015) RIM: Anatomy of a Weed Management Decision Support System for Adapta-
tion and Wider Application. Weed Science 63, 676-689.

PLuske JM, PanNELL DJ & BenNeTT AL (2004) RIM Reference Manual. A decision tool for integrated manage-
ment of herbicide-resistant annual ryegrass. School of Agricultural & Resource Economics, The University
of Western Australia, Crawley, Australia

Materiale om det originale program kan findes via
https://ahri.uwa.edu.au/research/rim/

Aarhus Universitet, afdeling for Agrogkologi, er ansvarlig for DK-RIM.

Kernen af DK-RIM er en raekke parametre, som er evalueret af Agrogkologi, SEGES og andre involverede
eksperter. Se programmet for yderligere oplysninger og reference.

Download DK-RIM www.landbrugsinfo.dk (brug sggeordet DK-RIM)
Kontakt udvikler mette.sonderskov@agro.au.dk
Seneste opdatering Version 03.08.2020

Udvikling Mette Sgnderskov, Gaylene Somerville og Niels Holst, Agrogkologi,
Aarhus Universitet i samarbejde med Jens Erik Jensen, SEGES og
Myrtille Lacoste, University of Western Australia med stgtte fra Pro-
milleafgiftsfonden.

Reference til dette dokument Sgnderskov (2018) "DK-RIM, integreret bekeempelse af Italiensk raj-
graes —Brugervejledning” Flakkebjerg, Agrogkologi, Aarhus Universi-
tet.

Ansvarsfraskrivelse og ophavsret Brug af DK-RIM sker pa eget ansvar og udviklerne kan ikke stilles til

ansvar for tab eller skade sket pa foranledning af DK-RIM
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Hvad er DK-RIM?

DK-RIM er et beslutningsstgttevaerktgj for radgivere, landmaend og land-
brugsstuderende. DK-RIM tilbyder information og indsigt i den langsigte-
de planlzaegning af bekaempelse af Italiensk rajgraes.

Rajgraes (og andre graesukrudtsarter) er et stigende problem, og der regi-
streres stadig flere tilfeelde af resistens overfor de mest anvendte herbi-
ciders virkningsmekanismer.

DK-RIM indeholder agronomisk, biologisk og gkonomisk information. Det
er muligt at planlaegge forskellige strategier for en 10-arig periode og se
udviklingen af rajgreespopulationen og indflydelsen pa udbyttet, bade
mht. hgstudbytte og gkonomisk udbytte.

| modsaetning til mange andre beslutningsstgttesystemer, er der tale om
tendenser og sandsynlig udvikling. Det er et system, der kan hjzlpe med
at fa overblik over konsekvenserne af beslutninger og handlinger.

Der er ikke tilkoblet en klimadatabase, hvilket betyder at udviklingen i
scenarierne er baseret pa gennemsnitsar. Det er muligt at indtaste indi-
viduelle priser og forhold, og dermed gge relevansen for den enkelte
bruger. For avancerede brugere er det muligt at |ase op for de underlig-
gende bio-gkonomiske modeller og se parametre og udregninger.

Spogrgsmal, som DK-RIM kan give overblik over:

¢ Hvilken kombination af bekaeempelsesmetoder og saedskifte er opti-
mal over en laengere periode?

¢ Hvad kan jeg ggre, nar jeg har faet resistens i min mark?

¢ Hvordan udvikler rajgreesproblemet sig over tid?

# Hvordan kan jeg optimere bekeempelse uden brug af herbicider?

# | hvilke tilfaelde kan det veere ngdvendigt at leegge grees eller graes/

klgver ind i ssedskiftet? Og hvor laenge skal det ligge som graes for
at nedbringe rajgraespopulationen?
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Pa alle sider kan du fa stgtte ved at holde musen

DK-RIM’s brugerflade

over de sma rgde trekanter

— et overblik Du kan Ise op for skjult ind-
Information hold her. Inkl. beregninger

Titel og start

Aktivér guide, hvis du
er ny bruger

1. Basis- Flere pr(:ser |
. Disse to sider giver mulig-
oplysninger hed for at tilpasse para-

metrene yderligere, f.eks.
jordbearbejdningens ind-

Her definerer du basis for
dine udregninger. Du kan flydelse pa rajgraesbe-
have flere szet af oplysnin — keempelsen og pris for
ger og gemme dem. . dyrkningstiltag

== Flere muligheder

2. Planlaeg din
strategi

Pa Strategi-siden viser grafer bade det gkonomiske ud-
bytte og udviklingen af rajgraespopulationen for hvert ar,
plus udgifterne forbundet med den valgte dyrknings-
praksis. Der er mulighed for at sammenligne to strategi-

er, som derefter vises side-om-side i resultatgraferne

Her definerer du basis for
dine udregninger. Du kan
have flere szt af oplysninger l
og gemme dem.

3. Sammenlign
resultater

Der er 3 sammenligningsmu-
ligheder; Oversigt og gkono-
mi, Udbytte og konkurrence,
Rajgraespopulationsudvik- : ARRIL T
ling. Dertil en tabeloversigt.  Rajgraespopulationsudvikling Datatabeller

Graferne i ’3. Sammenlign resultater’ giver mulighed for
at sammenligne resultaterne af forskellige strategier og

Eksportér data ‘ forskellige basis oplysninger. | ”Datatabeller” vises de

reelle tal, som graferne er baseret pa. Hjzlp til at fortol-
ke graferne kan findes ved at klikke pa

Du kan eksportere dinedata ... o,

til en pdf-fil eller til en Excel-
fil.
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Herfra kan du forlade DK-RIM eller
starte forfra.
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. DK-RIM repraesenterer en typisk mark i dit saedskifte,

Hvordan VIrker DK-RIM? som du tilpasser i ‘Basisoplysninger’ (evt. i “Flere priser”

og 'Flere muligheder’. Klima indgar ikke som varierende

/ \ faktor. Resultater er i udbytte pr hektar eller i planter pr
R 2

ajgrasplanter m
Rajgraespopulationen i hver periode Ggronomiske faktorer \
bestar af antal planter fra forrige peri- Saedskifte, jordbearbejdningssystem, ud-
ode plus nyfremspirede planter. Popu- sedsmangde, sdtidspunkt, efter/
lationen i stal;ten af SREHEE vil afge- mellemafgrgder, herbicidvalg, nedvisning og
re effekten pa udbyttet i form af kon- evt. destruering af afgrgden vil have indfly-
kurrence. Alder og afgrgdetaethed vil delse p4 udbytte og gkonomi.
pavirke antallet af frg produceret pr Effekten af saedskiftekombinationer varer op

\plante. / \t”g ar. J
Saadskifte-
& dyrkningseffekter

Ga saeson til saeson\

Frgpuljen bliver over-
fort til fglgende sae-
son sammen med det
finansielle resultat.

2duceret jordbearbejdning

No-til

d

Glyphosat

lemafgrede

mafgrede
)
3
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3 e > Nogle agronomiske
[\ o - = - = o THT
E Tidig Medium Sen For o E Tidlig Medium Sen % tiltag vil ligeledes ha-
5 ciier @ - 3 = o)
& Udsmdsmangde fremspiring fremspiring 5 Udsedsmangde fren S ve en effekt pa fol-
herbicid  herbicid l =z gende saeson.
% bl l )'

T

s (BT & %

Fropulje Fremspiring

Modne Hgst
rajgraesplanter

duktion

v

s -

naturlig | dedelighed

Efterar Vin,te.r Forar/
IFor sining| Tidlig [Medium| Sen Efterar Vinter For saning Tidlig [Mediumi Sen |Tidlig sommer| Sen sommer | Fgr hgst
Varsad
Jordens frgpulje @konomi
En del af frgpuljen vil ikke spire frem i en Ved sasonens afslut-
given sason (spirehvile), en del vil forga af ning beregnes nettoud-
naturlige arsager og den sidste del vil spire - byttet fra afgrgdeud-
frem i Igbet af seesonen afhaengig af dyrk- (z\rets bytte og salgspriser
. gang .
ningssystemet. . . Hvis der er valgt vintersaed vil model- fratrukket udglfter'for—
ng saesonens afslutning VI|' frg fra modne len aktivere muligheder for satids- bundgt med dyrknings-
rajgraesplanter forny frgpuljen. punkt, mulighed for herbicidsprajt- praksis.

ning f@r og efter fremspiring (for var-
seed kun efter fremspiring forar).

&
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Hvis der er observeret resistens i en mark kan du justere herbicidernes effektivitet
i ‘Basisoplysninger’. Det er pa nuvaerende tidspunkt ikke muligt at have en delvis
resistent population i DK-RIM. Men du kan lave en fil i ‘Basisoplysninger’, hvor
effekten kun er f.eks. 50% af fuld effekt, og dermed simulere en delvis resistent
population. Du kan ogsa sammenligne to scenarier, hvor det ene kgres med en
felsom population (gverste billede) og det anden med en resistent population
(f.eks. ALS/SU resistens, nederste billede).

Der er endnu ikke observeret resistens overfor cycloxydim (Focus Ultra) og pro-
pyzamid (Kerb 400 SC).

1. Basisoplysninger

Brugeren kan zndre alle felter i lys-gran. Der kan bl.a. slettes og tilfejes herbicider
Vinter Vinter Vinter Vinter Var

Basis tal hvede byg rug raps Mo e hvede Beigsed
Ukrudtsfrit udbytte | 10,0 8,0 8,0 4,5 7,0 7,5 6,0 4,5 |tha Bekampelse fra
Pris ved salg 11200 | 1200 1050 2600 1200 1000 = 1200 1400 |krit efterafgroder| 2%
|Udgxfl til sprejtning N 6 lkrlha |EU stette pr hektar T o |kr/ha Modne rajgraesplanter sidste

~
seson.__ 6

. Vinter s |
Bekampelsesmuligheder eq  Vars®d | Raps

Udfyld pris og (% kontrol af rajgrees): Pris (kr/ha) % konrol af rajgrees
Giyphosat ] 540 75 75 75 75 | 85% 85% 85% 85% Flore
(g as) 1080 3le'360g| 150 150 150 150 95% 95% 95% 95%

For | Boxeril 180 63%
fremspiring | Boxer 2| 360 85%

Herbicider | Topik 021 248 67%
Efter | Aflantis OD 0751 | 258 97% Gem Profilen
fremspiring | Hussar Plus OD  007-014 176 88 94% 82%
Felg Broadway 1309 160 86%
produkteres | Cossack OD 0931 | 344 98% Filnavn 7 Danmark
brugsanvisning!, Focus Ultra 15-21 270 360 95% 84% [Strategiens navn| Ingen resistens |
Kerb 1251 394 90%
m‘ m Ingen resistens, Danmark
Du kan indszetter dine egne strategier her m\ m fop/dim resistens, Danmark
Yderligere T Mulighed 1 m\ IR ALs/sU resistens, Danmark
‘ muligheder | Mulighed 2 ‘ I \ m‘ Metabolisk resistens, Danmarl

m\ m: ngen resistens, Default

Bemaerk! De; kan findes forklaring i programmet ved at holde musen over de rede hjgrnemarkeringer

1. Basisoplysninger

Brugeren kan zndre alle felter i lys-gren. Der kan bl.a. slettes og tilfajes herbicider
Vinter Vinter Vinter Vinter ar

. < 17
Basis tal vae g e raps  Viroyg Havre | o Bamigszd

Ukrudtsfrit udbytte | 10,0 | 8,0 | 80 | 45 | 70 | 7,6 | 60 | 45
Pris ved salg 1 1200 | 1200 | 1050 | 2600 | 1200 | 1000 | 1200 | 1400

t/ha Bekaempelse fra
krit efterafgroder| 2% |

~

[Udgm til sprejtning 75 \krlha [EU stotte pr hektar b |krlha Modne rajgraesplanter sidste

z Vinter Bzlg Vinter . ‘ Balg

Raps Raps
Bekampelsesmuligheder smq  VarsEd ‘ P ‘ o || g | Vammd| Rapsil T
Udfyld herbicidnavn, pris og effektivitetsniveau (% kontrol af rajgraes): Pris (kr/ha) % kontrol af rajgraes

| Glyphosat | 540 75 75 75 75 | 85% 85% 85% 85%

(g as) 1080 3la'30g| 150 150 150 150 95% 95% 95% 95%
For | Boxerd| 180 63%
fremspiring | Boxer 21 360 85%

Herbicider | Topik 021 248 61%
Efter | Aflantis OD 0751 258 5% Gem Profilen
fremspiring | Hussar Plus OD  007-0,14[ 176 88 5% 5%
Folg Broadway 130g 160 5%
produitemes | Cossack OD 0931 344 5% Filnavn 7 Danmark
brugsanvisning!| Focus Ulfra 15-21 270 360 95% 84% |Strategiens navn, ALS/SUr ‘
Kerb 1251 394 90%

Ingen resistens, Danmark
fop/dim resistens, Danmark

| Gem | || ALS/SU resistens, Danmark
[ Gem | |

Metabolisk resistens, Danmarl

=N | EXEY [ ingen resistens, Default
Bemeerk! De; kan findes forklaring i programmet ved at holde musen over de rede hjernemarkeringer \

i . " |

[“Gem [ ncies|
|
ot |

Du kan indszetter dine egne strategier her

Yderligere T Mulighed 1
muligheder | Mulighed 2
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Bekaampelsesmuligheder (rodeenstrgrmnderbe

kampes ved saning afhaenger
af jordbearbejdningstypen.

Jordbearbejdning og satidspunkt pavirker fremspiringsmegnster
Ved en tidlig saning i efteraret
er et mindre antal rajgraes spi-
ret frem og faerre rajgraesplan-

Vinterseed Varszd ter rammes af behandlingen

85% o

72% ved saning.
61% 63% 61%
ke Modsat er der en hgj fremspi-

ring ved en sen saning og en
stor del af rajgraesplanterne vil

bekaempes alene ved saningen.

X, X N 23 X N
\Q\z Q:‘e o"& \0\0 @& 0"Q
Q b‘)b N Q b‘)b N

*Reduceret jordbearbejdning kan repraesentere mange forskellige strategier. Som udgangspunkt arbejdes med stubharv-
ning og en sabedsharvning. | “Flere priser” og “Flere muligheder” kan pris og effekt af reduceret jordbearbejdning justeres
efter det pagaeldende system.

Rajgraesbekaempelse

Jordbearbejdning En plgjning vil bekeempe stort set alt rajgrees, der er fremspi-
Plgjet + jordpakker ret fgr plgjning (default 90%)

Reduceret Reduceret jordbearbejdning* vil kun bekaempe en del af det
fremspirede rajgraes (default 60%)

No-till Direkte saning har en lille effekt pa fremspiret rajgraes og vil
kun ramme rajgrees i afgrgderaekken (default 40%)

Udsaedsmaengde Der benyttes typisk en hgjere udsaedsmaengde ved sen saning
for at opna en tilfredsstillende etablering, men en hgjere ud-
seedsmangde kan benyttes ved tidligere saning og gge kon-
kurrencen overfor rajgraes

Herbicider** Ikke-selektiv sprgjtning f@r saning vil have effekt pa den del af
Ikke-selektiv sprgjtning rajgreespopulationen, der er spiret frem inden saning.
Glyphosat er lagt ind som eneste mulighed. Der er lagt to do-
seringer ind i standardscenariet.

f@ér saning

For fremspiring Efterarsbehandling med herbicider fgr fremspiring vil have
effekt pa de rajgraesplanter, der overlever behandling fgr sa-
ning og selve saningen plus nyfremspirede planter i perioden
til sprejtning for fremspiring

Efter fremspiring Behandling med herbicider efter fremspiring vil have effekt
pa de rajgraesplanter, der overlever praksis frem til sprgjtning
med efter-fremspiringsherbicider og de nyfremspirede i pa-
geeldende periode. Dette geelder bade for vinter-og varsaed.

Yderligere muligheder Der er mulighed for selv at indsatte yderligere bekeempelses-
tiltag. Det kunne f.eks. vaere hvis man har en praksis omkring
hgst, der begraenser frgkast fra modne rajgraesplanter f.eks.

**Et antal herbicider er lagt ind i DK-RIM som udgangspunkt for at give mulighed for bekaempelse i alle afgrgder. Der er
ingen begransninger pa hvilke herbicider, der kan bruges i programmet —kun en begraensning i antallet af herbicider, der
kan medtages i ét st af basisoplysninger. Det er ngdvendigt at kende pris og effektivitet af herbicider for at medtage dem.
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Indflydelse pa udbytte

e Afgrgderne har forskellig konkurrence-

:g:g#d evne og tolerance overfor rajgraes. Den
samme rajgraespopulation vil derfor ha-
ve forskellig indflydelse pa udbyttet af

B0% + forskellige afgrgder.

En simplificeret oversigt over det mulige

udbyttetab er vist her.

50% Sa leenge rajgraespopulationen er lav, vil

udbyttetabet veere procentvis det sam-

me for alle afgrgder, men stiger rajgraes-

0% . . . . . problemet, sa vil balgsaed og vintersaed

0 200 400 500 800 1000 veere hardest ramt. Ved en teethed over

150 planter pr m? vil der ikke kunne for-

ventes at h@gste noget naevnevaerdigt i
Rajgraes taethed (/m?) baelgsaed.

1002

Udbytte

De mest almindelige afgr@der er valgt som standard i DK-RIM. Som udgangspunkt er vinterhvede, -byg, —
rug, vinterraps, varbyg, -hvede, havre og balgsaed lagt ind. Baelgsaed er lagt ind som zerter i standard sce-
nariet. Afgrgderne i standard scenariet kan erstattes af andre afgrgder, sa laenge konkurrenceevnen og
saedskifteeffekterne fra afgrgden er den samme.

Graes og graes/klgver er inkluderet som en "ngd-afgrgde”, der er ikke en gkonomisk gevinst ved at dyrke
disse afgr@der, men de kan bruges i et sasedskifte, hvor rajgraesproblemet er ude af kontrol. De to afgrgder
har en sanerende effekt. Der indlaegges ikke egentlig dyrkningspraksis for graes eller graes/klgver. Der vil
derfor vaere et gkonomisk tab i ar med grees eller graes/klgver. Hvis man ved, man har en aftager til graes-
slet eller lignende kan dette maske udligne tabet. Dette er ikke inkluderet i DK-RIM.

Et sundt saedskifte har en positiv indflydelse pa den efterfglgende afgrgdes udbytte, og
der en gget maengde tilgaengeligt kvaelstof efter baelgsaed.

Et darligt tilrettelagt saedskifte vil derimod have nogle ulemper og pavirke udbyttet af
efterfglgende afgrgder negativt.

Eksempler:

Udbyttefordele (tilgaengelige i brugerflade):

Raps efter baelgsaed: + 5% i udbytte

Korn efter baelgsaed: + 20% i udbytte

Alle afgrgder m. efter-/mellemafgrgde: + 2% i udbytte

Udbyttetab: (tilgeengelige i brugerflade):
Raps, hvor pausen siden raps er 1 ar: - 50%* i udbytte
Bzelgsad, hvor pausen siden baelgsaed er 1 ar: - 40%* i udbytte

Derudover er der indlagt konsekvenser af en raekke afgrgdekombinationer, som ikke kan
tilgas fra brugerfladen, men kun er tilgeengelige i oplast tilstand af DK-RIM via arket
"Calcs’ (tabel 8).

*Disse veerdier er ikke reelle udbyttetab, dokumenteret gennem eksperimentelt arbejde, men sat hgjt for
at markere at et sadan valg er problematisk.
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Yderligere tiltag

Der er stor interesse for efter— og mellemafgrgder,
bade de lovpligtige og frivillige. Der er endnu ikke en
dybdegaende viden om effekten af efter— og mel-
lemafgr@der pa ukrudt og dermed rajgraes. Hvis du
vil medtage en effekt af disse afgrgder i rajgraesbe-
kaempelsen, er der lavet en mulighed for dette som
justeres fra ”Basisoplysninger).

Bekampelse fra
efterafgrader

7% °

Afskrivning af afgrgden

Rajgraespopulationen kan komme ud af kontrol og
i nogle tilfeelde kan det vaere ngdvendigt at afskri-
ve afgrgden for at forhindre en hgj opformering i
et omrade. Afskrivning af afgr@den saetter ud-
byttet til nul.

Nedvisning

Der kan veere flere grunde til at nedvisne sin afgrg-
de, men det har ikke nogen naevneveardig effekt
pa rajgraespopulationen, da fremodning typisk vil
veere feerdig ved nedvisning.

Omkostninger

Udgifter til jordbearbejdning, udsaed, ggdning, andre plantebeskyttelsesmidler end rajgraesbekaempelse,
selve sprgjtningen og hgst kan justeres fra brugerfladen, enten i ‘Basisoplysninger’ eller i ‘Flere priser’.
Der arbejdes med maskinstationpriser, som udgangspunkt refererer omkostninger til veerdier fra Farmtal

Online (SEGES).

Plgjning: Vendeplov m. jordpakning fulgt af rotorharve; 700 kr+ 450 kr pr. ha.
Reduceret jordbearbejdning: Stubharvning + sabedsharvning; 325 kr + 160 kr pr. ha.

No-till: Sdbedsharvning: 160 kr pr. ha.

Ejer du selv maskiner og udfgrer arbejdet kan udgifterne justeres efter dette.

Hogst

Der er forskellige priser for hgst afhaengig af afgréden og metode
Korn + balle: Kornafgreder med efterfglgende ballepresning
Korn + snit: Kornafgrgder, hvor stra snittes og derefter nedmuldes.

Raps: Hgst af raps
Raps + skar: Hgst af raps efter skarleegning
Baelgsaed: Hgst af baelgsaed

Ingen/graes: Denne mulighed koster intet for hgst. Skal inkluderes, hvis afgrgden bliver ofret fgr moden-
hed for at undga frgsaetning og opformering. Valges ogsa for graes/klgver afgrgde.
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- . Store dele af maskinrumme i DK-RIM er skjult, sa leenge der
MaSkl nrum mEt | DK'RI M ikke er last op for indholdet.
Brugeren har direkte adgang til de parametre, der varierer

mest fra sted til sted. | den nuvaerende version er det skjulte
indhold pa engelsk og kun den abne brugerflade pa dansk.

Flere
priser

7
é

Sammenﬁn

Sammenlign

=
-

Udviklingsmiljg

Udfegnlngér

resultater resultater

Forbindelser: Brugerflade Den macro-relateret del, er det, der far program-
L dansk met til at virke som et almindeligt software. Pro-

—> Navigering Udregninger grammet er bygget i Excel, og det er derfor ngd-
=> Hovedforbindelser engelsk vendigt at tillade Macro at kgre for at DK-RIM vir-

77| Macro-relateret ker.

Det anbefales generelt ikke at bruge DK-RIM i op-
Iast tilstand, da det er let at fa slettet eller tilfgjet
tal/vaerdier, som vil forhindre korrekt kgrsel.

Der kan lases pa for at se flere parametre eller for
at kopiere datatabeller, hvis eksport ikke fungerer.

0000 Parametre

Promilleafgiftsfonden for landbrug

T IN
N 20,

o

~ ° W G Fo,
2zY: XS SEGES
. . Z S 1 I THE UNIVERSITY OF
Institut for Agrogkologi  *»= WESTERN AUSTRALIA
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