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Vejrekstremer i Danmark

Sommerens ekstremer

* Tgrke- og solskinsrekorder slaet i
juni

* Vadeste juli nogensinde

* (Steerk blaest i august)

https://www.dmi.dk/nyheder/2023/torken-kan-blive-
alvorlig#c21595

Vejr i hele Danmark 2023
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Vejrekstremer i Danmark

Rammer ikke kun sommeren...

Et varmere klima i Danmark betyder ogsa et vadere
efterdr. Sommerens samlede nedbgr sendres
formentlig ikke meget, men bade vinter, forar og
efterar bliver vadere end i dag. Og nar der
gennemsnitligt falder mere regn, bliver de vadeste
dage, uger og maneder ogsa vadere, end vi har
vaeret vant til [...]

— Rasmus Anker Pedersen

https://www.dmi.dk/nyheder/sommerens-ekstreme-vejr-i-et-klimaperspektiv#c21176
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Konsekvenser af vejrekstremer

Under tgrke og vade forhold, bl.a.:

» Darlige tilstande for plgjning / sabed
» Darlig eller ingen etablering

* Darlig rodudvikling

- Udbyttetab

Under vade forhold:

Lagre vand Aflede vand
Behov for at klimasikre jord

* Hgjere risiko af jordpakning
* Ggr markerne utilgeengelige

Problemstilling: Hvilken forskel ga@r
dyrkningsmetoder for jordens hydrauliske
egenskaber?




To projekter

Meta-analyse, 21-'22 Forskningsprojekt, '22-'24
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CLIMAte change adaptation through SOil and crop
MAnagement: synthesis and ways forward.

Pastand
Klimasikring af EU landbrugsjord kraever dyrkningsmetoder som bevarer

eller forbedrer jordens struktur.

https://ejpsoil.eu/soil-research/climasoma

Meta-analyse
V

W Download the full report




Samlede 36 meta-analyser (2803 unikke studier, 1981-2019)

Mekanismer
Dyrkningssystemer
Afgraesning
Jordbearbejdning
Tilfgrsler

Vanding

Jordens egenskaber
Porgsitet
Hydrauliske
Mekaniske
Vandbalance
Planter



De vigtigste resultater

Tilfgrsel af ‘ Antal
organisk stof TN
o :\ 100 |
= Reducelzet / .
2 direkte saning
= Effekt
Efterafgrgder ‘ @ ‘ 5 POSitiVI
Neutra
Volumenvaegt . Plante- Overflade @ Negativ
tilgeengeligt :
afstrgmning
vand

Jordens egenskaber

Tilpasset efter: Sarah Garré, Soil and crop management practices for climate adaptation (Policy brief)
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Tilfgrsel af organisk stof

Vedvarende plantedaekning

A

Konklusion

Lasningen er ikke ens for hver jord, gard,
produktionssystem, klima, osv.
* Landbrug er kontekst specifik

* Pas pa med at generalisere
o

* @Pget C-input
e Stimulerering af biologiske processer

* Forbedret jordstruktur
* Flere bioporer

v'Reducerer overflade afstrgmning

v @ger infiltration



Soil management to mitigate climate change-
related precipitation eXtremes.

B Avanvc )
o I continental *
Formal I e
I southem _
At evaluere regionsspecifikke potentialer af v

dyrkningsmetoderne til gavn for klimatilpasning.

Ved hjalp af
Fastliggende markforsgg, flere modeller og kontakt med
landmand spredt over Europa
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Q

Tre vigtige spgrgsmal

h_q

|

1. Hvordan pavirker dyrkningsmetoder jordens hydrauliske egenskaber i fastliggende

markforsgg pa tveers af Europa?

2. Hvor meget kan forbedret jordstruktur styrke dyrkningsmetodernes robusthed mod

fremtidige klimaekstremer?

3. Huvilke socio-pkonomiske faktorer afg@grer aendringer i dyrkningsmetoderne?

Torke: gget plante
tilgaengelige vand

Skybrud: reducered
aflgb og gget
retention
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Dyrkningsmetoder i fokus

Korn hgst PI¢Jn|ng Bar jord Handelsggdning Korn

“Konventionel”

Korn hgst Efterafgrode Husdyrgodnlng Korn (i planterester)

“Forbedret”
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Eksempler fastliggende markforsgg

Plpjet + efterafgrode Gylle
n Direkte saning + efterafgrgde x Gylle

1. Plgjet, korn-seedskifte
s it
5 = . @jet, varieret-saedskirtte
3. Direkte saning, varieret-saedskifte

Plgjet x Fjernelse af halm
Direkte saning Halm pa marken
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Data indsamling

Hvordan pavirker dyrkningsmetoder jordens hydrauliske egenskaber i
fastliggende markforsgg pa tvaers af Europa?

e Jordprgver i over- og underjord
* Malinger af
1. Penetreringsmodstand
2. Aggregat stabilitet
3. Volumenveegt
4

Vandindhold - P Pore stgrrelses fordeling
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Porer og vand-fokusserede evner

Pore-klasse @ (mm) Evne | I
Store makroporer >5 o : i 2N
Bioporer >1 U’ U ' U N
https://manoa.hawaii.edu/sealearning/media jcolorbox/1100/media_original/en
Makroporer Transport af vand pga tyngdekraft

Mesoporer

0,03-0,05

Transport af vand pga kapillaervirkning

Mikroporer 0,005-0,03 Beholder plante tilgeengeligt vand
Ultramikroporer 0,0001 - 0,005 Vand er utilgaengelig til planter
Cryptoporer <0,0001
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Det danske forsgg (CENTS)

Flakkebjerg (JB6; 13% ler)
Etableret i 2002
Udtagning pregver i forar 2023 (SoilX), efterar 2021

33 % s & 5 T LY SUINP) Y1S (T AT

_ Plgjet +halm

: .Pi(_bjet ~halm
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CENTS - tidligere resultater (< 2011, 9 ar)

Effekt pa kulstofindhold: ikke betydelig efter 8 ar (g C / kg tgr jord)

0-25cm
2002 2002-'09
— Halm 12,21 +0,58
+ Halm 12,18 +0,44
Plgjet 12,25 +0,18 B
Direkte saning 12,22 +1,05 A

Effekt pa korn og frg udbytte — 9 ars gennemsnit: hgjere for plgjede systemer

* Plgjet —halm 102 # kg N/ha
* Plgjet +halm 106 * kg N/ha

* Direkt sa —halm 84 B kg N/ha
* Direkt sa +halm 91 kg N/ha

Hansen et al. (2015) Nitrate Leaching, Yields and Carbon Sequestration after

Noninversion Tillage, Catch Crops, and Straw Retention

Ingen interaktion



C-indhold ‘23: effekt af jordbearbejdning

g C/ kg tor jord

Plgjet

+/-plgjning
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Data fra 2021

Samme forsgg, samme behandlinger

Udtagning pregver i efterar 2021 (19 ar):

* 0-10 cm dybde
* 10-20 cm dybde

Resultater:
* Volumvaegt > porositet

* Pore stgrrelses fordeling
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Effekt pa volumenvaegt

Volumenvaegt:
0-10 cm: lavest i direkte saning +halm
10-20 cm: hgjest i direkte saning (+/- halm)

Hgjere volumenvaegt 2> mindre porerum

Dybde Plgjet —halm Plgjet +halm Direk’:‘e saning  Direkte saning
—halm +halm
0-10 cm 1,42~ 1,42 ~ 1,40~ 1,336
1,43 1,42 1,60 1,57
10-20 cm 142° 1594

ton pr. kubikmeter



Effekter pa pore storrelses fordeling

0-10 cm:

* Total porerum: stgrrest i direkte saning +halm i
. Jordpartikler
Ultramikroporer

* Volumen af makroporer: stgrrest i plgjet (+/-halm)

* Volumen af mindre porer:
1. stgrrestidirekte saning +halm;
2. efterfglgt af direkte saning —halm;

3. lavestiplgjet (+/-halm) . —
Mesoporer .
10-20 cm:
* Total porerum: stgrrest i plgjet (+/-halm) Makroporer > 5
pm

* Volumen af makroporer: stgrrest i plgjet (+/- halm)

* Volumen af mindre porer: ingen forskel

21

Provudtagning efterar ‘21, efter hgst: Plgjet —halm Plgjet +halm Direkte saning —halm Direkte saning +halm



Opsummering

Kan dyrkningsmetoderne mindske effekterne af ekstreme nedbgrsforhold?

Tilfgrsel af organisk stof + vedvarende plantedakning = @ger infiltration +
reducerer overflade afstrgmning (vade forhold)

: +~SoilX: pabegyndt (vide + tgrke forhold, over + underjord)

_= Tidligere prgvtagning i 0-10 og 10-20 cm viser:

' ‘ 1. Stgrre volume af makroporer i plgjede systemer

2. Stgrre volume af mindre porer i direkte saning systemer

3. Mere organisk stof i direkte saning systemer i gverste jordlag

22



Folg med og tak for i dag

O a https://ejpsoil.eu ejpson.eu L g L

@ EJP SOIL B )

European Joint Programme

About EJP SOIL ~ Research ~ Science to policy Knowledge Sharing Platform ~ GM & Annual Science Days ~

Internal & External
Projects

Climate change
mitigation & Soil
Carbon

Europea Sequestration
EJP SOl IC PUBLICATIONS & DATA - Material & Links available

Watch the adaptéﬁon _ pinar on the EU Proposal for a Law on Soil
Check o E}E&;{ﬁ?ﬁl SOIL EU Policy Forum - Carbon sequestration & Associated trade-offs
production

EJP SOIL has received
funding from the European
Union’s Horizon 2020
research and innovation
programme: Grant
agreement No 862695

https://twitter.com/E
JPSOIL_SoilX
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SURVEY: Status of knowledge of sustainable soil management in Denmark

Please share your knowledge by completing this short survey

Link

https://survey.au.dk/LinkCollector?key=QSNPH3CMJK1?2

EJP SOIL European Joint Programme on Agricultural Soil Management



Mobile phone view

QR code

S

ARSI UNNEPUTET

Sektion #1
Baggrundsinformation

For at forhindre overlap i
besvarelser beder vi dig notere din
mail i nedenstaende felt (bemaerk
dog at al kommunikation pa
baggrund af spgrgeskemaet sker
saledes, at ingen svar kan saledes
tilbagefgres til dig).

1. Angiv venligst din mail

I

2. Angiv venligst hvilken kategori af
interessent du tilhgrer:

- Choose - v

Hvis du vaeiger "Andet”, bedes du angive det |
feitet nedenfor.

3. Hvordan vil du definere *Jordsundhed™?

4.1 HYOR HOJ GRAD ER DU ENIG | FOLGENDE
UDSAGN VEDRORENDE DIN VIDEN OM
LANDBRUGSJORD?

Jeg har et meget godt overblik over
landbrugsjorden i hele Danmark

Meget enig

Enig

Neutral

Delvis uenig

uemg

Jeg ved ikke

4.1 HVOR HOJ GRAD ER DU ENIG | FOLGENDE
UDSAGN VEDRORENDE DIN VIDEN OM
LANDBRUGSJORD?

Jeg har et meget godt overblik over
landbrugsjorden | mit omrade af landet

Meget enig

Enig

Neutral



Computer view

Link https://survey.au.dk/LinkCollector?key=QSNPH3CMJK12

Sektion #1 Baggrundsinformation

For at forhindre overlap i besvarelser beder vi dig notere din mail i nedenstdende felt (bemaerk dog at al kommunikation pd baggrund af spgrgeskemaet sker saledes, at ingen
svar kan saledes tilbagefgres til dig).

1. Angiv venligs! din mail

[ )

2. Angiv venligst hviliken kategar af interessent cu tithorer:

- Choose - -

Hvis du vaelger "Andet”, bedes du angive det i feltet nedenfor.

( ]

3, Hvordan il du definere “Jordsundhed'?

4.1 hwor hoj grad er du enig | folgende udsagn vedrerende din viden om landbrugsjord?

Mgt enig Enig Neuwtral Dewls uenig Uenlg Jog ved ikke
Jeq har ¢t meget godt overbilk over lancbrugsiorden | nele Danmark (0] O (@) O (@ (@)
Jeg har ot mogot goat oworbitk owr lancbrugajorden | mitomrdde af landot @) O (@] () @) O

reves | D
—



Folg med og tak for i dag

O a https://ejpsoil.eu ejpson.eu L g L

@ EJP SOIL B )

European Joint Programme

About EJP SOIL ~ Research ~ Science to policy Knowledge Sharing Platform ~ GM & Annual Science Days ~

Internal & External
Projects

Climate change
mitigation & Soil
Carbon

Europea Sequestration
EJP SOl IC PUBLICATIONS & DATA - Material & Links available

Watch the adaptéﬁon _ pinar on the EU Proposal for a Law on Soil
Check o E}E&;{ﬁ?ﬁl SOIL EU Policy Forum - Carbon sequestration & Associated trade-offs
production

EJP SOIL has received
funding from the European
Union’s Horizon 2020
research and innovation
programme: Grant
agreement No 862695
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Hydraulisk ~ Vandbalance

Porgsitet Mekanisk Planter
Rotation
Continuous cover| ® ®
. Covercrop|® @ ee OO0 'Y X &
Dyrkningssystemer i .
Perennial N
Intercropping
Afgreaesning Grazing intensity | @ @
No-till| & ™ o 0+ 0 p @
. o Reduced till [+ @ B B
VldenShu"er Jordbearbejdnlng Occasional tillage |@ @ @ L N @
Contour tillage .
Deep tillage .
. Organic amendment K " @
Tilfgrsler Bicchar| @ g OGS O o ) @
Mukh|® @ B o @
Aerated irmigation ®
Deficit irrigation &
Vanding Partial root-zone irrigation 3
Excess irrigation O
Saline irrigation o ©
1 7] S n e
Effekt stgrrel. Effekt §§§§€§§§§§§§§§§§§§§
o 199 W positiv gggg;i‘go.ggﬁ%gé’gggggg
® 100-499 neutral ¥ Bloy BEleLB8BlE SE5ogT
. @ 8l 2 O =28 ¢ g O 5|8 2Y
. >500 mm negativ = & ';" v g 28 =|> 2 5
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Effekter pa pore storrelses fordeling

| * 0-10cm:

* Direkte saning > plgjet

* —Halm < +Halm
* (ingen interaktion)
e 10-10 cm: ingen forskel

Provudtagning efterar ‘21, efter hgst:

Plgjet —halm

* 0-10 0og 10-20: hgjest i
direkte sa (+/- halm)

(ultra)mikroporer
<10 pm

Mesoporer

Makroporer >
50 um

Jordpartikler

0-10 cm: lavest i direkte
saning +halm

10-20 cm: hgjest i direkte
saning (+/- halm)

* 0-10 0g 10-20: hgjest i
plgjet (+/- halm)

Plgjet +halm Direkte saning —halm Direkte saning +halm
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Effekter pa pore storrelses fordeling

* 0-10 cm: hgjest i direkte
saning (+/- halm)

* 10-20 cm: hgjest i plgjet (+/-

halm)

* 0-10 cm: ingen forskel
* 10-20 cm: hgjest i —halm
(+/- plgjning)

Provudtagning efterar ‘21, efter hgst: Plgjet —halm

* 0-10 0g 10-20: hgjest i
direkte sa (+/- halm)

(ultra)mikroporer
<10 um

Jordpartikler

* 0-10 cm: lavest i direkte
saning +halm

* 10-20 cm: hgjest i direkte
saning (+/- halm)

Mesoporer

Makroporer >
50 um

* 0-10 0g 10-20: hgjest i
plgjet (+/- halm)

Plgjet +halm Direkte saning —halm Direkte saning +halm 32



