LIV KLOGERE

INIVADO_ . RADER

i Danmark blev etableret i perloden 2010 2015 og restdtatérnefra dISSE har

ax

?{Ewadomradernes effekt 08 Iodsejernes erfarlnger fra de f@rste danske mlmvﬁdomracrer




INDHOLD

Forord: Fra eksotisk idé til malbar virkelighed
Sadan virker et minivadomrade

Potentialekort for minivdidomrader

Case: Minivadomradet Fillerup

"Jeg har nok bare vaeret gor det muligt-manden”
Et minivddomrade er et plus i salgsopstillingen
Case: Minivadomradet Fensholt

Case: Minivadomradet Odder

Case: Minivadomradet Serritslev

"Pumpen kerer pa den strem, vindmellen laver”

"Vores marker er absolut blevet mere dyrkningssikre’

Case: Minivadomradet Kraghede

coO o U1 NWw

10
12
14
16
17
18

Placeringen var god, men etableringen gik ikke helt glat

"Vi er helt vildt glade for vores minivdadomrade”
Case: Minivadomradet Ulveskov

Case: Minivdadomradet Vibsig

Case: Minivadomradet Gjol-Fristrup
Pumpelaget er feelles om udgifterne

"Det var teoretisk godt regnet ud”

Case: Minivadomradet Viffertsholm

Case: Minivadomradet Smidie

Case: Minivadomradet Sender Hygum

Ordliste og litteratur om minivadomrader

Oplandskonsulenterne

Case: Minivdidomradet Hvilshej-1
Case: Minivadomradet Hvilshej-2

Case: Minivadomradet Tranumvej

BLIV KLOGERE PA MINIVADOMRADER
—EFFEKT OG ERFARINGER FRA DE FORSTE
DANSKE MINIVADOMRADER

er udgivet af

Landbrug & Fedevarer F.m.b.A.
SEGES

Agro Food Park 15

8200 Aarhus N

87405000

seges.dk

NG ¥ Fo
& D
o 5

7 33

20
22
24

FORFATTERE FRA SEGES
Charlotte Kjaergaard (chkj@seges.dk)
Pernille Pennington

Stinna Susgaard Filse

Line Kolding Thostrup

Promilleafgiftsfonden har stottet tilblivelsen af
denne rapport med fotos, illustrationer og opsamling
af lodsejernes erfaringer via projektet "SEGES
Innovationsplatform for Draenvirkemidler”.

GUDP-projektet iDRAN (2011-2017)
og Landbrugsstyrelsen har finansieret
moniteringsresultaterne.

BRUGES DATA OG RESULTATER FRA DENNE
RAPPORT SKAL DER REFERERES TIL:

Kjeergaard, C,; Iversen, B.V.; Hoffmann, C.C. 2017.
Virkemiddelseffekter af konstruerede minivadomra-
der med overfladestremning malrettet dreenvand.
Afrapportering af resultater fra danske minivadomrader

til Landbrugsstyrelsen, Milje & Fedevareministeriet i
regi af GUDP-projektet iDRAN (2011-2017).

FOTO

Anders Haugaard Iversen
Charlotte Kjeergaard

Frans Novak Knudsen, Fulden Film
Kim Skov

Pernille Pennington

FORSIDEFOTO
Anders Haugaard Iversen

ILLUSTRATIONER
Lars Nerregaard, Grafisk Design i Glostrup

DESIGN OG LAYOUT
Fiona Elizabeth Bruce

1. udgave 2020

26
27
28
30
32
34
35
36
38
40
42
43




Innovation er afgerende for at sikre en baredygtig udvikling samtidig med en opfyldelse af
milje- og klimamal. Innovation fordrer et teet samarbejde mellem forskning og erhverv, og ikke
mindst politiske visioner og vilje. Minivadomrader er et godt eksempel pa den cocktail, der

kraeves, for at lykkes med at udvikle nye virkemidler.

Minivadomrader er i dag et anerkendt
virkemiddel, der reducerer udledningen
af kvaelstof (N) og fosfor (P) fra dreene-

de arealer. Draenvirkemidler, sasom
minivadomrader, blev dog ferst godkendt
som tilskudsberettigede virkemidler med
Fedevare- og Landbrugspakken i 2016.
Inden da var der gaet seks ar, fra idéen
om at rense draenvand for naringsstoffer
ved hjalp af konstruerede vadomrader
ferste gang blev beskrevet af forskere ved
Aarhus Universitet i 2004, til de forste
minivadomrader blev etablereti 2010
som demonstrationsprojekter under
Landdistriktsprogrammet i et samarbejde
mellem Odder Landboforening, SEGES
og Aarhus Universitet.

Idéen om at rense draenvand for naerings-
stoffer blev opfattet som et lidt eksotisk
virkemiddel, og blandt skeptikerne blev
der stillet spergsmalstegn ved bade
effekt og omkostningseffektivitet. Med
Forskningsradsprojektet "Supreme-

Tech (2010-2015)” og GUDP-projektet
"iDRAN (2011-2017)" blev der sat gang i
den ferste danske forskning og udvikling
af drenvirkemidler og grundlaget for
implementering. Pa samme tidspunkt

Charlotte Kjaergaard

Chefforsker, cand.scient., phd
SEGES, Milje & Land

gjorde en visionar fedevareminister
deti2011 muligt at sege 100 % tilskud
til minivadomrader under Miljetekno-
logiordningen og afsatte samtidig de
nedvendige midler til moniteringi en
pilotordning. Det fik for alvor bolden

til at rulle. En gruppe fremsynede og
lesningsorienterede landmaend valgte

at trodse skeptikerne og etablerede de
felgende ar de forste danske minivadom-
rader. Moniteringen fra 2013-2017 blev i
regi af iDRAN-projektet varetaget under
ledelse af undertegnede, der pa det
tidspunkt var seniorforsker ved Institut
for Agroekologi, Aarhus Universitet. De
resultater, der gengives i naervaerende
rapport, stammer saledes fra denne
monitering, der er afrapporteret til Land-
brugsstyrelsen i 2017 og beskrives i en ny
videnskabelig publikation i 2020.

Resultaterne fra de ferste danske
minivadomrader har bidraget til, at
minivadomrader i dag er et godkendt
virkemiddel. | denne rapport beskrives
resultater og lodsejernes egne erfaringer
med minivadomrader etableret under
Landdistriktsprogrammet, Miljotekno-
logiordningen og iDRAN-projektet i

perioden 2010-2015. Flere af minivad-
omraderne adskiller sigi udformning og
placering i forhold til de krav, der i dag
stilles som betingelse for at opna tilskud
til minivadomrader. Det pavirker dog
ikke relevansen af de effekter og erfarin-
ger, der er opnaet med de forste danske
minivadomrader.

En meget stor tak til de landmand, der
var pionerer i forhold til udviklingen

af minivadomrader - uden Jer havde vi

i dag ikke haft minivadomrader som
godkendt virkemiddel. En sarlig stor
tak til miljeradgiver Anna Birgitte Thing,
der i LandboNord gjorde en uvurderlig
stor indsats for at fremme interessen

for minivddomrader blandt nordjyske
landmand.

Endelig skal der lyde en keempestor tak
til tidligere kollegaer pa Aarhus Universi-
tet pa Institut for Agroekologi og Institut
for Bioscience. En stor gruppe af tekni-
kere, laboranter og forskere har staet
bag det keempe arbejde, der har ligget i
instrumentering, opmalinger, provetag-
ning, analyser og opgorelser.



SADAN VIRKER
ET MINIVADOMRADE

Minivadomrader er malrettede dreenvirkemidler med et areal pa 1-1,5 % af dreenoplandet.
Draenvandet ledes igennem skiftevis dybe og lavvandede vegetationszoner. Gennemsnitligt fjernes
20-30 % kvaelstof (N) og 40-50 % fosfor (P), men effekten varierer mellem minivddomrdader.

SEDIMENTATIONSBASSIN

© 80-100 cm dybt

e | sedimentationsbassinet bundfaeldes
sediment og fosfor (P) bundet til sediment.

ABNE DYBE BASSINER LAVVANDEDE | minivddomradet omdannes
¢ 85115 cm vanddybde VEGETATIONSZONER nitrat-kvaelstof (NOs-N) il frit
® 25-40 cm vanddybde atmosfaerisk kvalstof (N,).



POTENTIALEKORT |
FOR MINIVADOMRADER £
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Potentialekortet for minivadomrader (2017) viser
potentialet for at anvende minivddomrader,
hvis arealet er dreenet.
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Der kan sages tilskud til minivadomrader pa egnede og potentielt egnede draenede arealer. I 1 Egnet

Betinget egnede arealer er arealer, der afvander til lavbund i adal, og her kan der ikke etableres 2. Betinget egnet
minivadomrader, hvis det konflikter med vadomrade- eller lavbundsprojekter. For betinget 3. Potentielt egnet

egnede arealer kan reetablering af vadomrader eller afbrudte dreen vaere mere omkostnings- 4. Betinget potentielt egnede
effektive virkemidler. Der kan ikke seges tilskud til minivdidomrader pa lavbund i adal, fordi | 5 lebrriad

disse arealer typisk er udstremningsomrader for grundvand fra et sterre opland. B 6. Torlagt inddzemmet areal




MINIVADOMRADET FILLERUP
| OPLANDET TIL NORSMINDE FJORD

Minivadomradet blev etableret
i 2010 i oplandet til Norsminde
Fjord. Minivdidomradet ligger i

en lavning i

hvor dreenvandet passivt strem-

mer fra mar
radet inden
Minivadom
areal.

OLE LYNGBY
PEDERSEN

ARTIKEL SIDE 8

ODDER

kanten af marken,

ken via minivadom-
udleb i Odder A.
radet ligger pa egnet

N-EFFEKT

For maleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet det
arlige gennemsnitlige kveelstoftab i dreen fra 26,8 til 18,9 kg

per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvagtede kvaelstofkon-

centration reduceres fra 10,5 til 7,6 mg/l. Gennemsnitligt har
minivadomradet en N-effekt pa 1.007 kg N per ha og reduce-
rer kvaelstoftabet fra dreen med 28 % af tilfert N.

P-EFFEKT

For méleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet
det arlige gennemsnitlige fosfortab i dreen fra 0,457 til
0,219 kg P per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegte-
de fosforkoncentration reduceres fra 0,170 til 0,083 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en P-effekt pa 31 kg P
per ha og tilbageholder 47 % af tilfort P.



FAKTA

Minivadomradet modtager dreenvand fra et draenet
landbrugsareal pa 38 ha. Minivadomradets areal er
pa 0,298 ha, svarende til 0,78% af dreenoplandet.
Minivadomradet er saledes underdimensioneret i
forhold til nuvaerende krav om minimum 1 %.
Minivadomradet blev etableret som demonstrations-
projekt under Landdistriktsprogrammet.

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet er velfungerende med
en gennemsnitlig N-reduktionseffektivitet
pa 28 %, hvilket er hojere end gennem-
snitseffekten. Effekten pa kveelstofudled-
ningen til Norsminde Fjord er pa 740 kg
per ha minivadomrade, hvilket er hojere
end den estimerede effekt pa 570 kg per
ha. Den hoje effekt skyldes en hej gen-
nemsnitlig N-reduktionseffektivitet for
dette minivadomrade. Minivddomradet
bidrager samtidig effektivt til at reducere
tab af fosfor med gennemsnitligt 47 %.




OLE LYNGBY
PEDERSEN

CASE SIDE 6-7

ODDER

HOLD AFSTAND TILDIT

MINIVADOMRADE

De fleste skadedyrsmidler
kraever en afstand pa
mellem 5-30 meter fra
brink til minivadomrade.
Afstandskravet til et
minivadomrade kan
nedsettes ved at anven-
de afdriftsreducerende
dyser eller teknikker.

Et krav om 20 meters
afstand til vandmiljeet
kan for eksempel reduce-
res helt ned til to meter
ved brug af dyser med
90 procents afdriftsre-
duktion.

Las mere om reglerne
pa Miljestyrelsens
hjemmeside.

MINIVADOMRADET FILLERUP

"JEG HAR NOK BARE
VZERET GOR DET
MULIGT-MANDEN"

Ole Lyngby Pedersen har aldrig sagt nej, nar han er blevet opfordret
til at vaere med til at finde virkemidler. Hans jorder er egnede til forseg, sa
han er blevet spurgt indtil flere gange.

Minivadomradet blev eta-
blereti2010. Det har et
dreenopland pa ca. 38 ha,
som afvander til Odder A.

Forud for arbejdet med
minivdidomradet fik Ole
Lyngby Pedersen i 2008
anlagt et matriceanlaegi
Aquaplan-projektet, som gik
i gangi2006. Han blev en
del af projektverdenen med
matricen og blevsai 2009
spurgt, om han ville legge
jord til et minivadomrade.
Det ville han, og anlegget
stod feerdigt i 2010.

- Det er processen, som
har faet mig til at blive ved.
Jeg er blevet holdt til ilden
hele tiden. Vi fik to anlaeg
stablet pa benene. Der er

blevet fulgt op pa dem, der
har vaeret mange besegen-
de, ogjeg synes jo, det er
spaendende, forklarer Ole
Lyngby Pedersen.

PERFEKT STED TIL ET
MINIVADOMRADE
Minivadomradet liggerien
lavning lige for Fillerupvej,
hvor Ole Lyngby Pedersens
jorder skraner jaevnt.

- Arealerne arter sig
sadan, at finder man de
steder, hvor draenene sam-
les, har man det perfekte
sted til et minivadomrade.
Vi skulle bare benytte os
af den lavning, der vari
forvejen. Det var kun selve
bassinerne, som skulle gra-

"DET ER PROCESSEN, SOM HAR FAET MIG TIL

AT BLIVE VED"

OLE LYNGBY PEDERSEN

ves ud, forteeller Ole Lyngby
Pedersen.

MARKDRIFT
UDEN UHELD
De skranende marker
betyder ogsa, at Ole Lyngby
Pedersen og hans medarbej-
dere passer pa ikke at kere
for teet pa minivadomradet.
- Vi har snakket med
vores personale om, at det
er yderst vigtigt, at der ikke
sker uheld med marksprej-
ten, gedningssprederen og
gyllevognen, fortaller Ole
Lyngby Pedersen.




CHRISTIAN PRIES
ANDERSEN

CASESIDE10-11

ODDER

HOLD DIT MINIVAD-

OMRADE VED LIGE

Minivadomradets effekt
beror p3, at de abne bassi-
ner ikke vokser til i vegeta-
tion og skaber kanaliseret
stremning, samt at der
fiernes sediment fra sedi-
mentationsbassinet efter
behov. For de ferste danske
minivadomrader sker den
forste vedligeholdelse 10 ar
efter etablering.

Vedligeholdelsen af mi-
nivadomrader omfatter:
® Opgravning af sediment i
det forste sedimentations-
bassin efter behov —f.eks.
hvert femte ar

o Afskaering af vegetation,
hvis de abne bassiner

gror til

Svineproducent Christian Pries Andersen fik et minivadomrade
med i kebet, da hani 2015 overtog en gard fra sin nabo. Han opfatter
minivddomradet som et ekstra plus.

Christian Pries Andersen
blev ikke afskraekket af, at
der herte et minivadomrade
til ejendommen. Han sa det
derimod som en fordel. For
ham at se er det oplagt at
bruge et minivadomrade
som argument i en salgsop-
stilling.

-Jegville sla pa, at det
er en ejendom, hvor der er
gjort noget for miljeet. Det
er en positiv fortaelling, at
vi i landbruget gor noget
for miljoet, selvom det
forst og fremmest er "hard
core business” at handle en
ejendom, forklarer Christian
Pries Andersen.

Den natur, som naturligt
felger med et minivadom-
rade, teller ogsa med pa
plussiden.

- Det er et fint sted at
have i marken. Der er lige en
plet natur med nogle varia-
tioner, som vi normalt ikke
har. Der er lidt herligheds-

veerdi i det, siger Christian
Pries Andersen.

- Havde jeg haft et sted
til et minivadomrade mere,
ville jeg ogsa veere klar pa
atlave et mere. Men jeg har
ikke flere marker, som ligger
Da han overtog ejendom- oplagt til et minivadomra-
men, regnede han ikke pa, de, forklarer Christian Pries
hvad der kunne blive af Andersen.
udgifter til vedligehold af
minivadomradet. Detsa
han ingen grund til.

- Jeg havde overhovedet
ikke nogen bekymringer i
den retning. Der har heller
ikke vaeret noget sarligt
indtil videre. Men maske skal
det snart renses op. Det er
ved at vaere tilgroet, specielt
efter terken i 2018, forteeller
Christian Pries Andersen.

HVAD MED
VEDLIGEHOLD?

FLERE MINI-
VADOMRADER?

Han er ikke blevet afskraek-
ket af at have et minivdadom-
rade. Faktisk ville han ikke
have nogetimod at fa et
nummer to.



MINIVADOMRADET FENSHOLT
| OPLANDET TIL NORSMINDE FJORD

Minivadomradet blev etableret
i 2015 i oplandet til Norsminde
Fjord. Minivdadomradet ligger
pa haldende terreen og er
etableret med vandspejl i tre
koter. Draenvandet stremmer
passivt fra marken via minivad-
omradet inden udleb i Stampe-
mollebak. Minivdidomradet
ligger pa egnet areal.

CHRISTIAN PRIES
ANDERSEN

ARTIKEL SIDE9

RORFORING

FAKTA
— UDLOB RORFORING

Minivadomradet modtager
dreenvand fra 33 ha landbrugsareal. -

Minivadomradets areal er pa 0,245 INDLQB
ha, svarende til 0,74 % af draenop- .
landet. Minivadomradet er saledes

underdimensioneret i forhold til ; . A ‘ .
nuvzrende krav om minimum i ' ‘ 3 y

1 %. Minivadomradet er etableret

i GUDP-projektet iDRAN med
det formal at vise lokalt tilpassede
lesninger. iy s
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N-EFFEKT

For maleperioden 2015-2017 reducerer
minivadomradet det arlige gennem-
snitlige kvaelstoftab i draen fra 31,1 til
26,2 kg per ha. Den gennemsnitlige
vandferingsvaegtede kveelstofkoncen-
tration reduceres fra 10,3 til 8,6 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet

en N-effekt pa 646 kg N per ha og
reducerer kveelstoftabet fra dreen med
16 % af tilfort N.

P-EFFEKT

For maleperioden 2015-2017 re-

ducerer minivadomradet det arlige
gennemsnitlige fosfortab i draen

fra 0,883 til 0,616 kg per ha. Den
gennemsnitlige vandferingsvaegtede
fosforkoncentration reduceres fra
0,289 til 0,184 mg/I. Gennemsnitligt
har minivadomradet en P-effekt pa
36 kg P per ha og tilbageholder 35 %
af tilfert P.

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker med en N-reduk-
tionseffektivitet pa 16 % efter de forste

to ar. Effekten pa kvaelstofudledningen

til Norsminde Fjord er pa 475 kg per ha
minivadomrade, hvilket er lavere end

den estimerede effekt pa 666 kg per ha.
Minivadomradet var praeget af meget
ringe plantevaekst i de lavvandede zoner,
der saledes ferst var etableret i sommeren
2017. Det kan forklare den lave N-reduk-
tionseffektivitet i de ferste to ar. Effekten
forventes oget efter etablering af planter,
og igangvaerende malinger vil belyse dette.
Minivadomradet bidrager til at reducere
tab af fosfor med gennemsnitligt 35 %.
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MINIVADOMRADET ODDER
| OPLANDET TIL NORSMINDE FJORD

Minivddomradet blev etableret
i 2010 i oplandet til Norsminde
Fjord. Minivddomrdadet ligger
pa svagt haeldende terraen pa
grensen til lavbund i adal. Op-
landet er overvejende betinget
egnet areal og afvander passivt
via minivadomradet til Revs A.

ODDER

N-EFFEKT

For maleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet
det arlige gennemsnitlige kvaelstoftab i draen fra 21,3 til
16,3 kg per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede
kveelstofkoncentration reduceres fra 6,9 til 5,2 mg/I. Gen-
nemsnitligt har minivadomradet en N-effekt pa 295 kg N
per ha og reducerer 25 % af tilfert N.

P-EFFEKT

For méleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet
det drlige gennemsnitlige fosfortab i dreen fra 0,516 til
0,287 kg per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede
fosforkoncentration reduceres fra 0,154 til 0,083 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en P-effekt pa 14 kg P
per ha minivadomrade og tilbageholder 46 % af tilfert P.



FAKTA
Minivadomradet modtager dreenvand fra ca. 75 ha af et draenet land- EFFEKT PA UDLEDNI NGEN

brugsareal pa 100 ha. Minivadomradets areal er pa 0,845 ha, svarende Minivadomradet virker med en N-reduk-
til 1,1 % af dreenoplandet. Minivadomradet blev etableret som demon- tionseffektivitet pa 25 %, hvilket svarer til
strationsprojekt under Landdistriktsprogrammet.

det gennemsnitlige. Effekten pa kvael-
stofudledningen til Norsminde Fjord er
pa 244 kg per ha minivadomrade, hvilket
er lavere end den estimerede effekt pa
597 kg per ha. Det skyldes, at det faktiske
kveelstoftab via dran er lavere end det
estimerede. Minivadomradet bidrager
effektivt til at reducere tab af fosfor med
46 %.

‘,\; \ :
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MINIVADOMRADET SERRITSLEV
| OPLANDET TIL LIMFJORDEN

Minivadomradet blev etableret
i 2014 i oplandet til Limfjorden.
Minivadomradet er etableret i
sandet potentielt egnet opland
omkring et §3-areal. Draenvan-
det leber naturligt til et opsam-
lingsbassin og pumpes herfra
vha. en vindmaelledrevet pumpe
op i minivdadomradet.

HENRIK LARSEN

ARTIKEL SIDE 16

BRONDERSLEV

N-EFFEKT

For maleperioden 2015-2018 reducerer minivadomradet
det arlige gennemsnitlige kvaelstoftab i draen fra 14,8 til
11,2 kg per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegte-

de kvaelstofkoncentration reduceres fra 5,9 til 4,5 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en N-effekt pa 283 kg
N per ha og reducerer kvzelstoftabet fra dreen med 25 %
af tilfert N.

P-EFFEKT

For maleperioden 2015-2018 reducerer minivadomradet
det drlige gennemsnitlige fosfortab i dreen fra 0,596 til
0,409 kg per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede
fosforkoncentration reduceres fra 0,234 til 0,163 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en P-effekt pa 15 kg P
per ha og tilbageholder 31 % af tilfort P.



INDLOB

FAKTA OPSAMLINGSBASSIN
— UDLOB

Minivadomradet modtager dreenvand fra 50

ha pumpet landbrugsareal. Minivadomradets

areal er pa 0,628 ha, svarende til 1,2 % af

draenoplandet. Minivadomradet er etableret INDLOB
under Miljeteknologiordningen.

R INDLOB
VINDM@LLE

P

)

=

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker med en gennem-
snitlig N-reduktionseffektivitet pa 25 %.
Effekten pa kveelstofudledningen til Lim-
fjorden er pa 197 kg per ha minivadomra-
: de, hvilket er lavere end den estimerede
effekt pa 284 kg per ha. Arealet vil ifelge
Landbrugsstyrelsens betingelser ikke

‘3 T SO e B P : kunne opna tilskud, da kysteffekten er i
L 7 AE under 300 kg N per ha minividomréade.

R ) : Minivadomradet bidrager til at reducere

¥ B oo - i tab af fosfor med 31 %.




HENRIK LARSEN

CASESIDE 14-15

BRONDERSLEV

ALTERNATIV

PUMPEL@SNING

Afprevningen af en ny
vindmolledrevet pum-
pelesning var en del af
GUDP-projektet iDRAN
(idraen.dk). Vindmelle og
pumpe blev leveret og
finansieret af Grundfos.

16

Henrik Larsens minivadomrade kerer upaklageligt: Hvis den lille
pumpe, som far el fra vindmaellen, ikke kan klare vandmasserne, treeder
den store pumpe til. Men Henrik Larsen har faktisk aldrig set den store

pumpe i aktion.

Da minivadomradet blev
etablereti 2014, var Henrik
Larsen helt med p3, at hans
minivdadomrade blev brugt
som afprevningssted for en
vindmelledrevet pumpe.
Men han insisterede pa, at
der sd ogsa skulle installeres
en elektrisk pumpe. Henrik
Larsen ville vaere sikker pa,
at vandet kunne pumpes
vaek.

- Tilskudsgiverne ville
ikke have, at jeg ogsa skulle
have en stor elpumpe, nar
nu jeg fik en vindmelle, men
det forlangte jeg, for hvis
vindmellen ikke virkede,
ville jeg sta dér med et
problem. Den ekstra pumpe
blev en del af etableringen,
fortzller Henrik Larsen.

PUMPERNE ARBEJDER
SAMMEN

Den mindste af pumperne
kerer pa den strem, som
vindmellen laver. Der er

ikke koblet et batteri pa
vindmellen, sa pumpen
kerer kun, nar vindmellen
producerer strom, og nar
der er tilstraekkeligt vand til,
at pumpen kan kere.

Der er installeret to
felere i pumpebrenden.
Den foler, som sidder laengst
nede i brenden, aktiverer
vindmellepumpen, og den
anden feler, som sidder
hejere oppe, aktiverer den
store elektriske pumpe, hvis
vandstanden bliver for hoj.

ELFORSYNING OG EL-
FORBRUG
Elforsyningen var rimelig let
klaret. Der blev trukket el
fra markvandingsanlagget,
og kablet blev gravet ned i
marken i lige fugleflugtslinje
ned til minivadomradets
pumpehus.

Henrik Larsen har ikke
overblik over, hvor meget
han betaler for el til den

elektriske pumpe, men tror
ikke, det kan veaere sarligt
meget.

-Jeg har aldrig set den
store elpumpe ga i gang,
forklarer Henrik Larsen.

HVAD MED
VEDLIGEHOLD?
Pumperne har heller ikke
kraevet meget vedligehold.
Pa et tidspunkt gik begge
pumper til i sand, men da
Henrik Larsen fik sat slamsu-
geren til og suget sandet op,
kerte pumperne gnidnings-
fritigen.



KNUD THING

CASESIDE 18-19

TYLSTRUP

GOD AFVANDING ER

ALFA OG OMECA

God afvanding betyder
alt for markens dyrk-
ningspotentiale. Darlig
afvanding medferer et
terreennzert vandspejl, og
det giver bl.a. sen saning,
mislykket etablering,
forringet rodudvikling og
en darligere naringsstof-
udnyttelse. Forseg pa en
sjellandsk JB 7 jord viser
et udbyttetab i varbyg og
vinterhvede pa mellem
8-30 % i omrader med
darlige afvandingsfor-
hold sammenlignet

med omrader med gode
afvandingsforhold.

MINIVADOMRADET KRAGHEDE

"WVORES MARKER ER
ABSOLUT BLEVET MERE
DYRKNINGSSIKRE"

Knud Thing er den stolte ejer af det til dato sterste minivdidomrade
i Danmark med et draenopland pa 230 ha og et vandspejl pa 2,3 ha.

Ud over at rense dreenvandet, som det skal, leder minivdadomradet
vandet effektivt vaek fra markerne.

Knud Thing har sin kone
Anne Birgitte Thing at takke
for sit minivdadomrade. Som
primus motor og projekt-
leder pa minivadomrader

i LandboNord i starten af
10’erne talte hun varmt

for, at de selv skulle lave et
minivadomrade.

Knud Thing lod sig
overtale, og det har han
ikke fortrudt. Han har ikke
skullet sa om i foraret, siden
minivadomradet blev anlagt
i2013.

- Procentdelen af druk-
net korn er faldet helt vildt.
For minivadomradet blev
etableret var det snarere

"JEG HAR IKKE SAET
OM | FORARET,
SIDEN MINIVAD-
OMRADET BLEV
ANLAGT”

KNUD THING
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reglen end undtagelsen, at
jegskulle sa om i foraret.
Det er jeg fri for nu, fordi
afvandingen er meget mere
stabil. Og det geelder mine
marker pa begge sider af
Rya, forklarer Knud Thing.

DRZENENE BLEV
SAMLET

Fer minivadomradet blev
anlagt, leb alle eksisterende
dreen fra Knud Things mar-
ker direkte ud i Rya. Vandet
fra alle de gamle dreen skul-
le samles i minivadomradet.
Der blev derfor lagt henved
1,5 km nye drenrer ned i
jordeni 1,5 meters dybde
langs begge sider af den.
Dreenene i markerne blev
ikke rort.

Samtidig blev der fort
en pumpeledning under
aen, som ferer draenvandet
fra den nordlige mark over
til minivadomradets to
pumper. Pumperne leder

draenvandet 3-4 m op i mi-
nivadomradets bassiner.

Anlzegsarbejdet startede
lige efter hest, da jorden var
godt ter.

- Det var et rigtig godt
tidspunkt at anlegge mi-
nivadomradet pa, forteeller
Knud Thing.

IKKE ET PROBLEM AT
OPGIVE JORD
Minivadomradet optager et
areal paialt 4 ha, nar breem-
merne telles med, men
Knud Thing ser ikke noget
problem i at have opgivet
jorden.

- Minivadomradet blev
lagt et sted, hvor jorden alli-
gevel var for vad til at kunne
udnyttes til markdrift, sa
jeg oplever ikke afsavn ved,
atjeglod jorden ga fra til
minivadomradet, siger Knud
Thing.
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MINIVADOMRADET KRAGHEDE
| OPLANDET TIL LIMFJORDEN

Minivadomradet blev etableret

i 2013 i oplandet til Limfjorden.
Minivddomradet er beliggende
pa sandet Littorinaflade, og
drenvandet pumpes fra marken
via minivadomradet ud i Rya.
Minivddomradet ligger pa poten-

tielt egnet areal.

KNUD THING

ARTIKELSIDE 17

TYLSTRUP

N-EFFEKT

For maleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet
det drlige gennemsnitlige kvaelstoftab i draen fra 29,1 til
24,1 kg per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede
kveelstofkoncentration reduceres fra 5,61 til 4,8 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en N-effekt pa 461 kg
N per ha og reducerer kvzelstoftabet fra dreen med 15 %
af tilfert N.

P-EFFEKT

For méleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet
det arlige gennemsnitlige fosfortab i dreen fra 1,12 til
0,616 kg P per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegte-
de fosforkoncentration reduceres fra 0,219 til 0,098 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en P-effekt pa 67 kg P
per ha og tilbageholder 54 % af tilfort P.



FAKTA

Minivadomradet modtager dreenvand fra 230

ha pumpet landbrugsareal. Minivadomradets g

areal er pa 2,135 ha, svarende til 0,93% af },.,'*'/

drenoplandet. Minivddomrédet er etableret ~UDLOB

under Miljeteknologiordningen. % %

RORFORING ~ _
r =~

INDLOB

N
L]

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker med en N-reduk-
tionseffektivitet pa 15 %. Effekten pa
kvaelstofudledningen til Limfjorden er pa

308 kg per ha minivadomrade, hvilket er .
lidt hejere end den estimerede effekt pa

291 kg per ha. Det skyldes, at det faktiske /
kvaelstoftab via draen er hejere end det
estimerede. Effekten er saledes over
Landbrugsstyrelsens minimumsgraense for
tilskud pa 300 kg N per ha. Minivadomra-

det bidrager effektivt til at reducere tab af

fosfor med 54 %.
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MINIVADOMRADET HVILSHOJ-1
| OPLANDET TIL LIMFJORDEN

Minivddomradet blev etableret

i 2013 i oplandet til Limfjorden.
Minivadomradet er beliggende
pa sandet Littorinaflade, og
drenvandet pumpes fra marken
via minivdidomradet ud i Rya.
Minivadomradet ligger pa poten-
tielt egnet areal.

PER PEDERSEN

RYA

N-EFFEKT

For maleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet det
arlige gennemsnitlige kvaelstoftab i dreen fra 25,9 til 19,4 kg
per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede kveelstof-
koncentration reduceres fra 4,6 til 3,7 mg/l. Gennemsnitligt
har minivadomradet en N-effekt pa 878 kg N per ha og redu-
cerer kveelstoftabet fra dreen med 25 % af tilfert N.

P-EFFEKT

For méleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet det
arlige gennemsnitlige fosfortab i draen fra 0,648 til 0,344 kg
per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede fosforkon-
centration reduceres fra 0,116 til 0,066 mg/l. Gennemsnitligt
har minivadomradet en P-effekt pa 42 kg P per ha og tilbage-
holder 44 % af tilfert P.



FAKTA
EFFEKT PA UDLEDNINGEN Minivadomradet modtager draenvand fra 110 ha pumpet

landbrugsareal. Minivadomradets areal er pa 0,796 ha,
Minivddomradet virker med en N-reduk- svarende til 0,7 % af dreenoplandet. Minividomradet er
tionseffektivitet pa 25 %. Effekten pa séledes underdimensioneret i forhold til nuveerende krav
kveelstofudledningen til Limfjorden er pa om minimum 1 %. Minivadomradet er etableret under
586 kg per ha minivadomrade, hvilket Miljeteknologiordningen.

er vaesentligt hojere end den estimerede
effekt pa 291 kg per ha. Det skyldes, at det
aktuelle kveelstoftab via draen er hojere end
det estimerede, idet der generelt antages
et mindre dreentab pa sandede arealer. Ef-
fekten er saledes over Landbrugsstyrelsens
minimumsgreense for tilskud pa 300 kg N
per ha. Minivadomradet bidrager effektivt
til at reducere tab af fosfor med 44 %.

S
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RORFORING



MINIVADOMRADET HVILSHOJ-2
| OPLANDET TIL LIMFJORDEN

Minivddomradet blev etableret

i 2014 i oplandet til Limfjorden.
Minivadomradet er beliggende
pa sandet Littorinaflade, og
drenvandet pumpes fra marken
via minivdidomradet ud i Rya.
Minivadomradet ligger pa poten-
tielt egnet areal.

PER PEDERSEN

_ INDLOB

v

RORFORING

FAKTA

Minivadomradet modtager
dreenvand fra 130 ha pumpet

landbrugsareal. Minivadomra-
dets areal er pa 1,516 ha, svaren-
detil 1,2 % af draenoplandet.
Minivddomradet er etableret

under Miljeteknologiordningen. *
ubLOB



N-EFFEKT

For maleperioden 2014-2018 reducerer
minivadomradet det arlige gennem-
snitlige kvaelstoftab i dreen fra 15,9 til
13,9 kg N per ha. Den gennemsnitlige
vandferingsvaegtede kvalstofkoncen-
tration reduceres fra 7,6 til 6,6 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet

en N-effekt pa 173 kg N per ha og
reducerer kvaelstoftabet fra draen med
13 % aftilfert N.

P-EFFEKT

For maleperioden 2014-2018 reducerer
minivadomradet det arlige gennem-
snitlige fosfortab i dreen fra 0,486 til
0,198 kg P per ha. Den gennemsnitlige
vandferingsveegtede fosforkoncentra-
tion reduceres fra 0,232 til 0,092 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en
P-effekt pa 25 kg P per ha og tilbagehol-
der 59 % af tilfert P.

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker med en lav
N-reduktionseffektivitet pa 13 %.
Effekten pa kvalstofudledningen til
Limfjorden er pa 173 kg per ha minivad-
omrade, hvilket er vaesentligt lavere end
den estimerede effekt pa 291 kg per

ha. Kvalstoftabet via draen svarer til det
estimerede, og den lavere effekt skyldes
den lave N-reduktionseffektivitet for
dette minivadomrade. Arealet vil ifelge
Landbrugsstyrelsens minimumsgraense
ikke kunne opna tilskud. Minivadomradet
bidrager til gengzeld meget effektivt til at
reducere tab af fosfor med 59 %.
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MINIVADOMRADET TRANUMVE]
| OPLANDET TIL LIMFJORDEN

Minivddomradet blev etableret

i 2013 i oplandet til Limfjorden.
Minivadomradet er etableret pa
Littorinafladen, og dreenvandet
pumpes fra marken via minivad-
omradet ud i Bovstbak. Minivad-
omradet ligger pa potentielt
egnet henholdsvis egnet areal.

CARSTEN S©OBORG

ARTIKEL SIDE 26

AABYBRO

N-EFFEKT

For maleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet det ar-
lige gennemsnitlige kvalstoftab i draen fra 10,8 til 9,2 kg per ha.
Den gennemsnitlige vandferingsvagtede kvaelstofkoncentration
reduceres fra 3,4 til 3,1 mg/l. Gennemsnitligt har minivadomra-
det en N-effekt pd 161 kg N per ha minivadomrade og reducerer
kvaelstoftabet fra dreen med 14 % af tilfert N.

P-EFFEKT

For méleperioden 2013-2017 reducerer minivadomradet
det drlige gennemsnitlige fosfortab i dreen fra 0,999 til
0,344 kg P per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegte-
de fosforkoncentration reduceres fra 0,288 til 0,179 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en P-effekt pa 40 kg P
per ha minivadomrade og tilbageholder 35 % af tilfert P.



FAKTA <
Minivadomradet modtager dreenvand fra 78 -
ha pumpet landbrugsareal. Minivadomradets v, —_
areal er pd 0,848 ha, svarende til 1 % af dreen- A : “INPLB
oplandet. Minividomrédet er etableret under iy -
Miljeteknologiordningen.

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker med en lav N-reduktionseffektivitet pa 14 %. Effekten pa kvalstofudledningen til Limfjorden
er pa 115 kg per ha minivadomrade, hvilket er vaesentligt lavere end den estimerede effekt pa 267 kg per ha. Den lave
reduktionseffektivitet kan skyldes de meget lave N-koncentrationer i dreenvand. Ved koncentrationer under 4 mg/I
begraenses effekten af et minivadomrade. Arealet vil ifelge Landbrugsstyrelsens krav til dreenvandskoncentration pa
minimum 4 mg/| ikke kunne opna tilskud. Minivadomradet bidrager til at reducere tab af fosfor med 35 %.




CARSTEN S@OBORG

CASE SIDE 24-25

AABYBRO

FA HJELP TIL

KONSTRUKTIONEN

Den lokale oplands-
konsulent kan hjelpe
med bade placering

og udformning af et
minivadomrade.
Oplandskonsulenten
laver en projektbeskri-
velse, som kan bruges til
indhentning af tilbud.
Udferes opgaven som en
totalentreprise, far man
en fast pris og korrekt
udferelse. Man ber fa en
landinspekter til ogsa at
afsaette og kontrolopmale
minivadomradet og en
radgiver til at gennemga,
om minivadomradet
lever op til tilskuds-
kravene.

MINIVADOMRADET TRANUMVE]

PLACERINGEN VAR GOD,
MEN ETABLERINGEN
GIK IKKE HELT GLAT

Arealet til minivadomradet var perfekt. Udfordringerne for
Carsten Seborg opstod pa grund af minivadomradets konstruktion.

Stedet til minivadomradet |a
godtiforhold til Bovstbaek.
Samtidig var arealet et lille,
trekantet stykke af marken,
som Carsten Seborg brugte
lzengere tid pa at passe end
resten af arealerne.

- Traktoren skulle vendes
lidt for tit ved enderne,
sa det gav god mening at
tage den del af marken ud
af markdriften, forklarer
Carsten Seborg.

Det skulle siden vise sig,
at konstruktionen af mini-
vadomradet var behaeftet
med fejl.

BRUD PA BRAMMERNE
Efter etableringen i somme-
ren 2012 er vandet brudt
gennem breemmerne to
forskellige steder.

- Entrepreneren gravede
fra starten gennem en af
breeammerne for at lzegge
et ror, sa minivadomradet
kunne temmes, hvis det
blev nedvendigt, fortzeller
Carsten Seborg.

Men det betod, at bram-
mens konstruktion var
svaekket, og vandet bred til
sidstigennem.

"MAN SKAL BRUGE
REN LERJORD, FOR
AT BRAMMEN
BLIVER TAT"

CARSTEN S®BORG

Det andet brud skyldtes
ogsa en konstruktionsfejl.
Kommunen havde veeret
forbi for at skaere grede i
bakken og havde lagt plan-
teresterne pa den jord, der
skulle bruges til bremmen.
Blandingen af ler og plan-
temateriale blev med tiden
omsat, sa breammen sank
sammen.

- Det beted, at bremmen
blev utet. Man skal bruge
ren lerjord, for at breemmen
bliver teet, forklarer Carsten
Seborg.

OVERSKUDSJORDEN
VAR FIN

Jorden fra bassinerne var
ellers tilstraekkeligt leret til
at kunne bruges til bade
opbygning og foring af
breammerne.

- Der blev kun kert
ganske fa lzs jord vaek, som
blev fordelt pa markerne
ved siden af, understreger
Carsten Seborg.

Skaderne pa brammer-
ne er udbedrede i dag, og
minivadomradet fungerer,
som det skal.

HVAD MED

OVERSKUDSJORDEN?

Overskudsjord fra udgravningen
anbringes ofte i bremmer omkring
minivadomradet. Humusjord egner
sig ikke til konstruktion af breem-
mer, fordi det gor dem ustabile
med hej risiko for brud. Sand- og
lerjord uden et hejt indhold af
organisk materiale egner sig fint.
Anbefalingen til konstruktionen
er, at braammerne ber have en top
pa 5 mibredden ogen haldning
pa hejst 30 grader. Bremmerne
skal tilsas med graes for at undga
jorderosion.




OTTO CHRISTIAN
MIKKELSEN

CASE SIDE 28-29

ULVESKOV

Minivadomradet har kert uden problemer lige fra starten,

og markdriften har som en ekstra bonus rettet sig.

Otto Mikkelsen var taet pa
at laegge sine arealer om til
skovbrug, da han segte om
at etablere et minivddomra-
de. | dag er han glad for, at
han ventede, til han sa ef-
fekten af minivdadomradet:
- Vi besluttede os for, at
det kunne svare sig at dyrke
jorden og nedlaegge fjer-
kreproduktionen, forklarer
Otto Christian Mikkelsen.
Han arbejdede sammen
med den lokale entrepre-
ner om konstruktionen af
minivadomradet. Det skulle
have haft form som en
trekant, men endte som en
firkant. Det blev mere funk-
tionelt for de fem lodsejere i
forhold til at sa og heste.

Otto Christian Mikkelsen og
entrepreneren prioriterede
ogsa brede bremmer pa 10
meters bredde for at undga
brud pa bremmerne. Sam-
tidig er udlebet lavet sadan,
atvandstanden i minivad-
omradet kan styres.

Otto Christian Mikkelsen
tager indhugget i sit marka-
real med sindsro.

-Sadan noget gar jeg slet
ikke op i. Man kan ikke bade

blaese og have mel i munden.

Man ma afgive noget jord.
Det koster dét, det koster, si-

ger Otto Christian Mikkelsen.

PUMPEN KORER GODT
Pumpen, som forsyner
minivadomradet med vand,

har en kapacitet pa 480 ku-
bikmeter i timen eller 8.000
liter vand i minuttet. Inden
pumpebrendene ligger der
et keempe vandreservoir,
hvor vandet samles, sa pum-
pen har noget at arbejde
med.

Indtil nu har lodsejerne
kun haft vedligehold af
de folere, som starter og
slukker pumpen. De blev
udskiftet med en radar, som
maler vandstanden.

- Det kostede 10.000 kr.
at fa radaren monteret, men
det er en del af gamet, siger
Otto Christian Mikkelsen.




28

MINIVADOMRADET ULVESKOV
| OPLANDET TIL LIMFJORDEN

Minivddomradet blev etableret

i 2014 i oplandet til Limfjorden.
Minivadomradet er etableret pa
Littorinafladen, og dreenvandet
pumpes fra marken via minivad-
omradet ud i Bovstbak. Minivad-
omradet ligger pa egnet areal.

OTTO CHRISTIAN
MIKKELSEN

ARTIKEL SIDE 27

ULVESKOV

N-EFFEKT

For maleperioden 2014-2017 reducerer minivadomradet
det arlige gennemsnitlige kvaelstoftab i draen fra 6,2 til

4,9 kg N per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegte-
de kvaelstofkoncentration reduceres fra 4,3 til 3,4 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en N-effekt pa 112 kg
N per ha og reducerer kvzelstoftabet fra dreen med 20 %
af tilfert N.

P-EFFEKT

For méleperioden 2014-2017 reducerer minivadomradet
det drlige gennemsnitlige fosfortab i dreen fra 0,407 til
0,212 kg P per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegte-
de fosforkoncentration reduceres fra 0,267 til 0,144 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en P-effekt pa 17 kg P
per ha og tilbageholder 44 % af tilfort P.



EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker med en gennem-
snitlig N-reduktionseffektivitet pa 20 %
trods meget lave N-koncentrationer i
draenvand. Effekten pa kvaelstofudlednin-
gen til Limfjorden er pa 80 kg per ha mi-
nivadomrade, hvilket er vaesentligt lavere
end den estimerede effekt pa 267 kg per
ha. Kvalstoftabet via dreen er vaesentligt
lavere end det estimerede og forklarer
den lave aktuelle effekt pa kystudlednin-
gen. Arealet vil ifelge Landbrugsstyrelsens
krav ikke kunne opna tilskud, da effekten
er under 300 kg N per ha minivadomrade.
Minivadomradet bidrager til at reducere
tab af fosfor med 44 %.

RORFORING

FAKTA ] i O INDLOB

Minivadomradet modtager dreenvand
fra 130 ha pumpet landbrugsareal.
Minivadomradets areal er pa 1,527 ha, :
svarende til 1,2 % af draeenoplandet. . 4 =
Minivddomradet er etableret under f

Miljeteknologiordningen.

: 2y UGy
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MINIVADOMRADET VIBSIG
| OPLANDET TIL LIMFJORDEN

Minivddomradet blev etableret

i 2014 i oplandet til Limfjorden.
Minivadomradet er etableret pa
lavbund i adal klassificeret som
ikke-egnet til minivadomrade.
Drenoplandet er dels potentielt
egnet og dels betinget potentielt
egnet. Draenvandet leber passivt
til minivddomradet.

KARL DAMSGAARD

BRONDERSLEV

N-EFFEKT P-EFFEKT

For méleperioden 2014-2018 reducerer minivadomradet det For méleperioden 2014-2018 reducerer minivadomradet
arlige gennemsnitlige kvaelstoftab i dreen fra 22,7 til 18,6 kg det drlige gennemsnitlige fosfortab i dreen fra 0,438 til

per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede kvaelstofkon- 0,325 kg P per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegte-
centration reduceres fra 9,9 til 8,1 mg/I. Gennemsnitligt har de fosforkoncentration reduceres fra 0,190 til 0,141 mg/I.
minivadomradet en N-effekt pa 915 kg N per ha og reducerer Gennemsnitligt har minivadomradet en P-effekt pa 25 kg P
kvaelstoftabet fra dreen med 18 % af tilfert N. per ha minivadomrade og tilbageholder 26 % af tilfert P.



FAKTA

Minivadomradet modtager dreenvand fra
100 ha pumpet landbrugsareal. Minivad-
omradets areal er pa 0,444 ha, svarende til
0,4 % af dreenoplandet. Minivadomradet
er saledes betydeligt underdimensioneret
i forhold til nuveerende krav om minimum
1 %. Minivadomradet er etableret under
Miljeteknologiordningen.

RORFORING

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker med en gennemsnit-
lig N-reduktionseffektivitet pa 18 %. Den
lave effektivitet kan skyldes, at minivadom-
radet er underdimensioneret i forhold til
oplandet, og opholdstiden séledes bliver
for kort. Effekten pa kystudledningen er pa
686 kg per ha minivadomrade, hvilket er
hejere end den estimerede effekt pa 284 kg
per ha. Den hojere aktuelle N-effekt skyldes,
at kvaelstoftabet via draen er hejere end
estimeret. Minivadomradet bidrager til at
reducere tab af fosfor med 26 %.
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MINIVADOMRADET GJOL-FRISTRUP
| OPLANDET TIL LIMFJORDEN

Minivadomradet blev etableret

i 2015 i oplandet til Limfjorden.
Minivadomradet ligger i tilknyt-
ning til et pumpelag pa 2.500 ha,
hvor en del af vandet pumpes til
minivadomradet. Oplandet til
minivadomradet er potentielt
egnet areal.

PETER PEDERSEN
OG JENS JUNGERSEN

ARTIKEL SIDE 34

GJOLFRISTRUP

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivddomradet virker med en hej gennemsnitlig N-reduktionseffektivitet pa 37 %.
Effekten pa udledningen til Limfjorden er pa 468 kg per ha minivadomrade, hvilket er
vaesentligt hejere end den estimerede effekt pa 338 kg per ha. Oplandet har et lidt
hejere kvaelstoftab via draen end estimeret, og samtidig har minivadomradet en vaesent-
ligt hojere N-reduktionseffektivitet, hvilket samlet giver en hejere absolut N-effekt.
Minivadomradet bidrager til at reducere tab af fosfor med 32 %.



N-EFFEKT

For maleperioden 2015-2018 reducerer minivadom-
radet det arlige gennemsnitlige kvaelstoftab i draen
fra18,4til 11,7 kg per ha. Den gennemsnitlige vand-
feringsvaegtede kvaelstofkoncentration reduceres fra
6,2 til 4,1 mg/l. Gennemsnitligt har minivdidomradet
en N-effekt pa 644 kg N per ha og reducerer kvalstof-
tabet fra draen med 37 % af tilfert N.

FAKTA

Minivadomradet modtager sammen med
en filtermatrice draenvand fra ca. 200 ha
af et pumpelag pa ca. 2.500 ha. Minivad-
omradets areal er pa 0,815 ha, svarende
til 0,8 % af de 100 ha, der afvander til
minivadomradet. Minividomradet er
etableret under Miljoteknologiordningen.

P-EFFEKT

For méleperioden 2015-2018 reducerer minivadomradet
det drlige gennemsnitlige fosfortab i dreen fra 1,94 il 1,23
kg per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede fosfor-
koncentration reduceres fra 0,696 til 0,461 mg/l. Gennem-
snitligt har minivadomradet en P-effekt pa 66 kg P per ha
minivadomrade og tilbageholder 32 % af tilfert P.
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JENS JUNGERSEN OG
PETER PEDERSEN

CASESIDE 32-33

GJOL-FRISTRUP

GODE HUSKEREGLER

FOR VALC AF PUMPE

 Kapacitet: Typisk 1 I/5/ha
® Draznopland mindre
end 30 ha: En 3" dyk-
pumpe anbefales. Pris
ca. 20.000 kr. inkl. mon-
tering. Intet vedligehold.
Arlig netto stremudgift:
150-300 kr./ha. Levetid
paca.7-10ar.

® Dreenopland sterre
end 30 ha: En 150 mm
propelpumpe anbefales.
Pris ca. 50.000 kr. inkl.
montering. Vedligehold:
Lejren skal smores en
gang manedlig. Arlig
netto stremudagift: 70-
120 kr./ha. Levetid pa ca.
15-20 ar.

Minivadomradet i Gjol-Fristrup ved Limfjorden renser dreenvand fra
5-6 heltidslandmand og ca. 30 nedlagte ejendomme. Medlemmerne af
pumpelaget i omradet deler udgifterne til minivadomradet.

Draenoplandet til minivad-
omradet er pa 100 ha og
yderligere 100 ha afvander
til en filtermatrice. Det
eren lille del af et stort
kanalsystem, som opsamler
draenvand fra ca. 25 heltids
landmand og vand fra om-
radets befaestede arealer.
Pumpelagets pumpestati-
oner draenerialt2.500 ha
jord.

Udgiften til for eksem-
pel el til den pumpe, som
forsyner minivadomradet
med drenvand og ferer det
rensede vand ud i Ry3, deles
af pumpelagets medlemmer
over ejendomsskatten.

- Ud fra lodsejernes areal
og den terrenkote, deres
arealer ligger i, tildeles hver
lodsejer i pumpelaget par-
ter. Lavere liggende jorder
betaler mere end hojerelig-
gende arealer, og prisen pa
en part bestemmes hvert ar
af pumpelaget pa baggrund
af regnskabet, forklarer Jens
Jungersen, som er formand i
pumpelaget.

Udgiften til el er nogen-
lunde den samme, som
fer minivdidomradet blev
etableret.

- Regningen pa el til
pumpestationen i minivad-
omradet lyder pa omkring
15.000 om aret, forklarer
Peter Pedersen, som er
kasserer i pumpelaget.

UDGIFTER TIL PUMPEN
Minivadomradets pumpe
blev skiftet ud efter 1-2 ar.
Men pumpelaget kom ikke
til at betale for den nye
pumpe, fordi det havde

indgaet en aftale om, at det

skulle holdes skadeslost i
de forste fem ar af minivad-
omradets levetid. Sker der
uheld med pumpen igen,
eller skal den vedligehol-
des, star pumpelaget for
udgiften. Den nye pumpe
har dog kert godt siden
installationen.

- Den nye pumpe er en
italiensk Veneroni. Den er
kraftigere end den forste
pumpe og har kert upa-
klageligt, siden den blev
installeret, forteeller Peter
Pedersen.



FLEMMING
LINDEGAARD

CASE SIDE 36-37

HADSUND

KAN DU FA TILSKUD?

For at fa tilskud skal et
minivadomrade anlagges pa
egnede eller potentielt egnede
arealer (se potentialekortet

s. 5) og reducere kveelstof-
udledningen til kystvand

med minimum 300 kg N

per ha minivadomrade. Det
fremgar af Landbrugsstyrelsens
tilskudskort, hvilke arealer der
opfylder dette krav. Kravene
er baseret pa underjordens
lerindhold, kvaelstofudvask-
ning via dreen og kveelstofom-
setningen i vandlebssystemet.
Der kan ikke opnas tilskud til
placering af minividomrader
palavbund i adalen, samti
oplandet il lavbund i adalen,
hvis det konflikter med vad-
omradeprojekter eller avrige
virkemidler.

MINIVADOMRADET VIFFERTSHOLM

"DET VAR TEORETISK
GODT REGNET UD”

Flemming Lindegaards minivadomrade har fungeret
uden problemer, siden det |3 klart til brug sidsti 2013. Selve
etableringen af minivadomradet gik ogsa planmaessigt.

Entrepreneren stod for ud-
regningerne, og han vidste
pa forhand, at jorden fra ud-
gravningerne af bassinerne
ville passe til breemmerne.

- Det var teoretisk godt
regnet ud, forteeller Flem-
ming Lindegaard.

Dranoplandet til
Flemming Lindegaards
minivadomrade er 58 ha,
og vandspejlet er godt 0,6
ha, dvs. de pakrevede 1 pct.
af markarealet. Bassiner og
brinker optager et samlet
areal pa 2 ha.

Minivadomradet har
forst et aflangt sedimenta-
tionsbassin, hvor sediment
og sedimentbundet fosfor
bundfzldes. Derefter folger
tre bassiner med en dybde
pa 1 m. Her omdannes
nitrat-kveelstof til frit atmo-

sfeerisk kvalstof. Imellem
de dybe bassiner er der to
lavvandede plantezoner
som har en vanddybde pa
ca.30cm.

- Dreenvandet pumpes
1%-2 m op i minivadom-
radet og siver igennem
bassinerne inden udlebet
i Viffertsholm A, forklarer
Flemming Lindegaard.

DRZAN 0OG PUMPE
BLEV FLYTTET

Da minivadomradet blev
etableret, var entrepre-
neren nedt til at flytte de
draenrer, som |a dér, hvor
minivadomradet skulle
placeres. Den gamle pumpe
blev ogsa flyttet. Den stod
ved aen fer og blev flyttet
100 m ind pa marken.
Samtidig blev alle drenene

"DET VAR SPANDENDE AT FOLGE MED

| ANLAEGSARBEJDET"

FLEMMING LINDEGAARD

drejet i retning af minivad-
omradet.

- Det var spendende at
folge med i anlegsarbejdet,
siger Flemming Lindegaard.

ET MINIVADOMRADE
MERE?

Hvis Flemming Lindegaard
kunne fa tilskud, ville han
gerne anlaegge et minivad-
omrade mere. Men det kan
ikke bevilges.

-Selv om minivadom-
radet reducerer kvaelstof
meget effektivt, ligger kvael-
stofeffekten under de 300
kg kvaelstof per ha minivad-
omrade, som er styrelsens
minimumskrav for at give
tilskud til et minivadomra-
de. Effekten her i omradet
er desveerre for lille, siger
Flemming Lindegaard.
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MINIVADOMRADET VIFFERTSHOLM
| OPLANDET TIL MARIAGER FJORD

Minivadomradet blev etableret
i 2013 i oplandet til Mariager
Fjord. Minivdadomradet ligger
ved Viffertsholm Adal. Dreen-
vandet pumpes fra marken via
minivadomradet ud i Vifferts-
holm A. Oplandet til minivad-
omradet ligger pa betinget
egnet og minivadomradet pa
ikke-egnet areal.

FLEMMING
LINDEGAARD

ARTIKEL SIDE 35

HADSUND

N-EFFEKT

For maleperioden 2014-2017 reducerer minivadomradet
det arlige gennemsnitlige kvaelstoftab i draen fra 9,3 til 6,1
kg per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede kval-
stofkoncentration reduceres fra 9,1 til 5,8 mg/I. Gennem-
snitligt har minivadomradet en N-effekt pa 272 kg N per ha
og reducerer kvalstoftabet fra draen med 37 % af tilfert N.

P-EFFEKT

For méleperioden 2014-2017 reducerer minivadomradet
det drlige gennemsnitlige fosfortab i dreen fra 0,200 til
0,048 kg per ha. Den gennemsnitlige vandferingsveegtede
fosforkoncentration reduceres fra 0,197 til 0,046 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadomradet en P-effekt pa 13 kg P
per ha og tilbageholder 76 % af tilfort P.



FAKTA

Minivadomradet modtager dreenvand fra 58
ha pumpet landbrugsareal. Minivadomradets
areal er pd 0,686 ha, svarende til 1,2 % af
draenoplandet. Minivadomradet er etableret
under Miljeteknologiordningen.

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker med en hej gennemsnitlig N-reduktionseffektivitet pa 37 %. Effekten pa kvaelstofudledningen til T e
Mariager Fjord er dog kun pa 245 kg per ha minivadomrade. Oplandet er klassificeret som betinget egnet og er dermed

ikke tilskudsberettiget. Da draenoplandet afvander via draen direkte til vandlebet, ville der ifelge tilskudskortet kunne

opnas en potentiel effekt pa 662 kg per ha. Den vasentligt lavere aktuelle effekt skyldes en begraenset draentilstremning

til minivadomradet, og det ber overvejes om den hydrauliske belastning kan eges.




MINIVADOMRADET SMIDIE
| OPLANDET TIL KATTEGAT

Minivadomradet blev etableret

i 2015 i oplandet til Kattegat.
Minivadomradet er etableret pa
et terveholdigt lavbundsareal og
et terveholdigt opland. Oplandet
afvander direkte til Kattegat, og
der eringen kvalstofmalsaetning
for minivadomrader i oplandet.

HENRIK HJORT

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker som udgangspunkt ikke efter hensigten med en meget lav
gennemsnitlig N-effektivitet pa 6 %. En forklaring pa den meget lave N-reduktions-
effektivitet kan veere, at minivadomradet tilferes organisk-N, der ikke omszettes som
nitrat-N i minivadomrader, og/eller at minivadomradet ogsa har en intern frigivelse af
organisk N fra det terveholdige sediment. Arealet vil ifelge Landbrugsstyrelsens krav
ikke kunne opna tilskud, da oplandet ikke har en kveelstofmalsatning. Minivadomra-
det bidrager til at reducere tab af fosfor med 47 %.




FAKTA

Minivadomradet modtager draenvand fra 88 ha landbrugsareal.
Minivadomradets areal er pa 0,641 ha, svarende til 0,7 % af
dreenoplandet. Minivadomradet er sdledes underdimensioneret i
forhold til nuveerende krav om minimum 1 %. Minivadomradet er
etableret under Miljeteknologiordningen.

N-EFFEKT

For maleperioden 2015-2017
reducerer minivadomradet det
arlige gennemsnitlige kvaelstoftab
i draen fra 42,3 til 39,6 kg per ha.
Den gennemsnitlige vandferings-
vaegtede kveelstofkoncentration
reduceres fra 11,6 til 10,9 mg/I.
Gennemsnitligt har minivadom-
radet en N-effekt pa 367 kg N per
ha minivadomrade og reducerer
kvaelstoftabet fra dreen med 6,4%
af tilfert N.

P-EFFEKT

For maleperioden 2015-2017 re-
ducerer minivadomradet det arlige
gennemsnitlige fosfortab i draen fra
0,267 til 0,225 kg per ha. Den gen-
nemsnitlige vandferingsvaegtede
fosforkoncentration reduceres fra
0,067 til 0,035 mg/Il. Gennemsnit-
ligt har minivadomradet en P-effekt
pa 17 kg P per ha minivadomrade
og tilbageholder 47 % af tilfert P.
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MINIVADOMRADET SONDER HYGUM
| OPLANDET TIL VADEHAVET

Minivadomradet blev etableret
i 2016 i oplandet til Vadehavet.
Minivadomradet blev etableret
pa sandet lavbund i adal, og
oplandet til minivadomradet er
fortrinsvis betinget potentielt
egnet areal. Draenvandet pum-
pes fra marken op i minivdadom-
radet og ud i Vesterbaek.

KIM SKOV

SONDER HYGUM

N-EFFEKT

For maleperioden 2016-2018 reducerer minivadomradet
det arlige gennemsnitlige kveelstoftab i dreen fra 15,2 til 11,8
kg per ha. Den gennemsnitlige vandferingsvagtede kvael-
stofkoncentration reduceres fra 7,3 til 5,7 mg/l. Gennemsnit-
ligt har minivadomradet en N-effekt pa 333 kg N per ha og
reducerer kveelstoftabet via draeen med 22 % af tilfert N.

P-EFFEKT

For maleperioden 2016-2018 reducerer minivadomradet det
arlige gennemsnitlige fosfortab i draen fra 0,111 til 0,068 kg per
ha. Den gennemsnitlige vandferingsvaegtede P-koncentration
reduceres fra 0,047 til 0,029 mg/I. Gennemsnitligt har minivad-
omradet en P-effekt pa 4,3 kg P per ha minivadomrade og
tilbageholder 31 % af tilfert P.



FAKT,

Minivadomradet modtager dreenvand fra
30 ha landbrugsareal. Minivadomradets
areal er pd 0,301 ha, svarende til 1 % af
draenoplandet. Minivddomradet er etable-
ret under Miljeteknologiordningen.

RORFORING

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet virker med en gennem-
snitlig N-reduktionseffektivitet pa 22 %
efter to ar. Kvaelstofeffekten pa udled-
ningen til Vadehavet er pa 237 kg per

ha minivadomrade, hvilket er vaesentligt
lavere end den estimerede effekt fra et
potentielt egnet areal (502 kg per ha). Det
malte kvaelstoftab via dreen er lidt lavere
end det estimerede. Minivddomradet vil
ifelge Landbrugsstyrelsens betingelser
ikke kunne opna tilskud, da det ligger pa
ikke-egnet areal. Minivadomradet bidra-
ger til at reducere tab af fosfor med 31 %.
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ORDLISTE

Effekt pa udledningen: Udtrykker,
hvor stor en effekt et minivadomrade
har pa at reducere kvelstoftabet til
fjord/kystvand. Minivdadomradets loka-
le effekt korrigeres for den kvaelstofre-
duktion (ogsa benzvnt retention), der
sker under transporten i vandlebssy-
stemet. Landbrugsstyrelsen har fastsat,
at effekten af et minivdadomrade pa
kystudledningen skal vaere minimum
300 kg N per ha minivadomrade, for at
der kan opnas tilskud.

Kvalstoftab i draen: Den andel af
kveelstofudvaskningen, der tabes via
draen (kg per ha landbrugsareal).

Fosfortab i draen: Den andel af fosfor-
udvaskningen, der tabes via draen (kg
per ha landbrugsareal).

N-effekt: Minivadomradets absolutte
kvaelstofreduktion (kg N per ha mi-
nivadomrade) er bestemt af mangden
af kvaelstof tilfert med draenvand samt
minivadomradets N-reduktionseffek-
tivitet.

Carstensen M.V., Larsen, S.E., Kjaergaard, C.,
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N-reduktionseffektivitet: Minivadom-
radets procentuelle kvalstoffjernelse.

P-effekt: Minivddomradets absolutte
fosforretention (kg P per ha minivad-
omrade) er bestemt af mangden af
fosfor tilfert med draenvand samt
minivadomradets procentuelle
Pretentionseffektivitet.

P-retentionseffektivitet: Minivadom-
radets procentuelle fosfortilbagehol-
delse.

Filtermatrice: En filtermatrice er et
minivadomrade, hvor dreenvandet
ledes igennem en matrice bestaende af
flis, der eger omsaetningen af kvaelstof.
En filtermatrice pa 0,2-0,25 % af op-
landet vil typisk reducere kvalstofta-
bet via dreen med 50 %. Laes mere om
filtermatricer i Hoffmann & Kjeergaard,
2017 og Hoffmann et al., 2019.

Kjeergaard, C., Bach, E.O., Greve, M.H., Iversen, B.V.,
Bargesen, C.D. 2017. Kortlaegning af potentielle
omrader til etablering af konstruerede minivad-
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Kjeergaard, C.; Iversen, B.V.; Hoffmann, C.C.
2017. Virkemiddelseffekter af konstruerede
minivadomrader med overfladestremning mal-
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jektetiDRAN (2011-2017), Aarhus Universitet.
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3-2017:84-88.

Kjaergaard, C., Hoffmann, C.C. Iversen, B.V. 2017.
Filtre i landskabet eger retentionen. Vand &
Jord, nr.3-2017:106-110.

Estimeret effekt: Tilskudskortet

for minivdadomrader, som findes pa
Landbrugsstyrelsens hjemmeside,
angiver minivadomraders estimere-
de kvzelstofeffekt. Den estimerede
kvalstofeffekt er i det nuvaerende
tilskudskort baseret pa (i) en model-
beregnet kvaelstofudvaskning fra
rodzonen (NLES4-modellen), (ii) et
estimat for kvaelstoftabet via dren og
(iii) en modelberegnet kvaelstofreten-
tion i vandlebssystemet. Laes mere om
estimeret effekt i notatet Kjaergaard &
Bergesen (2017).

Mendes, L.R.D., Iversen, B.V. & Kjeergaard. 2018.
Minivadomrader reducerer fosfortab fra dreene-
de marker. Vand & Jord, nr. 3-2018:135-138.

Mendes, L.R.D., Tonderski, K., Iversen, B.V. &
Kjeergaard, C. 2018. Phosphorus retention in
surface-flow constructed wetlands targeting agri-
cultural drainage water. Ecological Engineering,
120:94-103.

Mendes, L.R.D., Tonderski, K. & Kjeergaard, C.
2018. Phosphorus accumulation and stability in
sediments of surface-flow constructed wetlands.
Geoderma, 331:109-120.

Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i
minivadomrade. Vand & Jord, nr. 3-2017:89-92.
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Minivadomrader er effektive filtre i landskabet, som renser draenvand for kvaelstof og fosfor.
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