


Halm er blevet en eftertragtet vare

Stigende efterspgrgsel
* Husdyrproduktion, energiproduktion, anden industri, ...
» Pris falger typisk efterspagrgslen

Potentialet i halm

» Forholdsvis stor uudnyttet ressource

» Indeholder kulstof — byggesten for et utal af produkter
» ...Men ogsa relevant for jordfrugtbarheden

Foto: Henning Sjgrslev.Lyngvig

Nar halmen hgstes...
* Fjernelse af kulstof fra marken
* Delvis returnering af kulstof via restprodukter

SEGES

INNOVATION



Analyse — Den fremtidige efterspgrgsel pa halm

Formal
« Hvad forventes efterspgrgslen at veere i 2030?
« Hvor meget af det kulstof der fjernes fra marken kommer retur?

Datagrundlag
 Interviews med virksomheder
« Brancheorganisationer og udvalgte virksomheder som aftager halm

« Offentliggjorte analyser
* Energistyrelsen, Danmarks Statistik, Aalborg Universitet, Biogas Danmark, ...

« SEGES’ vurderinger

SEGES



Nuvaerende halmforbrug — Danmarks Statistik, HALM1

Statistikken indeholder: 5,75
« Halm fra korn, raps og baelgseed

- Anvendelse fordelt p& fyring, foder, strgelse og 2,50

nedmuldning (ikke bjerget) E

5 1,00
Tallet for ikke-bjerget halm er usikkert =
« Baseret pa en faktor for kg halm pr. kg kerner
« Er denne faktor stadig repraesentativ?
0

”Nuvaerende” halmforbrug jf. HALM1 HALM1, 2015-2023

« Tilgeengeligheden af halm varierer fra ar til ar
« Gennemsnit for korn- og rapshalm 2019-2023

Ikke bjerget

Til strgelse m.v.
m Til foder
m Til fyring
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Tilgeengeligheden af halm | 2030

Det er svaert at spa om fremtiden...

Nye biogasprojekter?
Stattepulje til pyrolyse?
Regenerativt landbrug?
Foraedling?
Arealomlaegning?
Byggematerialer?
CO,-fangst og -lagring?

KLIMA

Dansk energigigant
saelger sig som gren, men
i kulissen presser de pa
for at bygge
kontroversielt kraftvaerk

Agnete Finnemann Scheel
Filip Knaack Kirkegaard 22.DEC KL.07:42

Halm som braendsel

@rsted forestiller sig, at et nyt kraftvaerk 'primeaert’ ville blive fyret med halm og
fange CO2 fra skorstenen. @rsted oplyser til Aarhus Kommune, at de vil kunne
lagre 410.000 ton CO2i 2030.

Ved halm er klimaeffekten ved CO2-fangst og -lagring mere umiddelbar end
ved CO2-fangst og -lagring pa biomasse fra traeer. Det er fordi, at dede traser
og grene farst forgar efter mange ar eller artier, hvis de efterlades hele i
naturen.

Halm efterladt pa kornmarker zedes hurtigere af bakterier og svampe. Efter et
ar er cirka 80 procent af halmens kulstof forgasset til atmosfaeren i form af
Ccoz2.

Den mest fornuftige anvendelse halm er genstand for labende debat, og
halmen kan ogsa gere gavn hos landbruget selv. Nar eksperter over for DR
kritiserer byggeriet af et nyt halmfyret biomassekraftvaerk, er det blandt andet
fordi halm er en begraenset ressource, som de vurderer kan anvendes bedre pa
anden vis.

@rsted oplyser selv, at de kan vaere nadt til at fyre med andre biobraendsler,
hvis der er mangel pa halm.

SEGES



Tilgeengeligheden af halm 1 2030

Det er svaert at spa om fremtiden...

Nye biogasprojekter?
Stattepulje til pyrolyse?
Regenerativt landbrug?
Foraedling?
Arealomlaegning?
Byggematerialer?
CO,-fangst og -lagring?

..Men vi har alligevel forsegt

Fremtidsscenarie for arealanvendelse
Tager udgangspunkt i Grgn Trepart
Forelgbigt vores bedste bud

Mio. ton halm

6,1

\2019

6,0

2020

5,6

2021

6,3

2022

4,8

2023}

HALM1

2030 - SEGES

SEGES



Anvendelsesmuligheder for halm

* Nedmuldning * Produktion af biokul
« Strgelse | dyrestalde « Stram- og varmeproduktion
« Foderproduktion « Produktion af byggematerialer

Biogasproduktion

DR

SEGES
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Den fremtidige efterspgrgsel pa halm i 2030

Mindre halm til fyring
« Halvering ift. det nuveerende forbrug

Halmmaengde til foder og strgelse uaendret
« Antager ingen nedgang i animalsk produktion

Biogasbranchen skruer op for forbruget
» Forventer at skulle bruge mindst 1 mio. ton "ra” halm

Pyrolysebranchens rolle er uklar
« Halmbehovet afhaenger af den valgte forretningsmodel

Byggebranchen bliver mere biobaseret
« Forventer at skulle bruge op mod 0,5 mio. ton halm SEGES

INNOVATION



2030-scenarier

Konservativt scenarie
* Pyrolyse af biogasrestfibre fremfor halm 5,3
» Begreenset halmforbrug i byggebranchen
» Begreenset halmforbrug i biogasbranchen

Tilgeengelig halmmaengde
m Biogasbranchen
m Byggebranchen
m Pyrolysebranchen

Strgelse i dyrestalde

UdV|det scen a“e m Foderbranchen
. o 1,12 1,12

* Pyrolyse af 1 mio. ton "ra” halm

« Byggebranchen satser stort pa halm

» @get halmforbrug i biogasbranchen

Mio. ton halm

m Kraft-/fiernvarmeveerker

0,0
2030 - Konservativt 2030 - Udvidet

Underskud af halm?

» Usikkerheder forbundet med den tilgaengelige halmmaengde
« Udviklingen er svaer at forudsige... SEGES

INNOVATION



Enhed: Mio. ton C

Hvor gar kulstoffet hen? — Nuvaerende halmforbrug

Kraft-/flern armevaerker
0.59

Veek fra landbrugsjord
0.86

Fode nchen

0.26

Streelse i dyrestalde  Biogasbranchen
0.38 0.46

Landbrugsjord
2.18

Stabilt C*
0.40

1dbrugsjord
82

Labilt C
0.92

SEGES

INNOVATION

*: 20-arigt perspektiv



Enhed: Mio. ton C

Hvor gar kulstoffet hen? — Konservativt 2030-scenarie

Kraft-ffiernvarmevaerker

Byggebranchen

0.10 Veek fra landbrugsjord

0.86

Foderbranchen

0.26

Streelse i dyrestalde
042

Landbrugsjord
2.00
1.0 Stabilt C*

0.95

Labilt C

Retur til landbrugsjord 0.59

1.14

SEGES

INNOVATION

Byggebranchen vil potentielt kunne returnere den anvendte halm efter 50 ar «—— *: 20-arigt perspektiv



Enhed: Mio. ton C

Hvor gar kulstoffet hen? — Udvidet 2030-scenarie

Kraft-/fiernvarmeveerker

0.33
Byggebranchen
0.19
Pyrolysebranchen
0.76 _
Foderb h I Veek fra landbrugsjord
Landbrugsjord ° 66 ;;gc en 1.41
218 . -—
Strgelse i dyrestalde
Obs! O'f' 2 Stabilt C*
' . 0.52
Efterspargsel Biogasbranchen
overstiger 1.10
tilgeengelighec 0 Labilt C
(2,01 mio. ton I 0.13
Retur til landbrugsjord Pyrogent C
0.99 0.34

| SEGES

INNOVATION

Byggebranchen vil potentielt kunne returnere den anvendte halm efter 50 ar «—— *: 20-arigt perspektiv



Hvor gar kulstoffet hen?

Mindre andel C retur til landbruget i 2030
« Stgrre andel af retur-halm afgasses

] 120%
 Den maengde C der kommer retur er mere stabil

14%

29%

80% 42%

Overstiger efterspgrgslen halmmaengden?
« Halmmaengden bygger pa usikkert datagrundlag

Procent af C i tilgaengelig halmmaengde

« Hvor meget kulstof skal landbruget selv bruge? 20% 39%
0%
2023 - HALM1 2030 - Konservativt 2030 - Udvidet
m Veaek fra landbrugsjord m Stabilt C til landbrugsjord

Labilt C til landbrugsjord m Pyrogent C til landbrugsjord

SEGES

INNOVATION



Kvalitetsparametre

Halm er ikke bare halm Fremmediegemer
Fugtindhold
Kvalitetskrav afhaenger af aftageren za”d
« Pris vil i de fleste tilfeelde falge kvaliteten ort
Sugeevne
Udseende
Halm er en eftertragtet vare /Fﬂdevarer
Urenheder

 Hvordan skal den fordeles?
« Kaskadeudnyttelse?

"Kraesne” biogasanleeg
Pyrolyse
Biogasanleeg generelt SEG ES
Nedmuldning INNOVATION



TAK

for opmaerksomheden




Bygninger skal gros

Plantekongres
09. januar 2025

Lars Keller
EcoCocon Danmark
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Med 10-20% af den arlige halm-hgst kan vi:

* erstatte AL ydervaegsisolering i DK hvert ar
* samme CO2 som betonindustrien udleder. Hvert ar.
* dertil den fortraengte CO2. Altsa dobbelt op.

Kilde BUILD Aau



Rice hulls (& coconut,
Timber (sustainably Wood fiber board Hemp hurd & fiber Cork palm kernel, etc)

harvested)

Cellulose (waste
paper fiber)

Waste textiles Straw (waste ag fiber) Bamboo

2.16 billion tons of grain straw were grown globally in 2016. That’s enough carbon storage to offset all current transportation
GHG emissions and more than replace all current insulation materials.









Fra selvbyggere....
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EcoCocons halmelementer bidrager til en bzeredy®
levevis kombineret med enestaende energieffektiv ad dit

dremmehus blive virkelighed pa ingen tid.



Mission

Atlevereetklimaneutralt, sundt og effektivtbyggesystem, designettilatkunne

retumeres sikkerttilnaturen efter brug.







Private bygherrer:

Komfort
Indeklima

Energibesparelser
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Offentlige bygherrer:

Faelles ansvar

nvestering i fremtiden

ndemiljg



Bibliotek, kontordeling m.m (Spanien)
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Feldballe Friskole
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Pensions fonde og udviklere:

Systemisk pres
nEERNE
Ressourcetilgzengelighed

Modulzert og praefab



Tranders Hgje, Aalborg
PKA Pension
A Enggaard
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Faelledby

Pension Danmark

Tegnestuen LOKAL



Figure 1. 3D view A, panels
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Sgbjerg Kirkepark
AKF Holding

Danielsen Architecture



Figure 1. 3D view A, panels
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Hyllie - SE - Panel Project Floors 2 & 3

Wall number
A-23 A-213
A-2.4 A-2.14
A-25 A-2.15
A-2.6 A-2.16
A-2.7 A-2.17
A-2.8 A-2.18
A29 [T A219
A-2100 A-2.20

- A-2.11. A-2.21
A-212]  A2.22

A-3.3
A-3.4
A-3.5
A-3.6
A-3.7
A-3.8
A-3.9
A-3.10
A-3.11

A-3.12

A-3.13

A-3.14
A-3.15
A-3.16
A-3.17
A-3.18
A-3.19
A-3.20
A-3.21
A-3.22

(N



Salix tower
Beboelse

Eindhoven, Holland
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Multinationale:

EU taxonomi
CSR

Indeklima




Logistik center (Holland) N
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Anden fabrik abnet i Q3 2024 i Slovakiet N
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Optimeret logistik oo EeoCocon M\
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Mange ting peger denne vej



31. december 2021

Kommissionen skal
vedtage delegerede
retsakiter om vand- og
havressourcer, cirkulzer
ockonomi, forebyggelse af
forurening og beskyttelse
af biodiversitet

1. januar 2022

Forpligtelse til at overholde
financial og non-financial
rapporteringsforpligtelser
for aktiviteter til begraens-

ning og tilpasning af
klimaasndringer

13. juli 2022
Kommissionen skal
vurdere effektiviteten af
radgivningsprocedurerne
for udvikling af de tekniske
screeningskriterier

31. december 2020
Kommissionen skal ved-
tage delegerede
retsakter om begrasnsning
og tilpasning af klima-
andringer

13. juli 2022 1. januar 2023

30. december 2020
European Supervisory
Authorities (ESA) skal
forelaegge udkast il
regulatoriske standarder til
Disclosure Regulation (der
har til hensigt at stille
harmoniserede oplysnings-
krav til baeredygtige
investeringsprodukter), med
angivelse af detaljerne om
indholdet og prassentationen
af de oplysninger, der er
fremkommet under
taxonomiforordningen

1. juni 2021
Kommissionen skal

vedtage delegerede rets-

akter om indholdet og

preesentationen af non-
financial information, der
skal videregives i henhold
til taxonomiforordningen

31. december 2021

Kommissionen skal
forelzegge en rapport om
de foranstaltninger, der er
nedvendige for at udvide

forordningens anvendelses-
omréde til ogsé at omfatte
(i) brown taxonomy og (i)
social objectives

Kommissionen skal
offentliggere en rapport om
anvendelsen af forordningen

Pligt til at overholde
financial og non-financial
rapporteringsforpligtelser

for vand- og havressourcer,

cirkulzer ekonomi, forebyg-
gelse af forurening og

beskyttelse af biodiversitet



Landbruget har allerede styr pa halmen.
Vi har styr pa teknikken.

Produktion bygges parallelt med betonelement-produktion.
Gegr brug af eksisterende infrastruktur og arbejdskraft.

Den store grgnne omstilling. 1:1 mennesker. 1:1 jobs.

Temrerbranchen kan montere 1:1.



7

Mal for 2034 |

1 million m2

produceret arligt |
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You are now entering uncharted territory






Vi er kun lige startet !

Spgrgsmal ?
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