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Malkeanleg og malkekoletanke

—Rengoring
Malkeanlzg og malkekoletanke er inden for de sid- Tekst Mats Gyllensward, VAXA Sverige;
ste 10 - 15 ar blevet betydeligt sterre og mere kom- Jesper Bo Petersen, Arla Foods; PerJuste-

) Helge K Vid tret f
plicerede. Store malkestalde og stalde med fire eller °Cn 08 Tieige froman, videncen et ior

Landbrug, Kvaeg Layout Inger Camilla

flere malkerobotter har betydet, at der skal vaere me- Fabricius, Videncentret for Landbrug,

get mere fokus pa rengeringen af anlaeggene. Derfor Kveeg Foto Helge Kromann, Videncen-
er det endnu vigtigere end fer, at alle de faktorer, der tret for Landbrug Kvaeg December
2013

er afgorende for rengoring, spiller optimalt sammen.
Tilstraekkeligt med varmt vand, den rigtige tempera-
tur, korrekt dosering af rengeringsmidler og god me-
kanisk effekt er nogle af negleordene i forbindelse
med optimal rengering af malkeanlaeg og maelkeko-
letanke.

Haeftet her skal vaere med til at give et overblik over
de anvisninger og anbefalinger, som Teknik pa Gar-

den og mejerierne har til rengoring af malkeanlzeg og

malkekoletanke.
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Rengoring er ikke blot kemi

Formalet med rengeringen er at
fierne rester af organisk materia-
le, som kan udgere grobund for

bakterier mellem malkningerne.

Kravet til vaskeprocessen er, at
alle overflader skal vaere synligt
rene og uden belaegninger. Res-
ter af rengerings- og desinfekti-
onsmidler skal vzere skyllet ud
efter vask, og antallet af levende
bakterier i anlegget skal vaere sa
fa som muligt.

Vaskeprocessen pavirkes af:

® Den kemiske sammensatning
af rengeringsmidlet
Vasketemperaturen

Den mekaniske effekt

Tiden

Tilstreekkeligt med varmt
vand.

Malkeanlagget/melkekeletan-

ken er rent/ren, nar:

e Der ikke er synlige beleg-
ninger

e Der forefindes sa fa bakterier,
at de ikke har nogen betyd-
ning for maelkens kvalitet

e Alle rester af vaske- og desin-
fektionsmidler er skyllet ud
og anlaegget er skyllet efter
med vand af drikkevands-
kvalitet.

Kontrollér selv

Behovet for egenkontrol er vigtig
i alle typer af anleeg. Kravet om
en hej malkekvalitet er betinget
af, at rengeringsprocessen funge-
rer optimalt. Ikke mindst i AMS-
systemer, hvor der er melk i an-
leegget degnet rundt.

Ved du, hvordan anlagget skal
vaskes? | hvilken reekkefolge?
Ogi hvor lang tid de enkelte va-
sketrin skal udferes?

Figur 1. Udlebsventil pa malkekeletank.

Der skal vaere en skriftlig instruk-
tion fra leveranderen af anlaeg-
get, som trin for trin redeger for
anlaeggets rengering. Nar du ken-
der proceduren, er det lettere

at opdage fejl eller svigt, og ved
behov kunne tilkalde en service-
monter til anlaegget.
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Rengeringsmetodik

Frekvens

Malkeanlaeg: Skal altid rengares efter hver malkning.

Malkerobot:  Skal som minimum vaskes to gange i degnet. Ved kun to vaske
pr.degn, er det vigtigt, at der er ca. 12 timer mellem hver ho-
vedvask. Det anbefales, at rengering foretages oftere. Visse
AMS-anlzeg kreever rengering tre gange i degnet.

Mezelketank: ~ Skal altid rengeres efter hver temning,

Figur 3. Vaskeautomat til stor malkestald.

Antal trin pa vasken Der skelnes mellem to typer af

Ved rengoring skelnes der mel- vask:

lem vask af malkeanlaeg og vask e Vekselvask/3-trinsvask \/e |<S€ |VaS |</
af malkekeletank. e S-trinsvask.

3-trinsvask

Trinl

® Forskylning med lunkent (35-
38° () vand til alle meelkerester
er vaek. Der kan med fordel
foretages ét eller flere varme
forskyli alle sterre tanke
og malkeanlzeg efter det
egentlige forskyl oginden
varmvask pabegyndes.

® Etgodtalternativ til at holde
en hej vasketemperatur, er
en pladevarmeveksler, hvor
vaskevandet lebende opvar-
mes og holdes varmt under
vaskeprocessen. Derved kan
ogsa vaskes med reducerede
vandmengder.

Figur 2. Svaberprover i tankudleb.
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Trin2

e Vask med varmt vand og .
kemikalie

e Starttemperaturen ber vaere .

mindst 85° C. Ved gennem-
stremningsvask min. 90° C.

® Der vaskes skiftevis med et .
alkalisk og et surt rengerings-
middel (vekselvask)

e Oplesningen skal cirkulere i

holdes de ferste 3-4 minutter
Vasketiden ber altid tilpasses
anleggets udformning

Ved gennemstremningsvask
skal udlebstemperaturen
veere min. 60° Ci 5 minutter
Rengeringen skal afbrydes,
inden sluttemperaturen nar
under 42° C.

8-10 minutter Trin3

e Temperaturen skal minimum o
vare over 60° Ci 5 minutter
under cirkulationen. | sterre
malkekeletanke kan det
veere vanskeligt at opret- .
holde 60° C.i 5 min. Men som
minimum skal temperaturen

Figur 4. Vaskeautomat til stor udenders silotank.

Efterskylning med koldt vand
af drikkevandskvalitet indtil
al rengeringsmiddel er ude af
anlegget

Der skylles indtil vandet er
rent og har naet pH 7 (eller
pH som det aktuelle ravand).

S-trinsvask

5-trinsvask opdeles i to typer:

- Vask med surt rengeringsmiddel
somtrin 4

- Vask med godkendt desinfekti-
onsmiddel som trin 4.

Trinl

® Forskylning med lunkent (35-
38° () vand til alle mzelke-
rester er vaek. Der kan med
fordel foretages ét eller flere
varme forskyl, i alle sterre
tanke og malkeanlzeg, efter
det egentlige forskyl, inden
varmvask pabegyndes.

Et godt alternativ til at holde
en hej vasketemperatur er en
pladevarmeveksler, hvor va-
skevandet lebende opvarmes
og holdes varmt under vaske-
processen. Derved kan der
ogsa vaskes med reducerede
vandmengder.

Trin2

e Vask med varmtvand og
alkalisk rengeringsmiddel

® Starttemperaturen ber vaere
mindst 85° C. Ved gennem-
stremningsvask min. 90° C

e Oplesningen skal cirkulere i
8-10 minutter

® Temperaturen under vask
skal vaere over 60° Ci 5
minutter under cirkulationen.
Vasketiden ber altid tilpasses
anleggets udformning. | sterre
malkekeletanke kan det vaere
vanskelig at opretholde.

Malkeanlzg og malkekeletanke — vaskeanbefalinger | December 2013 | Side 5



® Rengeringen skal afbrydes,
inden sluttemperaturen nar .
under 42°C

¢ Ved gennemstremningsvask
skal udlebstemperaturen
vaere min. 60° Ci 5 minutter. U]

Trin 3
¢ Mellemskyl med koldt vand
til al rengeringsmiddel er ude

af systemet.
[ ]

Trin4

e (Cirkuler med vand tilsat et
godkendt desinfektionsmid-
del eller et surt rengerings- .
middel.

¢ Oplesningen cirkulerer i 4-5
minutter.

Figur 5. AMS-anlaeg med automatisk filterskifte.

Trin5

Efterskylning med koldt
vand til al desinfektions- og
rengeringsmiddel er ude af
systemet.

Der skylles, indtil vandet er
rent og har naet pH 7 (eller
pH som det aktuelle ravand).

Generelt
Ved brug af rengeringsmidler

i trin 4 skal der straks skylles
efter med rent vand af drik-
kevandskvalitet.

Ved brug af godkendte des-
infektionsmidler ma midlet

gerne hensta i systemet indtil

naeste malkning. Her skal
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der sa skylles grundigt med
rent vand af drikkevandskva-
litet umiddelbart fer naeste
malkning.

Hvis der anvendes desin-
fektionsmiddel, skal det i
Danmark veere godkendt af
Fedevarestyrelsen.

Under alle rengeringens faser
skal vaesken berere alle flader
med en god mekanisk effekt.



Rengoringsparametre

Temperatur og tid

Krav til temperatur og tid pa
forskyl og den varme vask

Temperatur pa vandet til
forskyl skal vaere 35-38°C
(Starttemperatur pa varmt
forskyl op til 45°C. ved
indpumpning). Der er ingen
cirkulation pa forskyllet — dvs.
vand ind, vand ud.

Temperatur pa den varme
vask

Temperaturen pa vandet til
den varme vask skal vaere
mindst 85° C og oplesningen
skalcirkulere i 8 - 10 min.
Ved gennemstremsvask skal
temperaturen veaere mindst
90° C.

Mangden af vand skal
tilpasses malkeanlaeggets og
keletankens udformning og
storrelse.

Den mekaniske pavirkning
skal have god effekt.

De 4 vaskefaktorer

Mekanisk
pavirkning

Kemi

Krav til typer af kemi, kon-
centrationer og godkendel-
ser

Minimumskrav til rengerings- og
desinfektionsmidler defineres
som folger:

e Deterden enkelte leve-
rander af kemikalier, der er
ansvarlig for at overholde
savel nationale som interna-
tionale regler samt eventuelle
seerlige mejerikrav, herunder
ogsa geldende godkendelser.

e Det pahviler den enkelte
leverander at beskrive,
hvilke doseringer, der skal
anvendes. Herunder krav til
opbevaring, temperatur, mv.
Men som guideline skal der
altid anvendes mindst 0,5 dI
pr. 10 | vand, hvis ikke eks-
treme vandkvaliteter betyder,
at doseringen skal justeres i
opadgdende retning.
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Mekanisk pavirkning

Krav til flowhastighed under
rengoring

Minimumskrav til flowhastighe-
den defineres som folger:

Malkeanl=g

e Oplesningen skal cirkulere
med en hastighed pa mellem
2,5 og 3,5 meter pr. sekund

® Foratsikre, at alle indven-
dige overflader far kontakt
til rengeringsoplesningen, .
skal der dannes vandpropper
(turbulens) under vask

e Foratopna en god mekanisk

pavirkning skal hastigheden

pa disse propdannelser veere
mellem 7,0 og 9,0 meter pr.
sekund

Det er dog altid udstyrs- .
leveranderens ansvar, at det
leverede anlag kan rengeres

og holdes forsvarligt rent.

Gennemstremningsvask
med hedvand

Der er ingen cirkulation ved
gennemstremningsvask. En
bestemt mangde af oples- .
ningen pumpes gennem

Figur 6. Melkeudskiller pd stor malkekarrusel udfert i rustfrit stdl.
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anlaegget til afleb. Ved den
proces dannes der ingen
propper.

For at opna tilstraekkelig
mekanisk pavirkning kraeves
der en flowhastighed pa
over 1,5 m/sek. | nogle anlaeg
kombineres hedvandsvask
med air injektor for at age
den mekaniske effekt.

Koletanke

Oplesningen skal cirkulere
med en sadan hastighed, at
den pageldende keletanks
vasketurbine fungerer efter
hensigten og saledes, at alle
flader i tanken er rene efter
endt vask.

| keletanken spredes oples-
ningen pa tanksiderne gen-
nem sprayballs, dyser eller
vasketurbiner. Den mekani-
ske pavirkning bliver ikke sa
kraftig som i rer, hvorfor det
er vigtigt, at vandmaengden,
vasketemperatuen og dose-
ringen af rengeringsmidlerne
er korrekt. Vasketurbiner
giver dog en bedre mekanisk
effekt end fx sprayballs.
Oplesningen pumpes tilbage
fra slutenheden til vaskeauto-
maten med en pumpe. For at
opna en tilstreekkelig meka-



nisk pavirkning kraeves det, at
flowhastigheden overstiger
1,5 m/sek.

® Anlagsleveranderen har an-
svaret for, at rengeringssyste-
met eri stand til at holde den
pagzldende keletank ren.

Vask

—med eller uden filter
For at kunne producere malk

af hejeste og reneste kvalitet, er
filtrering en del af malkeproces-
sen, der ikke kan udelades. Filtre-
ring er til for at sikre, at smuds,
har, stra, gedning, insekter osv.
separeres fra og ikke kommer

med i den maelk, som sendes til
mejeriet.

Et malkefilter er et éngangsfilter,
der normalt er dimensioneret til
at filtrere maelken under et mal-
keforleb, der aldrig overstiger
otte timer.

Man ber skifte filter i forbindelse

med:

¢ Alle rengeringer

e Altid umiddelbart fer en ny
malkning pabegyndes.

Husk, at hvis der er pladekaler
pa malkesystemet, skal filterskift
ske bade for og efter rengering.

Figur 7. Ventilbatteri fra malkerobotter til maelkekoletank.

Eventuelt efter det ferste forskyl.
I anlzeg uden pladekeler kan der
vaskes uden isat filter.

| AMS-anlzeg skal rengering og
filterskift foretages mindst to
gange pr. degn. Det anbefales, at
rengering og filterskift foretages
oftere.
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Design

—mindst mulig pavirk-
ning af malken

Malkeanlaeg med dertil herende
malketank og vaskeanlzaeg inkl.
diverse rerferinger, pumper og
ventiler skal behandle malken
pa den mest skansomme made
og veere designet saledes, at det
kan rengeres som beskrevet un-
der 'Rengeringsparametre’.

Valg af produktberort ma-
teriale

Uanset hvilket materiale, der
valges, skal det vaere modstands-
dygtigt over for korrosion og god-
kendt til kontakt med fedevarer.

Ved service og udskiftning skal
dele vaere market 'Godkendt til
fedevarer eller dokumenteret pa
anden vis.

Roersystemer

Designet skal sikre optimal frem-
foring af malken ved anvendelse
af feerrest mulige komponenter.
En enkel og ukompliceret ror-
foring er nemmest at rengere

og behandler samtidig malken
skansomt. Da det samtidig gel-
der om at minimere tryktabet
igennem systemet, er det ned-
vendigt at begreense antallet af
bejninger, ventiler mm.

Rorfering
Der ses ofte komplicerede rarsy-
stemer, hvor rerene unedvendigt

Figur 8. Dobbelt pladekeler pd stor side by side malkestald.
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er trukket op og ned med alt for
mange bejninger. Keep it simple!

En for darlig rerfering betyder,

® atrengeringen vanskeliggeres
(nogle gange umuliggeres)

e attryktabet foreges og
dermed foreges driftsomkost-
ninger

® atomkostningerne til renge-
ring af anlaegget stiger.

Endelig er det vigtigt, at alle ror-
feringer isoleres med rerskale o.l.
sa varmetabet under rengerings-
processen mindskes.

Dranbarhed

Udstyret skal vaeret designet til
levnedsmidler og skal kunne
rengeres. Er der monteret en
rengeringsdyse/-turbine, skal den
kunne gere udstyret helt rent.

Rengeringsdysen/-turbinen skal
veere designet og monteret korrekt,
sa der ikke forekommer omrader,
der fx er deekket af et rerevaerk og
derfor ikke bliverrengjort.

Det skal vaere muligt at inspicere
og rengore dyser/turbiner.

Udstyret skal kunne draenes, sa-
ledes at der ikke kan hensta mael-
kerester eller rengeringsvaesker i
systemet.



Kvalitetsradgivere
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