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KULSTOFRIGE JORDER

AU og GEUS har sammen udviklet en ny metode 

til brug for den nationale drivhusgasopgørelse

”Opgørelse af CO2 emissioner fra organiske jorder”

DCE notat nr. 01/2025
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OPGØRELSEN

Implementeres i den nye opgørelse som afleveres til EU 15. januar 2025. 

Gælder for alle år

Foreløbig kun CO2. Lattergas (N2O) og metan (CH4) udestår

Den nye metode erstatter den gamle for hele tidsserien 1990 – 2022 og 

bliver anvendt i Klimafremskrivningen (KF25)

Den ”gamle metode” anvendte i alt 4 kombinationer med følgende 

parametre: omdrift, vedvarende græs, 6-12 % OC og > 12 % OC 

Den nye metode kombinerer 10*10 m pixler for OC indhold, tørvedybde, 

grundvandsstand med en kontinuert model som bestemmer udledningen 

som funktion af vandstanden/tørvedybde. I alt 6,2 mio. kombinationer
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NYE DATA

Tørv2022 består af:

• Tørveudbredelseskort på 10*10 m, AU, (Beucher et al., 2024)

• Tørvedybekort: på 10*10 m, AU, (Beucher et al., 2024) 

Grundvandsstandskort

• GVS-kort på 10*10 m, GEUS, (Koch et al., 2023)

Udledninger

• 6-12 % OC jorder, AU, (Liang et al., 2024)

• Udledningsfunktion i forhold til GVS, AU (Elsgaard, 2024)
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GENERELT

Alt organisk stof kan nedbrydes

Hastigheden varierer med de fysisk-kemiske 

forhold

Nedbrydning af organisk stof til CO2 kræver ilt

Ilt fås enten fra luften eller fra ilt indbygget i 

det organiske stof (C6H12O6)

Under vand nedbrydes det organiske stof til 

CH4 og CO2. Forholdet er typisk 2:1

Over vand hvor der er O2 tilstede dannes 

næsten udelukkende CO2

Andre parametre 

• Næringsstoffer, pH og inocculum

(a) GWT over en sæson i Maglemosen, Rudersdal

(b) N2O koncentrationen. N2O dannes kun i den 

aerobe zone hvor der er ilt

Hvid linje indikerer grundvandsstanden

Kilde: Jørgensen, Struwe og Elberling, Københavns 

Universitet  (2012) 
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UDLEDNING AF CO2

Sammenstilling af resultater fra danske (røde punkter) og tyske (mørke punkter) målinger af netto 

CO2 emIssioner på organske jorde, vist som funktion af den årlige middel grundvandsstand, GVS (= 

GWT). De viste data er sammenstillet fra Tiemeyer et al. (2020) og Koch et al. (2023). Den optrukne 

kurve angiver en tilpasset Gompertz funktion. Fra Elsgaard (2024).

Annual mean groundwater table, GWT (m)
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Størrelsen af nedbrydningen afhænger 

af vandstanden

En årlig middelvandstand på ca. 5-10 

cm under terræn giver ingen 

nedbrydning

Størst nedbrydning ved 30-50 cm 

under terræn, herefter sandsynligvis 

aftagende

Pga. af stor variation anvendes en S-

formet funktion med en maksimum 

udledning på 10 ton C ha-1 år-1
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GVS-KORTET

Udarbejdet af GEUS

Data fra bl.a. :

Grundvand- og overfladedata fra 

GEUS

Målte GVS i SINKs projektet AGRO, AU

Højdemodellen, GeoDANMARK

Overfladetemperatur fra LandSAT

Dyrkningsoplysninger fra LBST for 

årene 2016-2020

- og andre

Åmosen, Vestsjælland   Kilde: Koch et al., 2023
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GRUNDVANDSSTAND, ÅRSMIDDEL

GVS i GEUS-kortet, antal hektar 

fordelt på 2 cm intervaller, cm 

under terræn

Blå søjler

• IMK-arealer med omdrift

Røde søjler

• IMK-arealer med vedv. græs
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OMDRIFT VERSUS VEDV. GRÆS

Figur 2.  Drivhusgasudledninger i forskellige afgrøder i tyske målinger i forhold til 

GVS. Opgjort som summen af CO2, Metan(CH4) og Lattergas (N2O). Efter 

Bockermann et al. (2024).

Vi kan ikke finde data som 

understøtter, at der er forskel 

mellem afgrøder i omdrift og 

vedvarende græs

Samme CO2-udledning for alle 

landbrugsarealer i forhold til 

vandstand
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UDLEDNING FRA 6-12 % JORDER

Meget få målinger under markforhold

Laboratoriemålinger anvendes som 

reference

Stor variation i intervallet 6-50 % OC per 

m2 (a) men generelt samme udledning 

per m2

Antagelse

• Samme udledning for 6-12 % jorder 

som > 12 % jorder

• MEN……

Liang et al., 2024
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MEN…..  TYNDE JORDER

Tørven forsvinder

I opgørelsen for 2022 indgår Tørv2022

• Tørv2022 – udbredelseskort

• Tørv2022 - dybdekort

Arealklasse <= 30 cm, ha Dyb jord, ha

IMK_Cropland 38659 36476

IMK_Grassland 15488 26309

6-12 % OC jorder vil normalt være ”tynde” jorder

Udledning for ”tynde jorder” sat til 7,5 ton CO2-C ha-1 år-1
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KORREKTION FOR TØRVEDYBDE

Arealklasse GVS_GEUS, cm GVS_effektiv, cm

IMK_Cropland -52 -39

IMK_Grassland -23 -22

Annual mean groundwater table, GWT (m)
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Udledningsfunktionen justeres til effektiv 

nedbrydningsdybde GVS´

• Øverste værdi af GVS og tørvedybde

Som forventet har arealer i omdrift en lavere GVS 

end tørvedybden

For vedvarende græs er det oftest vandstanden 

som er den begrænsende faktor
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TØRVEKORT

Odderblækken

Ca. 30 ha område i Nordjylland 

– LOOP2, Odderbækken, i 

NOVANA-overvågningen

Øverste del er grøftedrænet 

med vedvarende græs

Nedre del er i delvis omdrift og 

rørdrænet. 

. 
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TØRVE-

DYBDE

GSV-Kort

Lys farve: < -1m

Gråt: -0,5- -1 m

Sort: 0- - 0,25 m

Sort farve: > 1m

Gråt:  0,5-1 m

Lys: 0-0,5 m

Grøn:  > 12 % OC

Blå::    6-12 % OC

OC-Kort Dybde-kort
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TØRVE-

DYBDE

GSV-Kort

Lys farve: < -1m

Gråt: -0,5- -1 m

Sort: 0- - 0,25 m

Sort farve: > 1m

Gråt:  0,5-1 m

Lys: 0-0,5 m

Grøn:  > 12 % OC

Blå::    6-12 % OC

OC-Kort Dybde-kort

Landmand Pind gravede tørv i starten af 50’erne

Opfanget af højdemodellen

Høj vandstand fordi området er lavt

Mindre tørvedybde fordi tørven er delvis fjernet
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UDLEDNINGER, TON
CO2-C HA-1 ÅR-1

Mørk blå: 7-9 ton C ha-1 år-1

Lys blå: 4-5 ton C ha-1 år-1



STEEN GYLDENKÆRNE.KEFM 27 AUGUST 2024
DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL SIENCE

AARHUS
UNIVERSITY

MØDE MELLEM IGN OG DCE – 27 APRIL 2023

MØDE MELLEM IGN OG DCE – 27 APRIL 2023

RIND ENGE - SIMESTED Å - HJARBÆK FJORD

Kvælstofvådområdeprojekt – begrænset CO2 effekt 

– men det var heller ikke formålet

Lys farve: < -1m

Gråt: -0,5- -1 m

Sort: 0- - 0,25 m

Mørk farver: Høj CO2 udledning

Lyse farmer: Lav CO2 udledninger
Grøn:  > 12 % OC

Blå::    6-12 % OC
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SAMLET RESULTAT

CO2 model baseret på summering af individuelle pixler på 10*10 m

Robust model til brug for den nationale opgørelse

Næsten ingen forskel på den samlede udledning i 2022 og 1990

Stor omfordeling af udledningen mellem jorder og jordtyper

Ingen forskel i udledningen mellem omdrift og vedv. arealer

Grundvandsstand og tørvedybde er afgørende for udledningerne

Udledningerne per hektar er begrænset til 10 ton CO2-C ha-1 år-1

Jo længere man går ned i opløsning jo større usikkerhed

Pas på med at drage definitive konklusioner, når der ses på mindre områder



Udtagning af lavbundsjorde –
emissioner og afgift 

Michael Højholdt

Landskonsulent, SEGES Innovation 

mih@seges.dk 

Plantekongres 9. januar 2025



Hovedpunkter

• Kulstofrige lavbundsjorde

• Arealfordeling på bedrifter

• Afgrødefordeling

• Konsekvenser for lodsejerne ved 
udtagning af kulstofrige lavbundsjorde

• Bedriftstyper

• Økonomi og affektionsværdi

• Emissioner 

• Variation i udledninger

• Afgift og revurdering af afgift



De kulstofrige lavbundsjorde

• Mindst 6 % kulstof 

• Ådale, enge, udtørrede søer og 
moser

• Afgræsning og høslet

• Ved dræning iltes og der frigøres 
klimagasser

• Mulighed for mere intensiv 
dyrkning, omdrift

• Udtagning og vådlægning 
reducerer / stopper processen

• Strukturudvikling og 
specialisering påvirket 
efterspørgsel og dermed 
jordværdi 
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Arealstørrelser og lodsejere I

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

1
3

5
6

9
1

0
3

1
3
7

1
7
1

2
0
5

2
3
9

2
7
3

3
0
7

3
4
1

3
7
5

4
0
9

4
4
3

4
7
7

5
1
1

5
4
5

5
7
9

6
1
3

6
4
7

6
8
1

7
1
5

7
4
9

7
8
3

8
1
7

8
5
1

8
8
5

9
1
9

9
5
3

9
8
7

1
0
2

1
1

0
5

5
1

0
8

9
1

1
2

3
1

1
5

7
1

1
9

1
1

2
2

5
1

2
5

9
1

2
9

3
1

3
2

7
1

3
6

1
1

3
9

5
1

4
2

9
1

4
6

3
1

4
9

7
1

5
3

1
1

5
6

5
1

5
9

9
1

6
3

3
1

6
6

7
1

7
0

1
1

7
3

5
1

7
6

9
1

8
0

3
1

8
3

7
1

8
7

1
1

9
0

5
1

9
3

9
1

9
7

3
2

0
0

7
2

0
4

1
2

0
7

5
2

1
0

9
2

1
4

3
2

1
7

7
2

2
1

1
2

2
4

5

H
A

 K
U

L
S

T
O

F
R

IG
 L

A
N

D
B

R
U

G
S

J
O

R
D

 

ANTAL BEDRIFTER

Arealfordeling på bedrifter med over 10 ha kulstofrig landbrugsjord

6-12 pct. tørv > 12 pct.tørv



Arealstørrelser og lodsejere II



Afgrødefordeling

Fig. 4 fra Filsø, S. et al: De kulstofrige lavbundsjorde i Danmark - anvendelse, placering og potentiale for udtag. 

SEGES Innovation (2022)



Lodsejere med kulstofrige jorde

• Kvægejendomme

• Øvrige husdyrbrug, grise, fjerkræ

• Planteavl

• Fritidsbrug / landboere

• Naturstyrelsen, fonde mv.
Eksempel: Skals Å lavbundsprojekt, 650 hektar med jordfordeling



Arealer efter vådlægning

• Afgræsning

• Biomassehøst

• Rydningspligt på farbare arealer

• Tab af indtjening og fleksibilitet  => jordværdi falder 

(jordens markedsværdi ved indtjening fra dyrkning; hertil værdi 
fra harmoni, tilskud, jagt, alternativ anvendelse, det at eje jord*)

Landbrugsavisen 26. dec. 2024

Foto: Gunnar Mikkelsen.

Med vandbøfler slipper jeg for at køre fast 
med brakpudseren | LandbrugsAvisen

* Olsen, J. V. (2023). Opgørelse af dyrknings- og jordværdi for lavbundsjorde. Institut for Fødevare- og

Ressourceøkonomi, Københavns Universitet. IFRO Udredning Nr. 2023/02

https://landbrugsavisen.dk/kvaeg/med-vandbofler-slipper-jeg-kore-fast-med-brakpudseren?utm_campaign=med%20vandb%C3%B8fler%20slipper%20jeg%20for%20at%20k%C3%B8re%20fast%20med%20brakpudseren%20%7C%20de%20vil%20g%C3%A5%20foran%20kollegaerne%3A%20unge%20landm%C3%A6nd%20sender%20over%20800%20k%C3%B8er%20p%C3%A5%20gr%C3%A6s&utm_medium=kv%C3%A6g&utm_source=newsletter
https://landbrugsavisen.dk/kvaeg/med-vandbofler-slipper-jeg-kore-fast-med-brakpudseren?utm_campaign=med%20vandb%C3%B8fler%20slipper%20jeg%20for%20at%20k%C3%B8re%20fast%20med%20brakpudseren%20%7C%20de%20vil%20g%C3%A5%20foran%20kollegaerne%3A%20unge%20landm%C3%A6nd%20sender%20over%20800%20k%C3%B8er%20p%C3%A5%20gr%C3%A6s&utm_medium=kv%C3%A6g&utm_source=newsletter
https://static-curis.ku.dk/portal/files/336204924/IFRO_Udredning_2023_02.pdf


Barrierer mod udtagning

• Udtagningsordninger har hidtil kun håndteret tab af jordværdi, og kun faste beløb

• Kan være svært at skaffe velarronderet dyrkningssikker jord til erstatning

• Mælkeproducenters slæt og afgræsning - økologi

• Øvrige husdyrs foderforsyning og harmonikrav

• Planteavleres omdriftsafgrøder, særligt specialafgrøder

• Produktionsomfang – ophør af produktion

• Fritidsbrug – landboer

• Affektionsværdi - herlighedsværdi



Økonomi - kompensationer

• Udtagningsordninger har til 2024 
kun givet kompensation for 
jordværdi

35.500 kr. pr. ha (permanent græs)

82.500 kr. pr. ha (omdrift)

• I 2024 værditabsordning med 
individuel vurderet kompensation for 
tab af jordværdi

• ”Aftale om implementering af et Grønt Danmark” – Danmarks 
Grønne Arealfond kan opkøbe kapaciteter som stalde, inventar, 
specialmaskiner ved ”ejendomme der er lukningstruede”.





Emissioner og afgift

Afgiftsgrundlag

ton CO2e pr. år

10 20 30 40

kr. pr. ton CO2e kr. pr. ha pr. år 

40 400 800 1.200 1.600

80 800 1.600 2.400 3.200

160 1.600 3.200 4.800 6.400



Implementering; bekendtgørelse og vejledning vil afklare 
spørgsmål om afgift

• Udfordringsret på afgiftsgrundlag – kort 

• Afgift på baggrund af målinger

• Håndtering af forskellige niveauer for klimagas-

emissioner i forundersøgelse, Kulstof2022-kort 

osv.

• Emissionsfaktorer på randarealer

• Tørvelagets dybde – jord der hurtigt løber tør 

for kulstof 



Beslutning

Vil gerne gøre noget godt for klima og 

miljø 

Pres fra forbrugerne

Jordene sætter sig

Jordene vil miste værdi

Afgiften kommer

Afgiften vil ikke blive pålagt 

projektarealer

Afgiften kan stige

Der kan eksproprieres

Landbruget kan og vil tilpasse sig

Slæt og afgræsning afgørende for 

foderforsyningen

Tab af indtjening, harmoni, 

staldkapacitet

Tab af produktionsmulighed 

salgsafgrøder

Tab af 

herlighedsværdi/ejendomsværdi, 

mindre ejendomme

…



Beslutning

Slæt og afgræsning afgørende for 

foderforsyningen

Tab af indtjening, harmoni, 

staldkapacitet

Tab af produktionsmulighed 

salgsafgrøder

Tab af 

herlighedsværdi/ejendomsværdi, 

mindre ejendomme

…

Implementering af 

Grøn Trepart

Vil gerne gøre noget godt for klima og 

miljø 

Pres fra forbrugerne

Jordene sætter sig

Jordene vil miste værdi

Afgiften kommer

Afgiften vil ikke blive pålagt 

projektarealer

Afgiften kan stige

Der kan eksproprieres

Landbruget kan og vil tilpasse sig



www.landbrugsinfo.dk
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