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Indledning

Meaelkeproducenter oplever fodringen af Bovaer til deres kaer meget forskelligt. Ifalge en spgrgeskema-
undersggelse (link til besvarelse her), foretaget i november 2025, er der 2/3 af respondenterne, som
har erfaret problemer med Bovaer i form af nedsat foderoptagelse, nedsat meelkeydelse og/eller aget
forekomst af stofskifte- og/eller fodringsbetinget lidelser hos deres kger, mens den resterende tredjedel
ikke har oplevet nogen problemer.

Introduktion

Formalet med naervaerende undersggelse er, at identificere sammenhaenge mellem foderrationspara-
metre (naeringsstoffer, mineraler, energi- og proteinvaerdier) og oplevelsen af brugen af Bovaer.

Materialer og metoder

Oplevelsen af problemer ifm. brugen af Bovaer stammer fra Spgrgeskemaundersggelsen (SSU), som
pa tidspunkt for udtreek indeholdt besvarelser fra 642 besaetninger. Der blev kun anvendt foderplaner,
der la max 40 dage tidligere fra starttidspunkt for Bovaer. Foderplaner til flere grupper af kger indenfor
besaetninger blev anvendt, hvis grupperne var ’1.kalvs’ og ‘zeldre’, da foderrationsparametre kan vaegtes
ud fra beseetningens fordeling af disse dyregrupper. Foderplaner til flere og andre grupperinger blev
frasorteret. Disse kriterier betad, at 398 foderplaner fra DMS kunne kobles til SSU via CHR-nummer.
Desuden medtog denne analyse kun beseetninger, der i SSU har tilkendegivet, at de ikke har foretaget
foderskift ifm. at de begyndte at anvende Bovaer. Det kriterie betad, at 240 besaetninger indgik i analy-
sen med tilhgrende foderplaner fordelt pa 40 Jersey og 200 stor race besaetninger. Dataanalysen blev
gennemfgrt separat for Jersey og stor race.

Dataanalysen omfattede 92 foderrationsparametre i form af naeringsstoffer, mineraler, vitaminer, energi-
, fylde- og protein-veerdier. Disse er beregnet i fodervurderingssystemet NorFor (norfor.info). For hver
foderrationsparameter blev der beregnet en '’komplethed’, hvilket betyder, at den enkelte rationspara-
meter skal vaere repraesenteret i mindst halvdelen af besaetningerne for at kunne indga i den endelige
dataanalyse.

Folgende respons-variable blev lavet ud fra svar-mulighederne i SSU:

e @get forekomst af fordgjelses- og stofskiftelidelser, hvilket var binaer kodet, hvor 0 angiver at
man har svaret "nej” og 1 angiver, at man har svaret "ja”. For de store racer rapporterede 132
besaetninger en gget forekomst af fordgjelses- eller stofskiftelidelser, mens 68 besaetninger ikke
oplevede en stigning. Blandt Jersey-besaetningerne rapporterede 24 en gget forekomst, mens

16 ikke gjorde.


https://www.landbrugsinfo.dk/public/6/5/5/foder_fodring_malkeproducenters_oplevelser_med_brug_af_bovaer

AEndringer i foderoptagelse, hvilket kunne besvares med fald stgrre end 6%, fald 4-6%, fald 2-
4%, fald 0-2%, uaendret foderoptagelse eller stigning. Fordelingen af svar i de forskellige kate-
gorier var meget skeev, med en stor andel i kategorien fald sterre end 6%, hvilket var arsagen
til at denne egenskab blev analyseret som en binger egenskab, hvor 0’ svarede til fald starre
end 2 % og ’1’ til ueendret foderoptagelse eller minimale aendringer, som vist i tabel 1. For stor
race oplevede 142 besaetninger et fald i foderoptagelsen pa mere end 2 % (kode = 0), mens 58
besaetninger stort set ikke oplevede endringer (kode = 1). For Jersey var fordelingen 21 be-
saetninger med kode 0 og 19 med kode 1.

Tabel 1: Fordeling af antal besaetninger ift. deres oplevelse af Bovaers effekt pa beseetningens foderoptagelse
samt den binaere kodning anvendt til statistisk analyse.

Stor racer Jersey Bineer kodning
Fald over 6 pct 62 9 0
Fald 4-6% 45 7 0
Fald 2-4% 35 5 0
Fald 0-2% 5 3 1
Ueendret 51 15 1
Stigning 2 1 1

/AEndringer i maelkeydelse, hvilket kunne besvares med fald stgrre end 3 kg per dag, "fald pa 2-
3 kg per dag, fald pa 1-2 kg per dag, fald pa 0-1 kg per dag, ueendret maelkeydelse og stigning.
Fordeling af svar hen over disse seks kategorier var nogenlunde normalfordelt, hvilket var grun-
den til, at disse variable blev analyseret som en kontinuer variabel, hvor hver kategori blev kodet
til en numerisk veerdi, som vist i tabel 2.

Tabel 2: Fordeling af antal beseetninger ift. deres oplevelse af Bovaers effekt pé beseetningens meelkeydelse samt

kodningen til en numerisk egenskab, som blev anvendt til den statistiske analyse.

Stor race Jersey Numerisk kode
Fald over 3 kg/dag 30 4 -3.5
Fald 2-3 kg/dag 50 6 -25
Fald 1-2 kg/dag 58 9 -1.5
Fald 0-1 kg/dag 11 4 -0.5
Ueendret 47 15 0
__Stigning 4 2 1

Problemstatus var binger kodet med 0 svarende for "oplever ikke problemer” og 1 for "oplever
problemer”. Denne variabel er en sammenkobling af de gvrige tre variable, dvs. at fald i meel-
keydelse og foderoptagelse sammen med en gget forekomst af fordgjelses- og stofskiftelidelser
svarer til at der blev oplevet problemer. Blandt besaetninger med stor race oplevede 105 pro-
blemer, mens 95 ikke gjorde. For Jersey var fordelingen 18 besaetninger med problemer og 22
uden.

Det farste skridt i analysen bestod i at kere en serie lineaere modeller for hver responsvariabel, hvor der
indgik én foderparameter ad gangen. Modellen havde formen:

Y=mean+ Xf +¢

Pa baggrund af resultaterne fra disse modeller blev de foderparametre, der havde en p-veerdi < 0.2
udvalgt til naeste trin. Her blev der kart en ny serie linesere modeller, hvor alle relevante parameter indgik
samtidig. | denne forbindelse blev modellerne kontrolleret for kolinearitet. Den model, der havde den
laveste BIC-veerdi, blev defineret som den bedst passende "fulde” model, og p-veerdierne fra denne



model blev anvendt til at vurdere signifikans blandt foderparametrene. To signifikansgreenser blev fast-
sat:
e p =0,01: angiver en signifikant sammenhang

e p =<0,05: angiver en mistaenkelig sammenhaeng, der kan veere relevant at undersgge naermere

Residualerne blev inspiceret visuelt for at sikre, at antagelsen om normalfordeling var opfyldt.

Resultater og diskussion

Stor race: Der blev ikke fundet nogen signifikante sammenhaenge mellem foderrations-parametre og
meelkeproducenters oplevelser af aendringer i maelkeydelse ifm. brugen af Bovaer. Der blev dog fundet
signifikante og tendenserende foderrationsparametre for de tre andre responser: aendring i foderopta-
gelse, en gget forekomst af fordgjelses- og stofskiftelidelser og problemer, hvilket er visti Tabel 3. Tabel
3 viser ogsa de gennemsnitlige vaerdier for de signifikante og tendenserende foderrationsparametre
fordelt pa 'Ja’ og 'Nej’ besezetningerne.

Tabel 3: Sammenhaeng mellem foderrationsparametre og responsvariablene: Foderoptagelse, Sygdom og Problemer.
Der blev ikke fundet sammenhaenge mellem rationsparametre i foderplanen og eendringer i meelkeydelsen, baseret pa

besvarelser fra SSU.

L @get forekomst af fordgjelses- eller
Rations-para- Andring i foderoptagelse o Oplevelse af problemer
stofskiftelidelser
meter’
p-veerdi Ja Nej p-veerdi Ja Nej p-veerdi Ja Nej
NEL (MJ/kg TS) 0.03 6.64 6.62
PBV (g/kg TS) 0.03 15.4 13.8
Raprotein (g/k
P (e/ke 0.01 168.0 166.5
TS)
Svovl (g/kg TS) 0.01 2.62 2.48 0.02 2.64 2.50
Fosfor (g/kg TS 0.03 4.49 4.43

Tabel 3 tolkes séledes, at der var tendens til at hgjere veerdier af NEL, PBV og raprotein medfarte en
e&ndring, dvs. et fald i foderoptagelsen. Resultaterne viste desuden, at en gget svovlkoncentration var
signifikant associeret med en hgjere forekomst af fordgjelses- og stofskiftelidelser samt en gget sand-
synlighed for problemstatus (p=0,02). For fosfor blev der observeret den samme tendens, hvilket bety-
der at lavere fosforniveauer var forbundet med en gget sandsynlighed for fordgjelses- og stofskiftelidel-
ser.

Jersey: Der blev fundet signifikant effekt af vombelastning pa eendringer i maelkeydelse (p = 0.01) samt
en tendens til fald i foderoptagelse (p = 0.03). Resultaterne indikerer, at en hgjere vombelastning er
forbundet med et starre fald i bade foderoptagelse og maelkeydelse. Besaetninger med uzendret foder-
optagelse havde en gennemsnitlig vombelastning pa 0.44, mens besaetninger, som havde rapporteret
om fald i k@ernes foderoptagelse havde en gennemsnitlig vombelastning pa 0.49.

Analysen viser, at mineralet svovl er signifikant (p<0,01) hgjere i foderplanerne for besaetninger der i
SSU har tilkendegivet gget forekomst af fodrings- og stofskiftelidelser, som vist i figur 1 og 2.
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Figur 1: Andel af beseetninger, der har rapporteret en gget forekomst af fordajelses- og stofskiftelidelser afhaengig
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Figur 2: Andel af beseaetninger, der har rapporteret om en oget forekomst af problemer afheengig af foderrationens
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indhold af svovl.

Svovl findes iseer i rapsprodukter og udger typisk 50-70 % af svovl i foderrationen til en ko. Svovl ana-
lyseres sjeeldent og derfor er foderplanerne anvendt i denne analyse et udtryk for tabelvaerdierne pa alle
fodermidler. Det er en kraftig indikation af, at den signifikante effekt af svovl relaterer sig til raps-produk-
ter, som farst analyseres i trin 2.

Rapskager kommer primeert fra 3 mgller i DK, hvor vom-oplgseligheden af protein kan variere (Theger-
sen & Martinussen, 2025), men rapsskra kommer bade fra Tyskland, Polen og Baltikum. Data fra raps-
mgller viser, at der kan vaere relative store variationer fra maned til maned og mellem ar (upubliceret),
hvilket givetvis skyldes dyrkningsforhold, ggdningsniveau, proteinniveau, klima, mm. Derfor kan der
veere partier med varierende svovl indhold fra levering til levering.

Bovaer gger brint-tryk i vommen og at koen raeber mere brint (H2) op, nar den tildeles Bovaer (Nielsen
et al.,, 2024). En made vommen kan reducere brint-tryk pa er at lave svovlbrinte (H2S), som er en
seerdeles giftig gas for bade dyr og mennesker. Derfor er hypotesen, at kombinationen af Svovl og



Bovaer signifikant ager risikoen for svovlbrinte-forgiftning. Der er vist signifikant hgjere svovlbrinte ni-
veauer hos kger fodret med Bovaer i forhold til fodring uden Bovaer (Kjeldsen et al., 2024), men det er
p.t. uklart hvor stor variation der er mellem kger i produktionen af svovlbrinte samt deres felsomhed for
denne gas.

Svovl findes iseer i rapsprodukter, som bruges flittigt i praksis i DK og maske mere end i udlandet. Det
kan maske forklare, hvorfor man ikke har set samme problemer i Norge og Holland i praksis. Generelt
er der et beskedent indhold af svovl i mineraler, men dette bar opgeres naermere. Bakterier i vommen
bruger sulfat og brint til at danne svovlbrinte. Derfor kan bade rapsprodukter og mineralblandinger have
betydning for svovl-niveauet i rationen og om en eventuel mild eller kraftig svovlbrinte forgiftning opstéar.
Svovlbrinte forgiftninger i kger opstod i et forseg pa AU for ca. 3 ar siden, hvor man i Igbet af fa timer
gik fra at have friske kaer til at keerne 14 dvaske ned i metan-kamrene. Mette Olaf Nielsen (pensioneret
Prof. fra AU og KU) har beskrevet kaernes symptomer mundtligt i dette meget kortvarige AU-forsgg.
Symptomerne minder en hel del om det som ogsa meelkeproducenter har beskrevet i Igbet af de sidste
2 maneder: dvaske, slave eller lammede kaer, som er gaet delvis eller helt i sta.

Konklusion

Neerveerende dataanalyse viser, at gget svovl indhold i rationen medfarer 'gget forekomst af fodrings-
og stofskiftelidelser’ hos stor race kaer baseret pa foderplaner og maelkeproducenters erfaringer med
Bovaer i en spgrgeskemaundersggelse. Svovl (S) findes iseer i rapsprodukter, og hydrogen (H) findes i
markant hgjere koncentrationer i vommen nar der fodres med Bovaer. Svovlbrinte (H2S) produktionen
@ges saledes hos kger der fodres med Bovaer, og svovlbrinte er en giftig gas for keer (og mennesker).
Det er imidlertid uklart om Bovaer kan medfgre sa hgje koncentrationer af svovlbrinte, at kger bliver
syge af det. Dette bgr undersgges naermere.
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