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Teori om afdrift af plantebeskyttelsesmidler
Artiklen giver baggrundsviden for anvendelse af afdriftsreducerende sprojteteknik.
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Der er bade hos offentlige forskningsinstitutioner og dyse- og sprgjteproducenter udfert et omfattende dysetryk og
arbejde, som belyser de forhold, der er arsag til afdrift, og der er udviklet metoder og udstyr til at eventuel

imgdega denne afdrift. Sprajteteknisk kan afdriften ved sprgjtning med hydrauliske sprgjter luftassistance. Ved
reduceres til et minimum gennem grovere forstgvning, lav bomhgjde, lav karehastighed, lavere luftspraijter
reduceres afdriften ved lavere lufttryk og @get vandmaengde. Udvikling af den almindelige luftinjektionsdyse var for
mange ar siden et keempe spring fremad med hensyn til at dyser kan lave ensprgjtedouche uden en masse sma
draber, som er udsat for afdrift. Med udviklingen af lavdrifts- og refleksdyser, og senest kompakte luftinjektionsdyser,
er der nu fleksibilitet til at veelge afdriftsreducerende dyser, som kan klare alle typer af sprgjteopgaver.

Bevagenhed og sprgjteteknik

Afdrift af plantebeskyttelsesmidler kan skade flora og fauna i de marknaere omrader, og kan give anledning til
ugnskede rester i naboafgrader og overfladevand. Endvidere kan afdrift medfgre en uensartet dosering af
plantebeskyttelsesmidlerne. Med tilstreekkelig bevagenhed og anvendelse af en hensigtsmaessig sprajteteknik, kan
dette undgas. | denne artikel gar vi lidt i dybden omkring den viden, der ligger bag rad om en god sprgjteadfeerd,
eksempelvis i folderen Afdrift — god praksis og_bedre beskyttelse af vandmiljg.

| TOPPS-prowadis-projektet er udviklet en slags simulator til sprejtefareren, som viser, hvordan risikoen for afdrift
aendrer sig efter sprgjteforholdene og med forskellig sprajteteknik.
Prev veerktgjet: TOPPS-prowadis Drift Evaluation Tool

Planlagning

Ved planleegning af sprajteopgaverne er det vigtigt at tage hensyn til arealernes beliggenhed i
forhold til sdkaldte 'falsomme naboer’. P& et areal med 'falsomme naboer’ er der behov for
seerlig opmaerksomhed rettet mod at undga afdrift. | det europaeiske TOPPS-prowadis projekt er
det valgt at definere "risikozonen" til vandmiljg som afstandskravet for det anvendte middel plus
én bombredde, dog minimum 20 meter. 20 meter er valgt, fordi malinger af afdrift pa stgrre
afstand end 20 meter ikke har veeret malbar eller meget lille ved gaengs sprejteteknik og
moderat vind.
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Figur 1. Der kreeves saerlig stor opmeerksomhed ved sprgijtning i risikozonen langs vandlgb og andre 'fglsomme naboer’. Risikozonen er
bombredde (eller min. 20 m) plus det anvendte middels afstandskrav (bufferzone).

Folsomme ’naboer’

Bebyggelser Mange faler sig utrygge, nar der sprgjtes pa marker taet pa deres beboelse eller teet pa skoler,

og cykelstier bgrneinstitutioner o.l. Det er godt naboskab at sgrge for, at der ikke opstar den mindste tvivl om,
at spragjtevaesken kun lander i marken. Der kendes desveerre til erstatningssager, hvor der er sket
afdrift over relativt lange afstande.

Folsomme Der er jaevnligt opstaet skader pa naboafgrgder som felge af afdrift. Ud over erstatning for
nabomarker afgrgdeskaden, har der i visse tilfaelde veeret kraevet destruktion af hele afgrgden.
Plantager og Nar der ikke er fastsat en egentlig greenseveerdi pa baggrund af en tilladt anvendelse, ma midlet

frilandsgartneri | ikke findes i afgraden. Det vil sige, at der ikke ma kunne males indhold over den mindste
mangde, man kan male. EU-graensen er generelt fastsat til 0,01 mg/kg. Afdrift kan derfor
betyde, at afgrgden ikke kan afsaettes.

Veaeksthuse Mange kulturer er meget fglsomme for plantebeskyttelsesmidler. Vaeksthuse teet pa arealet bar
for en sikkerheds skyld veere lukket mens der sprgijtes.
Vandmiljg De fleste midler har afstandskrav til vandmiljg. Sprgjtning langs vandmiljg kraever alligevel

opmaerksomhed, fordi selv sma koncentrationer af mange midler kan give pavirkning af de
vandlevende organismer, og vinddrift er en kilde til fund af pesticider i overfladevand.

Hvad er afdrift?

Afdriften opdeles ofte i henholdsvis luftbaren afdrift og sedimentationsafdrift. Den luftbarne afdrift bestar af meget sma
draber, og sedimentationsafdriften bestar af de sterre flytbare draber. Den luftbarne afdrift kan beveege sig med vinden
over laengere streekninger, og sagar fra land til land, mens sedimentationsafdriften lander inden for de naermeste
meter fra sprgjten.

Der er gennemfart et stort antal undersggelser af afdrift, som viser, at den kan variere fra naesten nul til 30 procent af
den udsprgjtede maengde, alt afheaengigt af den anvendte teknik, timing/handtering og de meteorologiske forhold. En
ofte anvendt angivelse af afdriftens stgrrelse under standardforhold er vist i tabel 1. Afdriftens sterrelse er fundet i et
stort antal standardiserede forsgg, hvor vindhastigheden har vaeret mindre end 5 m/s, temperaturen under 25 0C og
ved anvendelse af medium forstgvning svarende til anvendelse af en ISO 030 fladsprededyse.

Tabel 1. Gennemsnitsvaerdier samt 95 procentiler (95 pct. af de individuelle malinger er mindre end vaerdien) af afdrift
som procentdel af den udsprgjtede dosering i stigende afstand fra det sprejtede omrade. (1)

1 1,39 3,51
2 0,58 1,24
3 0,41 0,98
4 0,30 0,94
5 0,24 0,75
7,5 0,14 0,42
10 0,11 0,33
15 0,06 0,20

Det er disse veerdier, som ved godkendelse af plantebeskyttelsesmidler, bliver anvendt til at fastsaette afstandskrav til
vandmiljg.




Lidt om drabefysik

Luftmodstand

Drabernes udgangshastighed nar de forlader dysen er typisk 20 m/s. Store draber har en stor energi, s& de i mindre
grad bliver bremset op af luftmodstanden end sma draber. Nar luftmodstanden har bremset draben op, falder den med
en hastighed, det kaldes sedimentationshastigheden, der er afheengig af drabesterrelsen. Sammenhangen mellem
drabestarrelse, opbremsningslaengde og naturlig faldhastighed ses i tabel 2. Nar sprgjtedouchen dannes i en
hydraulisk dyse, opstar der en nedadgaende luftstrem, som betyder, at opbremsningsleengden er laengere end vist i
tabel 2. Tabellen viser, at en drabe pa eksempelvis 50 um allerede efter 6,5 cm er bremset op, og resten af vejen ned

til sprgjtemalet er afheengig af den nedadgaende luftstrem og egen tyngdekraft.

Tabel 2. Sedimentationshastighed og stopafstand for vanddraber. (Kilde 1)
10 0,04 0,003
20 1,2 0,012
50 6,5 0,072
100 20 0,25
200 - 0,7
500 - 2,0

Luftstremninger

Den luftstrem der opstar, nar sprgjtedouchen sendes ud af dysen, skaber et undertryk omkring dysen. Foran dysen
fyldes undertrykket op, nar sprejten kgrer fremad, mens undertrykket bagved suger luft ind fra sprgjtetagen. Dette
turbulenssystem forstaerkes ved stigende dysetryk. Ligeledes giver bommen en turbulens, der forsteerkes ved gget

hastighed.

Fartvinden afbgjer drabernes bane. De store draber har tilstreekkelig energi til at na ned til spregjtemalet, mens de
mindste draber bgjer bagud og traekkes opad pga. undertrykket omkring dysen. Pavirkningen er illustreret i figur 2.
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Figur 2. Pavirkning af sprgjtedraberne. (Kilde 1)

Fordampning
Sma draber har i
forhold til deres
volumen en stor
overflade. Det
betyder, at de har
en forholdsvis stor
luftmodstand og en
forholdsvis stor
fordampning i
forhold store
draber.
Fordampning af
draber er afhaengig
af temperatur og
den relative
luftfugtighed. Tabel
3 viser
sammenhaengen
mellem
drabestgrrelse,
luftfugtighed og
starrelsen af
draben under dens
transport til
sprgjtemalet.
Meget sma draber
vil ved lav
luftfugtighed
fordampe helt,
inden de nar frem
til sprojtemalet,
mens der fra store
ikke sker en
malbar
fordampning. Ved
fordampning er det
normalt kun vandet



Den luftmodstand, som draberne mgder fra vinden, er bestemt af summen af vindhastighed og i draberne, der
kerehastighed, dvs. i modvind @ges den resulterende vindhastighed’, mens den omvendt bliver fordamper. Det
nedsat i medvind. Det er derfor hensigtsmaessigt, at kereretningen er med vinden ved sprajtning betyder, at

langs ’falsomme naboer’. | eksemplet i figur 3 ses, at spregjtetdgen er mindre ved kgrsel i plantebeskyttelses
medvind. Dermed er der mindre risiko for, at der sker afdrift. midlet kommer pa
partikelform.

Herved bliver det
ekstra falsomt for
transport over
leengere afstande
med vind og
atmosfeeriske

stremninger.
Vindretning

Tabel 3.
Drabestarrelse
efter en
transportafstand

pa 50 cm under
dysen for draber
med en
udgangshastighed
pa 20 m/s ved
stigende
luftfugtighed.
Vindhastigheden er
i e - - : A forudsat at veere 1

: m/s. (Kilde 1)

Fgu 3. Qverst ses en svag sprgjtetage ved kersel mod vindretningen, mens de nederst ved
kersel i medvind ikke er synlig sprgjttage. Foto: Arne Gejl, Stroco-Agro.
Relativ luftfugtighed, %
20 40 60 80
60 * * 37 52
80 62 68 73 77
100 92 94 97 98
200 200 200 200 200

*Draben er helt fordampet

Temperatur og luftfugtighed

Risikoen for afdrift af sma draber er stgrst under varme og tarre forhold, dvs. midt pa dagen pa varme solrige dage.
Luftfugtighed kan fglges pa DMI.dk under Vejret lige nu. Figur 4 viser luftfugtigheden pa en lokalitet gennem et ar. Det
ses, at der i sprgjtesaesonen om foraret optraeder dage, hvor den relative luftfugtighed kommer under 40 procent.
Luftfugtigheden er hgjere i sprgjteperioden om efteraret, men i perioden fra slutningen af september til begyndelsen af
oktober kan der forekomme dage med under 60 procent luftfugtighed, og dermed stiller krav om grovere forst@gvning.
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Figur 4. Relativ luftfugtighed malt ved Hillerad.

Sprajteteknik

Normalt er der en positiv sammenhaeng mellem at sikre en jeevn fordeling af sprojteveesken i afgreden og at reducere
risikoen for afdrift, dvs. der kan samtidig opnas sterre effekt mod de skadevoldere, som er malet for en sprgjtning, og

en mindre risiko for afdrift. Der er udviklet en raekke dysetyper, som i forhold til den gamle fladsprededyse giver langt



feerre af de helt sma draber, og dermed giver bedre fordeling og mindre afdrift, nar der er vind.

Vindhastighed
Ved vindhastighed under 0,5- 1 m/s er vindretningen ofte diffus. Det er derfor i vindstille vejr ogsa ngdvendigt at vaere
opmeerksom pa afdriftsrisikoen og veelge en passende afdriftsreducerende teknik.

Ved anvendelse af almindelige hydrauliske dyser er det en generel anbefaling, at der med valg at egnet
afdriftsreducerende teknik kan sprgjtes ved vindhastigheder op til 5 m/s.

Med Hardi Twin systemet kan der ved at kombinere grov eller meget grov forstavning og luftassistance laegges et par
m/s til vindhastigheden, og det vil stadig veere forsvarligt at sprgjte. Den grovere forstavning kan ved krav til deekning
kompenseres ved at gge vandmeengde.

Danfoil kan genere grove draber ved at saenke luftiryk og age vandmaengden, saledes at luften kan lede dradberne ned
til sprejtemalet ved mere end 5 m/s. Men pa grund af den lave vandmeengde pa 50 I/ha, kan det kun anbefales, hvor
der ikke stilles seerlige krav til god daekning.

Medvind og modvind har som ovenfor neevnt betydning for den sakaldte resulterende vindhastighed. Nar
vindhastigheden ligger pa graensen for acceptabelt sprajtevejr, er det en god forholdsregel at korrigere
kegrehastigheden, saledes at der kares langsommere i modvind. Pa sprgjter med karselsafhaengig dosering kan dette
gennemfares uden ulemper. Nar hastigheden bliver sat ned i modvind, giver det den ekstra effekt, at trykket ved
kerselsuafthaengig dosering seettes ned, og dermed bliver draberne lidt starre.

Drabestorrelse

For at kunne give en forstaelig beskrivelse af sprgjtedouchen fra forskellige dysetyper, anvendes normalt fglgende
betegnelser for forstevning: meget fin < fin < medium <grov < meget grov. Systemet er udviklet af BCPC (British Crop
Production Council) og anvendes generelt af dysefabrikanterne. Klassifikationssystemet fremgar tabel 4 og en raekke
Hardi-dysers placering i systemet af tabel 5. Intervallerne i tabel 4 er udledt af figur 5, som viser basis for BCPC-
klassificeringen.

Tabel 4. Beskrivelse af sprgjtedouchen i fht. VMD (Volume Median Diameter) (Kilde 4)

Meget fin <120
Fin 120-175
Medium 175-250
Grov 250-360
Meget grov >360

Tabel 5. VMD og BCPC-klasse for udvalgte Hardi-dyser ved 3 bar (Kilde 4)

Fladsprededyse F 02 150 Fin
Fladsprededyse F 03 160 Fin
Fladsprededyse F 04 190 Medium
Fladsprededyse F 06 280 Grov
Lavdriftdyse LD 02 205 Medium
Lavdriftdyse LD 03 275 Grov
Lavdriftdyse LD 04 285 Grov
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Figur 5. Drabestarrelsesfordeling fra forskellige dyser ifalge BCPC klassificeringen. Dyserne er fladsprededyser (F). Tallene efter F er
vinkel/ydelse i I/min/bar (Kilde 1)

Drabestarrelsen i sprgjtedouchen beskrives normalt med VMD (Volume Median Diameter), dvs. at en VMD pa

eksempelvis 200 um betyder, at halvdelen af volumen af sprgjteveesken er draber mindre end 200 um og den anden
halvdel af vaesken bestar af draber sterre end 200 ym.
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Figur 6. Drabestarrelse som funktion af tryk for Hardi-dyser. De bla linjer er lagt ind i figuren for at illustrere forskellen mellem dysetyperne
F=fladsprededyse, LD = lavdriftdyse, MD = minidrift/kompakt luftinjektionsdyse og INJET = alm. luftinjektionsdyse ved samme ISO-starrelse.

Figur 6 viser forstgvningen efter BCPC-systemet for Hardidyser i forhold til det anvendte tryk. Kurverne for ISO 03
fladsprede- (F), lavdrift- (LD), kompaktluftinjektions- (MiniDrift MD) og alm. luftinjektionsdyser (Injet) er markeret med
fede bla linjer. | figur 7 er vist den andel af vaeskemaengde, som er sma draber mindre end 75 um.



an
i Disoo:|
B0 0|
= 154 “|mmoogfs
= 1 1543 06 |
oo
I~ 32
4=
=
o
o ¥
-
= ,
g w4 A A s D T
]
L
-3
|
O
§—
™ i
=
a
[
E ns
o "!“ 312 LAY .
. | - B ==
Fladsprededyser Lavdriftsdyser Luftinjektionsdyser

Figur 7. Andel af sma draber i procent, som er mindre end 75 ym, for forskellige Hardi dyser ved 3 bar. (2)
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Figur 8 og 9. Drabestarrelsesfordeling ved anvendelse af Hardi fladsprededyser (F) og lavdriftdyser (LD). VF (meget fine), F (fine), M (medium),
C (grove) og VC (meget grove) er standardklassificeringen af drabestgrrelse fra BCPC-systemet.(4)

Figur 8 viser drabestarrelsesfordelingen for forskellige Hardi fladsprede- og lavdriftdyser. Det ses, at volumen af sma
dréber mindre end 100 pym stort set halveres ved at ga fra fladsprededyse til lavdriftsdyse med samme ISO starrelse,



eksempelvis udggr sma draber ca. 20 procent af vaeskevolumen med 03 fladsprededysen og ca. 10 procent ved
lavdriftdysen.

At andelen af sma draber halveres ved at ga fra fladsprededyse til lavdriftdyse med samme nummer er ikke
ngdvendigvis det samme som en halvering af afdriften. JKI (Julius Kiihn-Instituttet) i Tyskland har gennem mange ar
foretaget afpravning af dyser og afdriftsreducerende sprajteteknik for eksakt at klassificere alle dyser, som
markedsfgres i Tyskland. JKI har 5 klassificeringer — 50, 75, 90, 95 og 99 procent afdriftsreduktion. | tabel 6 er angivet
eksempler pa dyser og teknik i forskelle afdriftsklasser. JKI's 2014-liste over afdriftsreducerende teknik ses her. En
liste med dyser markedsfart i Danmark ses her.

Tabel 6. Afdriftsreducerende teknik ifglge i den tyske klassifikation af dyser fra JKI.

50 Lavdrift- og refleksdyser 05 1,5-2
Kompakt luftinjektionsdyse 025 og 03 2-3
Luftinjektionsdyser 02 3,5-5
Hardi TWIN med fladsprededyse 02 og 03 2,5
75 Luftinjektionsdyse 03 3
Hardi WWIN med fladsprededyse 04 3
90 Luftinjektionsdyse 05 2
99 Tunnelsprgjtning -

Afdriftsreduktion for en reekke lavdriftdyser og luftinjektionsdyser i forhold til fladsprededyser er undersggt ved
sprgjtning i 50 cm hgje kartofler (5). Resultaterne ses i figur 9 og 10. Dyserne er afprgvet uden og med luftassistance
(Hardi Twin). Figur 9 viser resultaterne, hvor der er anvendt ISO 04 dyser og en stor vandmeaengde, mens figur 10
viser resultater med ISO 02 dyser og lille vandmaengde. Standarddysen er ISO 04 fladsprededysen XR 110004.
Bemeerk at den lille fladsprededyse XR 110002 i figur 10 giver en afdrift, som er 2,7 gange stgrre end den store
fladsprededyse XR 110004 i figur 9. Det ses, at der kun er mindre forskelle mellem refleks- og lavdriftsdyserne af
samme starrelse. Det er normalt, at der som felge af design er sma forskelle mellem dyser af samme type og sterrelse
fabrikaterne imellem.

Figur 10. Den
relative afdrift 2-3
meter fra yderste dyse
ved sprgjtning af

Vandmangde 300 I/ha kartofler med
1,200 forskellige
1.000 afdriftsreducerende
1,000 dyser uden og med
luftassistance (+A) ved
0,800 - 300 | vand pr. ha.
Standarddysen er en
0.600 = ISO 04 fladsprededyse
Uiiﬂ XR 110004. (5)
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Figur 11. Den relative afdrift 2-3 meter fra yderste dyse ved sprgjtning af kartofler med forskellige afdriftsreducerende dyser uden og med
luftassistance (+A) ved 150 | vand pr. ha. Standarddysen er en ISO 04 fladsprededyse XR 110004 (se figur 9), som har relativ afdrift pa 1,0. (5)

Bomhgjde

Den anbefalede bomhgjde afthanger af dysers spredevinkel og monteringsafstand. Med dyser, der har 110 grader og
50 cm afstand, er den optimale bomhgjde 40-50 cm over sprgjtemalet. Det er sveert ngjagtigt at vurdere bomhgjden
fra farerkabinen, sa mange har monteret en kaede eller strip som hgjdeindikator, der ger det lettere at saenke til korrekt

hgjde.

Brede sprgjtebomme uden hgjdesensorer udger en seerlig risiko for afdrift, idet der kreeves en seerlig indsats af
sprojtefereren for at kunne kaere med bommen i acceptabel hgjde. Bommen skal selvfglgelig veere vedligeholdt og
justeret, men ogsa lavt deektryk bidrager til bedre bomstabilitet, og dermed mulighed for at seenke bommen. Figur 11
viser afdriften ved tre forskellige bomhgjder ved forsgg udfgrt med en ISO 03 fladsprededyse.

Bomhgjdesensorer er standard pa nye sprejter og kan eftermonteres pa de fleste nyere spraijter.
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Figur 12. Afdrift ved forskellig bomhgjde. Forudsaetningerne er vist i figuren. Testen er udfert af DEIAFA, Univ. Torino. (3).

Luftassistance
Pa Hardi Twin sprejten bleeses luft gennem en luftspalte bag ved dyserne. Dyser og luftspalte er monteret i et fast
forhold til hinanden, men kan drejes plus minus 30 grader. Generelt anbefales luften indstillet, s& sprgjtedouchen



rettes op i mod vinden. Luften bag dyserne ferer de sma draber ned i afgrgden (figur 12).

Luftledsagelse med Hardi Twin
Muligt at vinkle +/- 30°

Kareretning

L

Slot angle

Figur 13. Hardi Twin systemet.

Dammann Dual Air System

Figur 14. Dammann Dual Air System.

Ledsageluften med Hardi Twin har generelt vaeret anvendt sammen med meget sma
fladsprededyser. Det giver en lav vandmaengde og dermed @get kapacitet. Hardi anbefaler med
Twin-spragjten en vandmaengde pa 80-200 | afheengig af opgaven. Til konventionel planteavl
anbefaler Hardi fladsprededyse 015, fladsprededyse 02 og fladsprededyse 025 og til
specialafgrgder (kartofler, grantsager) fladsprededyse 02, fladsprededyse 025 og lavdriftdyse

025.

Ud over lav vandmaengde, har ledsageluften ogsa gjort det muligt at anbefale en hgjere
karehastighed. Hvor det normale spzend i karehastighed for en konventionel spragjte normalt er

6-10 km/t, sa er spaendet for Hardi Twin 8-15 km/t.

Ved sprgjtning pa bar jord eller i de helt tidlige veekststadier kan for hgijt lufttryk medfare

turbulens og stev, og dermed risiko for afdrift.

JKI (Julius Kuihn-Instituttet) udfgrer ud over test af dyser, ogsa test af afdriftsreduktion for
luftassisterede sprgijter. Af instituttets 2014-liste over afdriftsreducerende teknik fremgar, at Hardi
Twin er godkendt til 50 procent afdriftsreduktion med fladesprededyser FO2 og FO3 ved 30 cm

Kyndestoft Air
Sprayer er et
tilsvarende system
til luftassistance,
der sender en
luftstrem nedad
bag dyserne.

Dammann har
udviklet et system
med luftassistance,
hvor luftstrammen
falger for og
bagside af
sprgjtedouchen
(figur 13)

Bedrifter med en
beliggenhed, hvor
det ofte er meget
vind eller som har
brug for mange
sprgjtetimer, har
med ledsageluft i
kombination med
afdriftsreducerend
e dyser muligheder
for at kontrollere
afdriften under
kreevende forhold,
ikke mindst ved
sprejtning pa bar
jord, hvor risikoen
for afdrift er storst.

Luftsprojter
Danfoil-sprajten
bruger luft til at
forstgve vaesken.
Spreijten kaldes
derfor ogsa en
luftsprajte. | stedet
for dyser, sidder
der pa bommen
sakaldte Eurofoil-
forstgvere med 16
cm’'s afstand og i
en vinkel pa 15
grader fremad.
Luftstrammen river
vaesken i stykker
og herved dannes
draberne.
Drabestarrelsen
bestemmes
primeert af
lufttrykket, jo mere
luft jo mindre
draber.
Luftstremmen farer
sammen med
tyngdekraften
.draberne ned i
afgreden.



afgr@dehgijde, og til 75 procent reduktion med F04 og 05. Dammann-systemet er godkendt til 75 Firmaet anbefaler

procent afdriftsreduktion med luftinjektionsdyser ID 03 og ID 04. mindre luft ved
barjordsprgjtning
Der foreligger ikke direkte sammenlignelige test af de forskellige konstruktioner og typer af og i afgrgdens

luftassistance. Erfaringerne fra tidligere tests har vist, at det er meget vigtigt at udstyret indstilles tidlige stadier, hvor
korrekt for at opna den store reduktion af afdrift, som luftassistance kan give. Figur 9 og 10 viser der er starst risiko
afdriftsreduktionen ved anvendelse af Hardi Twin med forskellige dysetyper. for vinddrift. Da

mindre luft giver
starre draber og darligere daekning, anbefales det samtidig at haeve vandmaengden for at fa flere draber og dermed
bedre deekning. Ved gode sprgjteforhold i etablerede afgreder anbefaler firmaet 35-60 | vand pr. ha og et tryk i
intervallet 12-30 cm vs (vandsgijle).

Ved vind og pa bar jord anbefales falgende indstillinger

Lufttryk: 10-13 cm/VS
Bomhgjde: 40 cm
Vandmeaengde: 40-50 L/ha
Kgrehastighed: 5-6 km/h.

Ved 10 cm/vs anvendes der 50 | vand pr. ha og ved 13 cm/vs kan veeskemasngden reduceres til 40 I/ha.

Eurofoil er godkendt af JKI til 75 procent reduktion af afdrift, men der har veeret anvendt et vandsgijletryk pa kun 7 cm
vandsgijle og 70 liter vand pr. ha. Dette kan ikke anses som et realistisk scenarie under danske forhold. Som for
luftassistance geelder, at det er meget vigtigt at udstyret er indstillet optimalt, hvis potentialet for afdriftsreduktion skal
opnas. Der er desveerre en del eksempler pa afdrift over lange afstande, hvor der har vaeret anvendt for hgijt lufttryk i
forhold til sprgjteforholdene.

Dyser med luftstyret drabestorrelse

Dyser med luftstyret drabestarrelse er en 25 ar gammel opfindelse, som er blevet relanceret og bl.a. ses pa
selvkgrende sprajter fra Agrifac og Scan-Agro (Airdet). Systemet kan eftermonteres eksisterende sprgijter. Ved
normale dyser er det starrelsen i dysedbningen samt det tryk, som vaesken presses igennem abningen med, der
bestemmer drabestarrelsen. Ved konventionelle dyser skal trykket og hermed vaeskemaengden foreges for at mindske
drabestarrelsen eller der skal monteres en mindre dyse. Fordelen ved AirJet dysen sammenlignet med konventionelle
dyser er, at drabesterrelsen kan reguleres uafthaengig af veeskemaengden indenfor et vist spektrum (figur 14).
Spektrummet er tilstraekkeligt stort til at man kan ngjes med en dyse. Derfor kreeves der ikke dyseskift, hvis
vejrforholdene skifter.

Antal
sprojtetimer
Det vil vaere meget
fa bedrifter, som
altid kan sprgjte
ke under helt optimale
' forhold. Derfor er
det helt
ngdvendigt, at alle
sprajter er udstyret
med
afdriftsreducerend
e teknik i form af
ledsageluft eller
dyser med grov
forstgvning. Ved
valg af sprgjtetype
Akt og dysestgarrelser
Ouich Taa ot dysekrop til tripletten eller
Bapnelkapge Dysemndsats O.Ring multidyseholderen,
ber det indga, hvor
mange timer man
skal kunne spraite.

Blard®armimd

Pakns
v Trykduf

Reflakioadyse

Figur 15. Air-Jet dyse, som trinlgst kan gge drabestarrelsen.

Antallet af
sprejtetimer som er til radighed, afhaenger ikke bare af kapaciteten af sprejten, men ogsa af hvor i landet man er
placeret. Tabel 7 viser antal sammenhaengende sprgjtetimer pr. uge af 6 eller 4 timers varighed i uge 16-20 (medio
april-medio maj) og uge 42-46 (medio oktober - medio november). Timerne er angivet for henholdsvis 4, 6 og 8 m/s
som maksimal vindhastighed. Dvs. at der f.eks. i Silstrup fra kl. 4 til 10 i gennemsnit kun er 2,2 sprgjtetimer pr. uge i



foraret med vindhastighed pa hgjst 4 m/s. | Jyndevad er der naesten dobbelt s& mange sprojtetimer.

Figur 16. Lokaliteter,
hvor der er beregnet
antal sprgijtetimer.

Tabel 7.
Gennemsnitligt
antal sprgjtetimer
pr. uge ved 4, 6 og
8 m/s i henholdsvis
uge 16-20 og uge
42-46. Beregninger

er udfert af AU-
Flakkebijerg.
Silstrup Bygholm Jyndevad Flakkebjerg
KI. 4 6 8 4 6 8 4 6 8 4 6 8
4-10 2,2 6,6 9,7 2,6 55 7,1 4,1 9,8 10,9 3,4 8,9 12,1
20-0 3,7 7,0 8,0 5,6 7,1 7,9 8,2 10,4 11,3 6,9 11,0 13,0
0-4 3,4 6,5 7,8 5,1 7,0 7,4 6,6 9,9 9,9 7,2 11,5 13,2
| alt 9,3 20,1 25,5 13,4 19,6 22,4 18,9 30,2 32,1 17,4 31,4 38,4
Efterar uge 42-46
KI. 4 6 8 4 6 8 4 6 8 4 6 8
4-10 1,2 2,7 4,0 1,7 2,2 3,8 1,9 3,8 4,2 1,1 3,2 5,8
20-0 0,4 1,1 2,5 0,6 1,3 1,7 1,4 1,8 2,2 1,1 2,6 3,1
0-4 0,8 2,1 34 0,7 1,4 2,0 1,9 2,7 3,1 1,0 2,8 3,9
| alt 2,0 4,8 7.3 24 3,5 5,8 3,8 6,6 7,3 2,1 6,0 9,7
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