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Miljooptimeret fosforfordelingsmodel

Fosfortallet er en indikator for plantetilgeengeligt fosfor. Ved hgje fosfortal over 4 er der tilstraekkeligt plante-
tilgaengeligt fosfor i jorden og derfor normalt ikke behov for yderligere tilfarsel. Gades der med fosfor ud over
bortfgrslen af fosfor pa saddanne jorde, vil fosforpuljen i dyrkningslaget @ges uden nogen kortsigtet gevinst
for landbrugeren. Denne forggede fosforpulje kan medfare et gget tab til vandmiljget — hovedsageligt via
makroporetab og vanderosion, men ogsa via matriceudvaskning, hvor der dog er en meget lang tidshorisont
for at @endre jordens meetningsgrad i dreendybden, hvilket bestemmer stgrrelsesordenen af matriceudvask-
ning.

Fosfortal og risiko for fosfortab kan variere meget indenfor enkelte marker. Ved modellen for positionsbestemt
P-tilfgrsel i CropManager varieres tildelingen af fosfor inden for marken ud fra de malte fosfortal. | omrader i
marken med fosfortal over 2-3 tilfgres mindre fosfor end hvad der bortfares, mens der ved lavere fosfortal
tilfares mere. Der er saledes en miljgmaessig gevinst ved den generelle model for positionsbestemt fosfortil-
deling. Den miljgoptimerede fosforfordelingsmodel undlader helt tilfersel af fosfor i omrader af marken med
hgj risiko for fosfortab, dvs. omrader hvor der bade er hgje fosfortal i jorden og samtidig hgj risiko for makro-
poretab, vanderosion og/eller matriceudvaskning.

Matriceudvaskning, makroporetab og brinkerosion kan ses pa kort over egne marker pa landmand.dk. Kort
over fosfortilfarsel til overfladevand via vanderosion kan findes pa MiligGIS, hvor jordens fosforindhold er
estimeret ud fra ConTerra (2019), og det er dermed ikke muligt at bruge egne malte fosfortal.

Malet med en miljgoptimeret fosforfordelingsmodel var at fa kortmateriale med risiko for fosfortab ind i Crop-
Manager, sa miljgoptimerede tildelingskort let kunne genereres. Dette har indtil videre desveerre ikke ladet
sig omsaette i praksis. | det felgende beskrives, hvordan den miljgoptimerede model kan benyttes pa nuvae-
rende tidspunkt. Efterfglgende beskrives, hvordan modellen ville virke ved optimal implementering.

1 HVORDAN MODELLEN KAN BRUGES NU

Da fosforrisikokortene fra landmand.dk og MiljgGIS pa nuvaerende tidspunkt ikke kan lzeses ind i CropMana-
ger, skal den miljgoptimerede model bruges ved manuelt at analysere omrader i marken med hgj risiko for
fosfortab og derefter markere disse omrader i CropManager for at reducere eller undlade tildeling af fosfor i
modellen for positionsbestemt tildeling i de relevante omrader. | bade landmand.dk og MiljgGIS er kortene
statiske, det vil sige, de aendrer sig ikke, hvis man lsegger nye analysetal ind.

Det er en udfordring, at ggdskning med N og P oftest fglges ad (f.eks. gylle eller NPK-ggdning). Hvis man
undlader P, er man derfor ngdt til at supplere om med en ren N-ggdning/NS-gadning: dvs. det kan veere
ngdvendigt at eendre ggdningssammenseaetning, og det kan evt. vaere ngdvendigt med ekstra karsler i mar-
ken nar flere gadningstyper inddrages. Det anbefales at bruge gedninger med at N:P forhold pa under 2 til
positionsbestemt fosfortildeling.

2 HVORDAN MODELLEN VILLE VIRKE VED OPTIMAL IMPLEMENTERING

Optimalt set skal kortmaterialet fra landmand.dk og MilijgGIS med risiko for fosfortab indlaeses i CropMana-
ger. Samtidig skal analysedata automatisk indlaeses, sa kortene andres dynamisk ved nye jordprgver. Den
miljgoptimerede model vil saledes sla fosfortildeling fra, hvis der er en hgj risiko for fosfortab. | det felgende
vises eksempler pa modellen for udsnit fra landmand.dk.

2.1 Modellen for miljgoptimeret fosfortildeling

Den miljgoptimerede model for positionsbestemt tilfarsel af fosfor er baseret pa den generelle model for
gradueret fosfortilfersel i CropManager suppleret med begraensninger for tilfgrsel fosfor i omrader med risiko
for forgget fosfortab. Den generelle fosformodel korrigerer relativt fosforbehovet ud fra den sammenhaeng,
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der er vist i tabel 1. Udgangspunktet for beregning af fosforbehovet er afgrgdens bortfgrsel af fosfor. Desuden
korrigeres for eventuelle fosforoverskud fra aret far.

Tabel 1: Korrektionsfaktorer for cI;enereI fosfortildelinismodel

0,0 1,50 1,50
1,0 1,50 1,38
1,5 1,50 1,08
2,0 1,25 0,92
2,5 1,08 0,75
3,0 0,75 0,42
4,5 0,26 0,00
6,0 0,00 0,00

I den miljgoptimerede model foreslas det at fosfortildeling helt undlades, hvis risikokort viser hgj risiko for
fosfortab. Evt. kan der indfares en korrektion, der far fosfortildelingen til at ga i nul ved et fosfortal pa over 3,0
pa lerjord og 4,0 pa sandjord. | de fleste tilfaelde vil dette ikke koste udbytte.

Pa billederne nedenfor ses hvordan en mark med lav risiko for makroporerafstremning bliver opdelt i forskel-
lige klasser af risiko for fosfortab gennem makroporer athaengig af markens fosfortal. Omraderne med hgj
risiko for fosfortab har et fosfortal over 6. Her vil den miljgoptimerede fosfortildelingsmodel udelade fosfor-
gadskning i de rgde omrader af marken.

Makroporetab, vandafstreamning via makroporer Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne malte
fosfortal (kun tilgaengeligt for egne marker)

Pa billederne nedenfor ses hvordan en mark med lav risiko for makroporerafstrgamning bliver klassificeret
med hgijeste risiko for fosfortab gennem makroporer, fordi markens fosfortal er helt oppe pa 8,4. Det ses
ligeledes, at der ikke kan dannes baggrund for positionsbestemt tildeling, nar der kun foreligger en enkelt
jordprgve per mark. | dette tilfaelde vil anbefalingen veere, helt at udelade fosforgedning pa denne mark.
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Makroporetab, vandafstrgmning via makroporer Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne malte
fosfortal (kun tilgeengeligt for egne marker)

Som det ses pa billederne nedenfor, kan en mark med lave fosfortal (her under 2) opna laveste risiko for
fosfortab gennem makroporer pé trods af markens generelt hgje risiko for vandafstremning via makroporer.
Her vil modellen lave et gradueret tildelingskort baseret pa markens fosforbehov.

Makroporetab, vandafstrgmning via makroporer Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne mélte
fosfortal (kun tilgaengeligt for egne marker)
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3 BESKRIVELSE AF MODELLERNE FOR DE FORSKELLIGE TABSVEJE

Modellen for makroporetab er baseret pa en relativt simpel og direkte sammenhaeng mellem makropore-
klasse og fosfortal. Omrader med en jordstruktur med store makroporer samt hgje fosfortal har en stor ri-
siko for fosfortab via makroporer (se tabel 2).

Tabel 2: model for makroporetab (Lemming, 2024)

Kombination af makroporeklasse og Pt
Makroporeklasse Pt

Oog1 Alle Ft
Lavest risiko 2093 hvis Pt < 3

4095 ved Pt <2

2003 Pti-6
Mellem risiko 4096 Do 4

4095 Pt=>4

Modellen for matriceudvaskning er mere kompliceret. En forkortet beskrivelse kan findes i bilag 1 i Lemming
(2024). En mere detaljeret beskrivelse findes i bilag 3 i Andersen og Heckrath (2020).
Modellen for tab via vanderosion kan findes i kaptel 4.1 i Andersen og Heckrath (2020).
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