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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSION

Brug af flowmaler pd gyllevogne har vist sig at vaere en stor hjeelp til praecis dosering
af gyllen under forskellige forhold. De er ved korrekt brug og kalibrering tilstraekkeligt
praecise til at kunne male og dosere gyllen tilfredsstillende.

Figur 1. For at kunne m8le og dosere gyllen korrekt, er det en stor
hjelp med en elektronisk flowm&ler p§ vognene.
Foto: Jens J. Hoy, AgroTech.

1.1 Indledning

Med de begraensninger, der er lagt for brug af kvaelstof i landbruget, er det vigtigt at
kende gyllemaengden og kunne dosere gyllen s praecist som muligt. De fleste nyere
gyllevogne er forsynet med flowmaler, som bdde kan méle den udpumpede gylle-
maengde og dosere gyllen ud fra en forud indstillet maengde.

Praecise flowmalere vil vaere med til at sikre en bedre naeringsstofudnyttelse og der-
med mere ensartet plantevaekst, der har betydning for en hgj og ensartet kvalitet af
foderet. Derudover kan przecise flowmalere med sikkerhed anvendes ved afregning af
f.eks. udbragt gyllemaengde, hvis der afregnes efter antal m?>.

1.2 Konklusion

De flowmalere, der er undersggt og som daekker en meget stor del af markedet, har
vist meget god overensstemmelse mellem den indstillede og den aktuelle dosering. De
har ogsa vist sig velegnet til maling af den samlede maengde, som overfgres fra den
ene landmand til den anden. De er ogsa velegnet til at danne grundlag for afregning
for udspredning, hvis det afregnes efter antal m>.

Det er dog en forudsaetning, at flowmaleren er korrekt kalibreret. Denne kalibrering
kan bedst ske ved anvendelse af en brovaegt, og nettovaegten indtastes i computeren.
Denne operation kan udfgres pd et par minutter.

Kun en enkelt af de undersggte vogne var ikke korrekt kalibreret. Efter at dette var
sket, viste computeren korrekt maangde.
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2. BAGGRUND OG FORMAL

2.1 Baggrund

Ved al tilfgrsel af plantenaeringsstoffer, herunder ogsa gylle, er det vigtigt at kunne
dosere en gnsket mangde. Det skyldes fgrst og fremmest hensynet til planternes be-
hov og ogsa for at kunne overholde de kvaelstofkvoter, som den enkelte landmand
ikke ma overskride. Da spredepumpens kapacitet varierer med gyllens konsistens,
vognens fyldningsgrad mv., er det vanskeligt i praksis uden flowmaler at opn§ en gn-
sket dosering i tons per ha.

Erfaringer fra Landsforsgg har vist, at den reelle dosering i nogle tilfeelde har afveget
betragteligt fra den dosering, som flowmaleren har vist.

2.2 Formal
Formalet med testen er at undersgge mulighederne for pa en let og gkonomisk for-

svarlig m&de at kunne male og dosere en vis maengde gylle per ha. Det er ogsa et
formal at male udstyrets ngjagtighed og behov for kalibrering.
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3. FARMTESTENS GENNEMFQRELSE

3.1 Metode

Undersggelsen er gennemfgrt hos landmasnd og maskinstationer, der har det pageel-
dende udstyr. Der er i de fleste tilfaelde valgt steder, hvor det var muligt at veje gylle-
vogn og traktor pa en brovaegt.

Malingen skete ved at veje den fyldte vogn, sprede gylle med en gnsket dosering og
veje vognen efter spredning. Det behandlede areal er opmalt, og der er foretaget be-
regning af, om der var overensstemmelse mellem den udspredte maengde og doserin-
gen.

- Pt
Figur 2. Gyllevognen vejes p8 brovagt b8de for og efter spredning.

Foto: Jens J. Hoy, AgroTech.

Forsgget blev gennemfgrt med forskellige doseringer og med gylle med forskellig type
og konsistens.

I enkelte tilfaelde er udstyret kontrolleret ved at pejle gyllebeholderen fgr udkgrslen
pdbegyndtes. Efter arbejdets afslutning pejledes beholderen igen, og den udbragte

mangde beregnedes. Gylleflowmalerens registrerede maengde blev noteret og sam-
menholdt med den beregnede mangde.
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4. RESULTATER

4.1 Beskrivelse af det anvendte udstyr

Der er anvendt vogne, som alle anvendte magnetiske flowmaler, der har den fordel, at
der ikke er noget i flowmaleren, som kan forhindre vaesken i at flyde gennem maleren.

Figur 3. Eksempel p§ magnetisk flowm8ler og
hydraulisk trevejsventil til regulering af
doseringen. Foto: Jens J. Hoy, AgroTech.

Malehovedet bestar af et malergr, hvorpa der er monteret magnetspoler. Nar der sen-
des en strgm gennem magnetspolerne, frembringes et magnetfelt vinkelret p& malerg-
ret.

N&r en ledende vaeske bevaeger sig gennem maélergret, induceres en elektrisk spaen-
ding, som udtages over to elektroder i malergret. Mlergret har en geometri, som ggr,
at denne spaending er proportional med veeskens middelhastighed og dermed den
gennemstrgmmende vaskemasngde.
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Figur 4. M8leprincippet i en magnetisk flowm&ler.

En computer i traktoren beregner den gennemstrgmmende mangde, og ved hjzelp af
en hydraulisk eller elektrisk aktiveret trevejsventil pa rgret mellem spredepumpen og
gyllefordeleren kan den automatisk indstille gylleflowet til en forudindstillet maengde.
Da computeren samtidig far impulser fra hjulfslere pa vognen eller fra traktorens ha-
stighedsmaler og ud fra indtastning af den aktuelle arbejdsbredde, kan doseringen
styres automatisk.

Figur 5. Vognens funktioner og dosering kan styres og folges p&
en skaerm. Foto: Jens J. Hoy, AgroTech.
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4.2 Kalibrering

Korrekt visning kan kun ske, hvis flowmaleren er korrekt kalibreret. Kalibrering kan
ske ved brug af brovaegt, hvor vognen fgrst vejes tom og sa fyldes med gylle. Efter ny
vejning kan nettomaengden tastes ind i computeren, og systemet er kgreklar. Selve
indtastningen tager kun et par minutter.

En anden forudseetning er, at traktorens fremkgrselshastighed méles korrekt. Som
regel er det hjulfglere pd vognen, der styrer doseringen, men da daekkenes diameter
andres og dermed effektiv hjulomkreds, nar belastningen andres, fas den bedste
gennemsnitshastighed ved at méle eller beregne hjuldiameteren med halvt fyldt tank.
Det er dog endnu bedre, at hastigheden males med radar, som ikke p%virkes af hjule-
nes nedsynkning i marken.

4.3 Maleresultater

Tidligere forsgg med gylledoseringsudstyr

Ved Danmarks JordbrugsForskning, Bygholm, blev der i efterdret 2000 gennemfgrt en
reekke stationaere malinger, hvor der har veeret fuld kontrol over bade simuleret ha-
stighed og doseret maengde. Malingerne skete ved, at vognen var placeret pa en bro-
vaegt, og gyllen blev opsamlet i store beholdere, s& der b&de kunne registreres maeng-
de, og hvor jeevnt gyllen blev spredt.

Tabel 1. Resultatet af tidligere forseg med gylleflowm&lere.(DJF, 2000).

Fabrikat Indstillet dosering, Opndet dosering, Prc_;cent
tons/ha tons/ha afvigelse
Harsg 10 10,4 4,0
25 25,2 0,8
42 43,6 3,8
Kimadan 10 12,5 25,0
25 30,0 20,0
35 33,9 -3,1
Samson 10 9,4 -6,0
25 23,6 -5,6
40 38,4 -4,0
60 56,4 -6,0
Vogelsang 10 10,4 4,0
25 25,8 3,2
40 44,5 11,3

Forsgg og malinger i praksis, 2009

Malingerne i 2009 blev gennemfgrt som markforsgg i foraret 2009. Resultaterne er vist
i tabel 2. Ved kalibrering og korrekt hastighedsvalg kunne der i 11 ud af 13 malinger
opnas afvigelser pa under 5 %. En afvigelse pd under +/- 5 % ma anses for tilfreds-
stillende i forhold til de gvrige usikkerheder, der hersker med hensyn til blandt andet
gyllens indhold af naeringsstoffer og udnyttelsesprocent. Afvigelsen er i alle tilfeelde
meget lavere end der ellers kan opnas uden brug af flowmaler.
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Tabel 2. Resultater opn8et ved FarmTest, for§r 2009.

Fabrikat Gylletype Indstillet Opnaet Procent
dosering, dosering, afvigelse
t/ha t/ha

Samson TGX 23
m/ 7,5 m nedfeelder Malkekger 35 34,7 -0,9
Samson PG 20 Sger 38 38,0 0,0
Samson PG 20
m/ 8 m nedfaelder Soer 40 39,9 0.3
Samson PG 25

F kreat 7 -4,2
m/ 7,5 m nedfaelder edekreaturer 60 57,5 ,
Samson PG 25 Fedekreaturer 30 29,5 -1,7
Samson PG 25 Fedekreaturer 30 33,6 12,0
Samson PG20 m/8m | o ecvin 30 29,9 0,3
nedfeelder
Samson PG 25 m/ 16 .

| 24 -1

m slzebesko *¥) Slagtesvin 30 ,3 9,0
Samson PG 25 m/ 16 .
m slzebesko *¥) Slagtesvin 30 31,5 5,0
Samson PG 18 Slagtesvin 30 33,0 10,0
Joskin 26 m? Malkekger 70 63,8%) -8,9%)
Joskin 22,5 m® Biogasgylle 30 30,1 0,3
Harsg 22 m? Slagtesvin 25 24,4 -2,4
Harsg 22 m? Slagtesvin 35 32,2%) -8,0%)

*)Forklaringen p8, at der ikke er doseret den gnskede mangde, skyldes, at der var valgt et
for hojt gear, eller der ved korsel f.eks. ned ad bakke kortes s8 hurtigt, at en helt §ben
reguleringsventil ikke har givet nok. Der var dog god overensstemmelse mellem compute-
rens visning og aktuel dosering, s8 der kunne geares ned, hvorefter doseringen passede
med indstillingen.

**) Denne vogn var ikke korrekt kalibreret og doserede for lidt samt viste flere m3, end der
reelt blev bragt ud. Det nederste resultat er opn8et efter fornyet kalibrering.
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5. DISKUSSION OG ANBEFALINGER

5.1 Overvejelser inden investering

I forbindelse med gylleudbringning er det vigtigt at kunne dosere gyllen korrekt. Det
kan i praksis veere vanskeligt, da maengden af gylle i en gyllevogn ikke altid svarer til
vognens rumfang. Problemet skyldes som regel skumdannelse, som ved brug af en
separat pumpe kan medfgre overlgb af skum fra vognens pafyldningsdbning. Nar
skummet falder sammen, er vognen maske kun 3% fuld. Hvis der ved udbringning reg-
nes med, at vognen var fyldt helt op, vil der opstd en underdosering. Til skumdaemp-
ning kan det anbefales at anvende "et par kopfulde” vegetabilsk olie per lzes gylle. Pa
de vogne, der fyldes med sugekran med tilbagelgb til beholder, er der som regel god
overensstemmelse mellem vognens rumfang og aktuel mangde.

op p8 grund af skum. Foto: Jens J. Hoy, AgroTech.

Ved overfgrsel af gylle fra en landmand til en anden er det ogsa vigtigt for begge par-
ter at kende den rigtige maengde. Derfor vil en korrekt anvendt gylleflowmaler veere
en stor lettelse i det daglige arbejde. Den vil ogsa give en god sikkerhed for korrekt
dosering og eventuel afregning mellem landmaandene indbyrdes eller mellem en land-
mand og en maskinstation.

5.2 Anbefalinger

e For at udstyret kan bruges til sit formal, er det vigtigt at falge leverandgrens
anvisninger med hensyn til kalibrering af maleren.

e Traktorens eller vognens hastighed skal kontrolleres og eventuelt kalibreres.

e Slangebommens eller nedfzelderens arbejdsbredde skal indtastes korrekt. Hvis
der anvendes en slangebom, hvor hele bredden ikke anvendes, skal der ske en
tilpropning af de slanger, der ikke anvendes. Hvis de overskydende slanger fg-
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res tilbage til tanken, vil flowmaleren ikke kunne skelne mellem den udspredte
mangde og den maengde, der ledes tilbage til vognen, hvilket er en fejlkilde.

Hastigheden bgr ikke vaelges hgjere, end at den hydrauliske reguleringsventil
ikke er helt 8bent, idet den s3 ikke kan gge gennemstrgmningen, hvis det
f.eks. gar ned ad bakke og hastigheden gges lidt.

Det kan vaere ngdvendigt at sikre en god stelforbindelse til flowmaler og com-
puter med en ekstra ledning, da flowmaleren ellers kan blive ustabil.
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