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Forord

Flere malkekger pa faerre og storre bedrifter samt ensket om stgrre malkekapacitet har be-
virket stor byggeaktivitet pa nye malkecentre. De storre anlaeg er typisk malkestalde med
direkte udgang ("fast exit”) og udvendige malkekarruseller, begge typer med forskellige
former for udstyr og dataregistreringer/-opsamling.

For at opna gode arbejdsforhold, en optimal malkning og en god malkekapacitet er det
vigtigt, at malkecentret, malkeanlaegget og arbejdsrutinerne er "top-tunet”. Fejl eller
uhensigtsmaessige indretninger pa installationer skal undgas, og der skal seettes fokus pa
de rigtige arbejdsrutiner i det aktuelle malkecenter.

Neerveerende rapport er en opdatering af FarmTest Kvaeg nr. 9 — Malkekarruseller fra 2002,
hvor fokus var indvendige malkekarruseller.

Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret, Byggeri og Teknik vil gerne takke de kveegbru-
gere og forhandlere af malkeanlaeg, som har deltaget i undersggelsen. Uden jeres hjeelp
og positive indstilling kunne denne FarmTest ikke vaere gennemfeort.

Rapporten kan ses pa www.farmtest.dk, hvor der ogsa er informationer om og link til leve-
randerer af malkeanlaeg. Pa hjemmesiden findes ogsa en pjece med de vigtigste resultater
pa dansk og engelsk. Endvidere kan man ogsa leese andre afsluttede FarmTests samt se,
hvilke FarmTest der er planlagte og igangvaerende.

FarmTesten er udfert af Landscentret i samarbejde med Mejeriforeningen.

FarmTest er orienterende undersggelser af ny teknologi og nye metoder til dansk land-
brug. Undersggelserne foregar under praktiske forhold. Undersggelserne bliver udfert i et
teet samarbejde mellem Dansk Landbrugsradgivning, leverandgrer af ny teknologi, forsk-
nings- og forsggsinstitutioner, lokale radgivere og sidst, men ikke mindst, landmaend.

Ivar Ravn
Dansk Landbrugsradgivning
Landscentret | Byggeri og Teknik

Skejby, december 2005

Malkestalde og -karruseller 4


www.farmtest.dk

Indhold

[ o o] o TP P PSP PO P URPOPRPRN 4
1. Sammendrag 0g KONKIUSION ......ciiiiiiiiiie e e 6
1T RESUITATEN et st b e e e r e anr e e n e e ene e 7
1.2 MalkeKapatit@Ter .. .ui it 10
1.3 Anbefalede anlaegSStOrrelSer ... .o 11

2. Indledning 09 Baggrund .........c.cooiiiiiiiieiee e 12
2.1 Trend inden for MalkeSyStEMEN .......ccui i 12
2.2 MAIKEIUTINET ..ttt n e s e e an e sn e e eneennee s 13
2.3 Tidligere FarmTest af malkekarruseller ... 13
2.4 Udstyr til Malkeanlaagget.......coiiiiiiiiiiiie e 14

3. FOrmal 0g afgraensning .....ocue oot e e 15
4. FarmTestens GeNNEMTGIEISE ... ...euiiiiiieii ettt 16
4.1 Deltagere i FArmMTeSTON.....c.oo it 16
4.2 Indsamling af data ....cooeiiiie e 18

. RESUIATEL ettt et e e n e ae e n e n e 19
ST B O] o= 001 [TgYe o] =T 30 RS 19
5.2 INdgangsforNOld ........co oo 20
5.3 Malkepladser, inkl. fFOArNG ......cccouiiiiiiiie e 21
5.4 UdgangsforNold..........cooiiiiiiieieeee et 23
5.5 Returgang 0g seParation .........cccciciiiiiiieiiiie e s 24
5.6 Arbejdsforhold for malkeren ... 25
T B Yo B USSP PRPPP 29

T YU RPP PSPPI 30

I A =T g T o T T PP 31
5.8 MalKEIUTINET ...ttt sr e e sn e anees 34
5.9 MalKNINGEN ...ttt n e et b e nr e ne e en e nne s 34

I L0 1Y Y] S o L =] T RS 35
5.11Fordele, ulemper 0g gOde Fad ........coeeiiiriiiieie ettt 38

6. Diskussion 0g anbefaliNger.........cciiiiiiiiiiie e 41
6.1 INdgangSTOrhold .......cc.eo i 41
6.2 Inventar pd MalKepladSErNe ........ccocieiiieiieieerie e 41
6.3 Udgangsforhold 0g returgang.......cccccoeueeiieiiieiieeeesee e e 41
6.4 ArbejdsTOrNOld . .......oiiiiiie e 42
B.4.T LY ittt er e e nre e 42

B.4.2 LY ettt E e E e e e et e n e ar e e ne e e n e e e e nre e 43

6.5 Malkerutiner 0g Malkning ........coooiiiii e 43
6.6 MalKeKapatiteter ..o i e 44
6.6.T KOTraTiK .eeeeeeeeeieie e 45

6.6.2 MaAlKEIUTING ..ot 45

6.6.3 Antal MalkepladSer ... s 45

O A =T a o 11 4 oV PO 46
6.8 Kommende indsatSOMIAAEr .........ooiuiiuiiriiiiiiiieiieee et 47

A =11 =T T L PSPPSR OPPURPOPRPRN 48

Malkestalde og -karruseller 5



1. Sammendrag og konklusion

Denne FarmTest rummer erfaringer med forskellige typer af malkestalde og udvendige
malkekarruseller. De malte malkekapaciteter var generelt gode, men dog med mulighed
for forbedringer. | forhold til tidligere undersggelser var der forbedringer af malkekapaci-
teter (specielt udvendige karruseller), kotrafik og arbejdsforhold for malkerne og keerne.

Ved indretning af en ny malkeafdeling er det vigtigt gare sig klart, hvordan man vil malke kgerne,
blandt andet:

¢ Hvilke malkerutiner man gnsker.

¢ Arbejdsforhold for malker og kger.

e Malkestaldstype.

¢ Holdinddeling og malkning af nykzelvere og behandlede dyr.

e Kotrafikken, det vil sige opsamlingsplads, indgang, malkepladser, udgang, returgang, separati-
onsenheder og klovbade.

e Renggring/renholdelse.

Som udgangspunkt ber man tage ud og "“prevemalke” i en beseetning, der har et anlaeg
tilsvarende det, som man overvejer, for at prove det selv. Det skal preves under en hel
malkning, det vil sige fra der samles kger og til der efter malkningen er spulet og rengjort.
Man prever ogsa typisk en bil, far man keber den!

Formalet med FarmTesten var at indsamle erfaringer med forskellige typer af malkestalde
og udvendige malkekarruseller. Dette er sket ved en registrering af forhold under én malk-
ning efterfulgt af et interview af malkeren/malkerne.

Registrering af forhold under malkning fokuserede pa at fa flest mulige aspekter belyst
under malkningen, mens interview af malkeren/malkerne havde fokus pa erfaringer her-
under fordele og ulemper med malkecentret samt gode rad til kommende brugere.

Der er valgt at fokusere pa malkesystemer, hvor der er en eller flere malkere. Automatiske
MalkeSystemer (AMS) er udeladt i undersggelsen, da de indebaerer en vaesentlig anderle-
des malkerutine og drift.

Deltagere i FarmTesten

Type Fabrikat Antal og starrelse
Udvendig malkekarrusel Delaval 1 stk. 40 pladser
1 stk. 36 pladser
SAC 1 stk. 36 pladser
Strangko 3 stk. 40 pladser
Westfalia 1 stk. 50 pladser
Sildeben med direkte udgang BouMatic 1 stk. 2x14
Delaval 1 stk. 2x14
SAC 1 stk. 2x16
Strangko 1 stk. 2x16
Parallel med direkte udgang  Strangko 1 stk. 2x22
1 stk. 2x32
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Karakteristik af besaetningerne:

e 225 malkende kger i gennemsnit ved den pagaeldende malkning.

e Fuldfodring eventuelt kombineret med kraftfoder ved malkning eller i automater.
e Sengebasestalde.

e Malkecentre bygget i 2002-2005.

e Opsamlingsplads med drivbom.

¢ Ni af 13 besaetninger opstalder kaerne i enten to eller tre malkende hold.

Alle registreringer i undersggelsen blev foretaget af to personer ved en almindelig morgenmalk-
ning. Det var en maelkekvalitetsradgiver samt en bygnings- og teknikradgiver. Arbejdsopgaverne
blev fordelt, sa:

e Malkekvalitetsradgiveren foretog tidsstudier/kapacitetsmalinger pa anlaeg og malkeren, supple-
ret med en bedgmmelse af malkerutiner.

¢ Bygnings- og teknikradgiver foretog blandt andet registreringer af de fysiske forhold, arbejdsste-
dets indretning, vurderet pa kotrafik, samt foretaget lyd- og lysmalinger.

1.1 Resultater

Resultaterne viser generelt hgje malkekapaciteter, men med mulighed for at opna endnu
bedre malkekapaciteter, kotrafik og arbejdsforhold for malkerne og keerne.

| forhold til tidligere undersegelser og erfaringer er der sket forbedringer af kotrafik og
arbejdsforhold, ligesom der er opnaet en storre malkekapacitet specielt ved indferelse af
udvendige karruseller.

Nedenstaende er en summering af anbefalinger og indsatsomrader samt de vigtigste resul-
tater i denne FarmTest.

Anbefalinger og indsatsomrader Denne FarmTest viste
Indgangsforhold *Min. 90 centimeter bredt e Karruseller: 97 cm i gennemsnit.
indgangsparti. * Malkestalde: 78 cm i gennemsnit.

¢ Tydelige meerker ved indgangslager,
hvor der var blankslidt inventar og har-
rester efter dyrene.

Inventar pd malkepladser e Bagrer 0-5 centimeter fra bagkant. e Bagrer flere steder 10-15 centimeter
e Lodret gravkant. fra bagkant.
¢ Krybber skal vaere rene og * Mange beskidte krybber og foderspild.
foderspild undgaes.
» Malkepladser og inventar skal
indrettes, sa kagerne star naturligt
under malkningen.

Udgangsforhold og e Returgang min. 90 cm bred. e Returgange i gennemsnit 93 cm.
returgang e Smalleste sted i returgang 77 cm.
Karruseller:
e Min. tre frie malkepladser til
udgang.

e Min. 3,0 meter fra kant af
platform og til vaeg.
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Udgangsforhold og
returgange

Anbefalinger og indsatsomrader

Malkestalde:

e Min. 3,0 meter fra frontbom og
til veeg.

e Frihgjde under frontbom min.
1,6 meter.

Alle typer:

e Stgjdaempning, sa lager i separations-
enheder stgjer mindre (gummi,
plast etc.).

e Udvikling af "kovenlige” separations-
enheder.

e Udvikling af udstyr til yverspray, som
ikke generer kgerne.

Denne FarmTest viste

e Klovbade i returgangen saenker hastig-
heden pa kotrafikken.

e Stgjende lager pa separationsenheder.
e Kgerne kan komme i klemme i separa-
tionsenheder.

¢ Bgijle eller kasse med dyse monteret
ovenpa gulvet til yverspray er meget

generende for kgerne.

Arbejdsforhold for
malkeren

e Der skal veere 30 cm under malkerens
albue og lodret til koens malkeplads.

e Autostart eller trykknap i gulvet.
e Rigtig brug af regulerbart gulv.

e Der ma ikke vaere risiko for, at
malkeren kan komme i klemme.

* God ventilation enten naturlig,
mekanisk eller en kombination.

e Mulighed for opvarmning i vinter-
perioden.

e Der var mindre end 25 ¢cm lodret af
stand fra malkerens albue til koens
malkeplads.

e Autostart eller startknap i gulv pa flere
anlaeg.

e Knaestart placeret for lavt.

o Flere karruseller, hvor der var risiko for,
at malkeren kommer i klemme mellem
den roterende platform og inventar.

* Malkeafdelinger er generelt godt venti-
leret og med mulighed for opvarm-
ning.

Arbejdsforhold for
malkeren — lyd

e lydniveau skal vaere konstant.

* Absolut maksimalt 85 dBa ved
konstant lydniveau jvf. geeldende
regler.

e Arbejdstilsynet anbefaler hgrevaern,
hvis stgjbelastningen overstiger 80
dBa.

¢| 30 % af staldene var lyden
varierende.

e Lydniveau kan variere med mellem 3 til
10 dBa.

e \/ed koens indgang, gennemsnit: 67
dBa.

e Midt malkegrav/-gang, gennemsnit: 71
dBa.

e Modsat koens indgang, gennemsnit:
73 dBa.

e \/ed malkerens plads i karruseller, gen-
nemsnit: 72 dBa.

Arbejdsforhold for
malkeren - lys

e Dansk Standard DS 700 er basis.

e Ensartet lysstyrke uden variationer.

e Udvikling af belysningskilde under
koens yver.

* Hyppig renholdelse af armaturer
og overflader.

e Lysstyrken under koens yver var i gen-
nemsnit 100 lux.

e \arierende lysstyrke.
e Lysstyrke i midten af malkegangen

var i gennemsnit ca. 800 lux i silde-
bens- og parallelmalkestalde.

Malkestalde og -karruseller




Arbejdsforhold for
malkeren - lys

Anbefalinger og indsatsomrader

Denne FarmTest viste

e Lysstyrke i midten af malkegangen
varierer mellem 500-1.430 lux i silde-
bens- og parallelmalkestalde.

e Lysstyrke ved gravkant var i gennem-
snit 440 lux, varierende mellem 135-
780 lux.

e | ysstyrke under koens yver var i gen-
nemsnit 100 lux, varierende mellem
50-215 lux.

Malkning

e Rene kger til malkning.

eEn ren klud pr. ko.

e Patter og pattespidser skal
afterres grundigt.

¢ God formalkning skal sikre, at
yverbetaendelse findes pa et tidligt
stadie og skal sikre en god maelke-
nedlaegning.

* Malkeszettet skal pasaettes uden
luftindslip.

e Slangestyr og servicearne skal justeres
rigtigt, sa vaegtfordeling er ens pa alle
fire patter.

e Mangelfuld og meget uens forbered-
else med 11 sekunder i gennemsnit.

e Tomgangsmalkning i starten af malk-
ningen.

e Luftindslip ved paseetning af malke-
saettet.

e Slangestyr/servicearm ikke justeret rig-
tigt.

Malkerutiner

¢ En ensartet malkerutine.
e Malkerutinen skal veere ens ved en
eller flere malkere.

e |nterval i udvendige malkekarrusel
var i gennemsnit 33 sekunder pr. ko.
eInterval i malkestalde med direkte

* Maks. to timers koncentreret malkning udgang var i gennemsnit 54

pr. malker uden pause.
e Forberedelse af kger sa snart de er
pa malkepladsen.

sekunder pr. ko.
o | flere besatninger var kgerne urolige
efter pasaetning af malkesaettet pa

e Intervallet (fra start forberedelse til slut grund af af darlig nedlaegning i

pasaetning) skal vaere pa 45 til 60
sekunder ved to gange daglig malk-
ning, og 60 til 90 sekunder ved tre
gange daglig malkning.

* Malkesattet skal ikke pasaettes for
45-60 sekunder efter start forbered-
else, hvis forberedelse (aftarring og
formalkning) er kortere end 20-25
sekunder.

starten af malkningen (“tripper”).

e Mange pattekopslip, flere genpasaet-
ninger og problemkger giver en darlig
malkerutine.

e Uens malkerutiner.

Malkekapaciteter

¢ Gode ind- og udgangsforhold.

® Opsamlingspladsen skal have en god
indretning og med mekanisk drivbom.

e Starrelse pa malkestald/karrusel skal
afstemmes med, om der skal vaere en
eller flere malkere.

e Malkerens tid skal anvendes pa forbe-
redelse og pasaetning af malkesaettet.

e Kgernes yver skal vaere rene.

e Kger, der skal malkes i spand, ber
ikke veere i det/de malkende hold.

e Kgerne skal vaere godt gaende.

e Gennemsnitlige malkekapaciteter er
vist i tabel 1.1 pd naeste side.

e Der bruges generelt meget tid pa at
fa kgerne ind pa malkepladserne.

¢ To eller flere malkere saenker kapacite-
ten malt i antal malkede kger pr. time
pr. malker.

* Malkekapaciteten falder vaesentligt,
hvis:

e Kgernes yvere ikke er rene.

e Kgerne er urolige under malkningen.

e Darligt gdende kger og keer, der skal
framalkes i spand, ikke gar i et separat
hold.
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Anbefalinger og indsatsomrader Denne FarmTest viste

Rengering * God rengering efter hver malkning. e Der bruges i gennemsnit ca. 24 minut-
ter til rengering/spuling efter hver
e Udvikling af automatisk renggrings- malkning uafhaengig af malkestalds-
system, for eksempel skumsystem. type og fabrikat.

1.2 Malkekapaciteter

Malkekapaciteterne viste som forventet en stor variation. Uanset om der males pa anleeg-
gets malkekapacitet eller malkekapacitet pr. malker, sa var variationen op imod 100 % fra
de hurtigste til de darligste.

e Udvendige malkekarrusellers kapacitet pr. time var 97 til 161 kaer.
e | malkestalde med direkte udgang var kapaciteten pr. time 71 til 181 kger.

e Kapacitet pr. time pr. malker i udvendige malkekarruseller var 81 til 137 kger.
e Kapacitet pr. time pr. malker i malkestalde med direkte udgang var 58 til 103 kger

| tabel 1.1 er malkekapaciteterne omregnet til gennemsnitlige malkekapaciteter.

Tabel 1.1.  Gennemsnitlige malkekapaciteter.

Udvendig karrusel Malkestalde
Kapacitet pa malkeanlaeg kger pr. time 125 106
Kapacitet pr. malker kger pr. time 108 75
Kapacitet pa malkeanlaeg EKM meelk pr. time 1.753 1.488
Kapacitet pr. malker EKM meelk pr. time 1.392 1.019
Kapacitet pa malkeanlaeg kg EKM pr. ko pr. malkning 14,03 14,02
Kapacitet pr. malker kg EKM pr. ko pr. malkning 12,90 13,50

Resultaterne viser, at kapaciteten i de udvendige malkekarruseller er hgjere end for mal-
kestalde med direkte udgang. Dette er gaeldende, uanset om der males pa kger pr. time
eller kg EKM pr. time. Forskellen er stgrst, nar det er gennemsnit udregnet pr. malker. Hvis
kapaciteten males i kg EKM pr. ko pr. malkning, er billedet anderledes. Her er kapaciteten
stort set ens for de to systemer.

To eller flere malkere seenker kapaciteten malt i malkede kger pr. time pr. malker, men

flere malkere kan reducere den fysiske belastning ved, at man kan skifte arbejdsopgaver,
og flere naevner, at "det er hyggeligt at veere flere malkere”.
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1.3 Anbefalede anleegsstgrrelser

De anbefalede anleegsstorrelser er angivet ud fra erfaringer, resultaterne i denne FarmTest,
samt vurderinger af kotrafik (ind/ud), pladsforhold, leengde pa malkestald, etc.

Anbefalede anlaegsstarrelser ved en malker

¢ Udvendig malkekarrusel 40 malkepladser
e Sildebensmalkestald med direkte udgang 2x12 til 2x14 malkepladser
e Parallelmalkestald med direkte udgang 2x12 til 2x14 malkepladser

Anbefalede anlaegsstarrelser ved to malkere

¢ Udvendig malkekarrusel 60 malkepladser
¢ Sildebensmalkestald med direkte udgang Maksimum 2x24 malkepladser
e Parallelmalkestald med direkte udgang 2x32 malkepladser
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2. Indledning og baggrund

Malkekgerne i Danmark koncentreres pa feerre og sterre bedrifter. Ved udgangen af 2004
var der 569.000 malkekger i Danmark fordelt pa 6.600 besaetninger. Det giver en gennem-
snitlig besaetningssterrelse pa 86 malkekger i starten af 2005.

Der har siden veeret afholdt kvotebgrs, og der er derfor p.t. ca. 6.000 beseetninger med
malkekvaeg, hvilket giver en gennemsnitlig sterrelse pa 93 malkekger.

Andelen af besaetninger med lgsdriftsstalde er steget til ca. 80 %, og der er fra 1990-2004
bygget ca. 3.800 nye lgsdriftsstalde. Byggeaktiviteten toppede malt pa nye stalde i 1999
med 500 nye enheder. | 2004 er der bygget 195 nye stalde, men de repraesenterer naesten
samme antal nye staldpladser, fordi staldene er blevet meget storre.

2.1 Trend inden for malkesystemer

Automatiske MalkeSystemer har vundet indpas, og op imod 50 nye stalde blev bygget i
2004. Svarende til 25 % af nye stalde var indrettet med AMS. Det gennemsnitlige antal
malkebokse var mere end to. Medio 2005 var der ca. 420 besatninger, der blev malket
automatisk.

Ca. 70 % af de nye stalde, der blev bygget i 2004, var med "traditionel” malkning, hvor
der skal veere en eller flere malkere til at betjene anleegget. Den traditionelle sildebens-
malkestald (30 grader) er den absolut dominerende med en markedsandel pa ca. 85 stalde.
En typisk sildebensmalkestald er pa 2x10 til 2x24. Parallelmalkestald (side by side) udger
de resterende 22 stk. af malkestaldene. En stadig stigende del er med direkte udgang
("fast exit").

Der er kun meget fa sildebensmalkestalde med 50/60 grader, pa grund af darlige arbejds-
stillinger bade for ko og malker.

Da malkekarruseller blev introduceret i Danmark, var det primeert indvendige karrusel-
ler, der blev solgt og monteret. Interessen for udvendige malkende karruseller er stigende
fra ar 2002 og til i dag. Inspirationen til de udvendige malkekarruseller kommer fra New
Zealand, hvor keerne typisk har et mindre ydelsesniveau, og malkerutiner (forberedelse,
paseetning etc.) er anderledes end i Danmark. Dette giver en meget hgj kapacitet, ofte pa
op til 250 keer i timen for to malkere. Denne kapacitet kan ikke overfgres til Danmark pa
grund af de naevnte forskelle i produktion og malkerutiner.

De udvendige karruseller har blandt andet mindre indbygningsmal, teettere kontakt mel-
lem malker og keer ved indgangsparti/opsamlingsplads, ligesom det giver en let kontakt til
personer, der kommer pa beseg, mens der malkes.

Der er taget ca. 38 nye karruseller i brug i 2004, heraf er 13 med udvendig malkning. An-
tallet af malkepladser pa karrusellerne er ligeledes stigende, sa den typiske indvendige
karrusel i 2004 er pa 28-36 malkepladser, og en typisk udvendig malkekarrusel er pa 36-40
malkepladser. Det vurderes, at der er mellem 180 og 190 karruseller i drift i Danmark.
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2.2 Malkerutiner

Hvis der er to malkere i malkestalden eller malkekarrusellen, er det vigtigt, at malkerne er
gode til at koordinere opgaver og dermed indrette arbejdsrytmen, sa spildtid reduceres.

Ved to malkere er formalet:

¢ Hurtigere samlet malketid.

* Haeve kapaciteten malt i antal malkede kger pr. time.

¢ Mulighed for at malkerne skifter arbejdsopgaver (forberedelse, pasaetning, holdskifte etc.).
¢ Afvekslende arbejde for malkerne.

¢ Kvalitetsarbejde ved malkning.

2.3 Tidligere FarmTest af malkekarruseller

FarmTest Kvaeg nr. 9 — Malkekarruseller fra 2002 er udfert efter samme koncept som neer-
veerende rapport. | FarmTesten fra 2002 var fokus pa indvendige malkekarruseller, da nee-
sten alle karruseller i 2002 var af typen, hvor malkeren er placeret indvendig.

De vigtigste konklusioner fra FarmTest Kveeg nr. 9:

Indretning

e Foderspildet pa karruseller kan veere et stort problem. Den optimale lasning er, at foderet er i
krybben, nar koen kommer ind pa malkepladsen. Det giver mindre spild, og koen vil hurtigere
vaere pa sin malkeplads. Foderet doseres typisk i krybben, nar koen er pa malkepladsen. Det be-
tyder, at en del af foderet rammer koens hoved og falder ud af krybben. Arsagen kan ogsa vaere
for sma krybber, sa koen star og smider foderet ud af krybben.

¢ Smalle og uhensigtsmaessige ind- og udgangsforhold kan veere arsag til en darlig kotrafik.
Endvidere kan det give skader pa kgerne. For smalle ind- og udgangsforhold kan ogsa ses via
blankt, slidt inventar.

e Lagernes funktion i forhold til karrusellens omdrejning kan med fordel ofte finjusteres og tilpas-
ses, sa flowet af kger bliver bedre. For eksempel kan man justere, sa lager abner tidligere, og
kgerne hurtigere er pa malkepladsen.

¢ Regulerbart gulv, godt klima og god belysning er blandt de forhold, som har forbedret arbejds-
miljget ved malkning. Der var dog stadig forhold, som kunne forbedres, blandt andet en starre
fokus pa placering af startknapperne til malkesaettene samt servicearme til malkesaettet.

Malkekapacitet

e Malingerne viste meget varierende kapaciteter i bade karruseller og malkestalde.

¢ Der blev malt kapaciteter fra 69 til 128 kger pr. mandetime i karruseller, mens kapaciteten i mal-
kestalde med hurtig udgang var mellem 62 og 105 kger pr. time.

e Der blev fundet en ngje sammenhang mellem antallet af malkepladser og antal malkede kaer
pr. mandetime. Hver gang karrusellen gges med en malkeplads, @ges kapaciteten med tre kaer
pr. mandetime.

¢ Der blev malket 18 kger flere pr. mandetime i malkekarruseller med opsamlingsplads end i be-
saetninger uden opsamlingsplads. Det viser tydeligt, at opsamlingspladsen giver et bedre flow
ved malkning.
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De vigtigste konklusioner fra FarmTest Kvaeg nr. 9

¢ Kapaciteten i malkekarruseller varierer meget afhaengigt af antallet af stop og dermed den tid,
karrusellen star stille. Hvis stoptiden kan reduceres til et minimum, er der ogsa sikret en rimelig
god kapacitet.

¢ Mange af de besggte karruseller havde potentielt mulighed for stgrre malkekapacitet. En op-
timering af ind- og udgangsforhold, inventar, foderkrybber, malkerutiner samt sidst, men ikke
mindst styring af lager, kunne give en hgjere kapacitet.

Planlaegning

e \ed planlaegning af et nyt malkecenter med enten malkekarrusel eller malkestald er det vigtigt
med god tid til overvejelser om valg og indretning. Landmandene bgr opstille en malsaetning
eller gnskeliste med de krav, som man som udgangspunkt har til malkeafdelingen, og fa dem
diskuteret med radgivere og kolleger.

¢ Besgg pa lignende anleeg i drift, som minimum under en hel malkning, eventuelt under flere.
Prgve malkningen selv, da man derved far et godt indtryk af malkerutinerne og flowet. Ti minut-
ter i en malkekarrusel som gaest med handerne i lommerne giver ikke overblikket!

24 Udstyr til malkeanlaegget
Tidligere var malkestalden eller -karrusellen med forholdsuvis lille grad af udstyr, ofte kun

med automatiske aftagere. En stadig stigende andel af de nye malkestalde og -karruseller
er monteret med ekstra udstyr som for eksempel autostart af malkeseet, servicearme, meel-
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3. Formal og afgreensning

Formalet med FarmTesten var at indsamle erfaringer med forskellige typer af malkestalde
og udvendige malkekarruseller. Dette er sket ved en registrering af forhold under malk-
ning efterfulgt af et interview af malkeren/malkerne.

Registrering af forhold under malkning fokuserede pa flest mulige aspekter under malk-
ningen, og interview af malkeren/malkerne gav fokus pa erfaringer herunder fordele og
ulemper med malkecentret samt gode rad til kommende brugere.

Der er valgt udelukkende at fokusere pa malkesystemer, hvor der er en eller flere malkere,

i denne FarmTest, mens Automatiske MalkeSystemer (AMS) er udeladt i undersegelsen, da
de indebeerer en vaesentlig anderledes malkerutine og drift.
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4. FarmTestens gennemfgrelse

FarmTesten er foretaget som en kombineret undersggelse, hvor der er udfert registrerin-
ger under en morgenmalkning kombineret med et interview af malkeren/malkerne.

Besaetningerne i undersggelsen er valgt ud fra referencelister fra firmaer samt via regio-
nale radgivere. Alle besaetningerne er beliggende i Jylland fra Varde til Lokken.

Der er i alt foretaget registreringer i 13 besaetninger i denne undersggelse fordelt pa fem
fabrikater af malkeanlaeg.

Lydmalinger er foretaget med en Center 322 Sound Level Meter.

Lysmalinger er foretaget med en Hagner EC1 luxmeter.

4.1 Deltagere i FarmTesten
Type, storrelse og fabrikat af de enkelte malkeanlaeg i denne undersagelse er angivet i ta-
bel 4.1. Malkestalde og karruseller er primaert valgt ud fra sterrelse og indretning af mal-

kecentret, fremfor fabrikat af malkeanlaeg.

Tabel 4.1.  Type, starrelse og fabrikat af de enkelte malkeanleeg i denne undersegelse.

Type Fabrikat Antal og starrelse
Udvendig malkekarrusel Delaval 1 stk. 36 pladser
1 stk. 40 pladser
SAC 1 stk. 36 pladser
Strangko 3 stk. 40 pladser
Westfalia 1 stk. 50 pladser
Sildeben med direkte udgang BouMatic 1 stk. 2x14
Delaval 1 stk. 2x14
SAC 1 stk. 2x16
Strangko 1 stk. 2x16
Parallel med direkte udgang Strangko 1 stk. 2x22
1 stk. 2x32

Alle besaetningerne havde sengebasestalde og opsamlingsplads med drivbom.
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Karakteristika for de deltagende besaetninger:

Malkende kaer
e 225 malkende kger i gennemsnit ved den pagaeldende malkning.

Malkecentrets alder:

e Et malkecenter taget i drift i 2002

¢ To malkecentre taget i drift i 2003

e Otte malkecentre taget i drift i 2004
¢ To malkecentre taget i drift i 2005

Fodring

e Syv besaetninger, der fodrede med fuldfoder efter TMR.

¢ Fire besaetninger, der fodrede med en grundblanding af fuldfoder suppleret med kraftfoder
ved malkning.

¢ To besaetninger, der fodrede med en grundblanding af fuldfoder suppleret med kraftfoder i
automater i stalden.

Holdopdeling

e Fire besaetninger, hvor kgerne ikke er inddelt i hold, heraf havde to besaetninger mulighed for
at opdele i hold.

e Ni besaetninger, hvor kgerne opstaldes i hold, enten to eller tre malkende hold.

Figur4.1.  2x22 parallel malkestald med direkte Figur4.2.  2x14 sildebensmalkestald med direkte

udgang. udgang.

Figur 4.3. 40 pladser udvendig malkekarrusel.

Malkestalde og -karruseller
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4.2 Indsamling af data

Alle registreringer i undersggelsen blev foretaget af to personer ved en almindelig mor-
genmalkning. De to personer var en maelkekvalitetsradgiver samt en bygnings- og tek-
nikradgiver.

Arbejdsopgaverne blev fordelt, sa:

o Malkekvalitetsradgiveren har foretaget tidsstudier/kapacitetsmalinger pa anlaeg og malkeren,
suppleret med en bedgmmelse af malkerutiner.

® Bygnings- og teknikradgiver har blandt andet foretaget registreringer pa de fysiske forhold, ar-
bejdsstedets indretning, vurderet pa kotrafik, samt foretaget lyd- og lysmalinger.

Efter malkningen og rengering af malkestalden blev malkeren/malkerne interviewet anga-
ende fordele og ulemper ved indretning og malkeanleeg, samt gode rad.

Efter interviewet har der vaeret korte og lange udvekslinger af meninger og holdninger til
de observationer, der blev foretaget under malkningen.

Alle registreringer er efterfalgende noje gennemgaet og analyseret, og resultaterne har
efterfglgende dannet basis for udarbejdelse af naervaerende rapport.
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5. Resultater

Resultaterne i denne FarmTest praesenteres med udgangspunkt i de forskellige delomrader
i malkecentret. Der er ikke lavet opggrelse og praesentation af hver enkelt bedrift. Basis-
data for de deltagende bedrifter er i afsnit 4.1 Deltagere i FarmTesten.

5.1 Opsamlingsplads

Opsamlingspladsen skal veere udformet, sa keerne ikke kan komme til skade, og sa de let
kan komme ind pa malkepladserne.

Opsamlingsplads:

¢ Ni opsamlingspladser med stgbeasfalt, hvoraf en enkelt var meget ru i overfladen.
¢ To opsamlingspladser med fast betongulv, der var profileret.

¢ En opsamlingsplads med spaltegulv.

¢ En opsamlingsplads med fast gulv og gummimatter.

¢ 13 opsamlingspladser med naturlig ventilation, hvoraf de 12 var med gardiner og en enkelt
med ventilklapper.

¢ P3 to opsamlingspladser var den naturlige ventilation suppleret med henholdsvis
en og to ventilatorer.

¢ 13 opsamlingspladser med mekanisk drivbom heraf de 12 med drivbom med skraber.

¢ To opsamlingspladser, hvor skraber pa drivbommen var suppleret med et spulesystem
("flushing”), der spulede opsamlingspladsen med spulevand fra malkestald/karrusel.

e Huvis ikke der er en kant ud mod en returgang pa siden af opsamlingspladsen, vil drivbommen
med skraberen skubbe gadning ud pa returgangen, sa returgangen bliver mere besveerlig at
rengare.

Generelt var opsamlingspladserne godt indrettet og havde god ventilation. Enkelte kunne
dog forbedre ventilationen yderligere ved for eksempel at montere ventilatorer til luftcir-
kulation i de varme perioder. Det har en positiv effekt.

Drivbomme er en naturlig del af opsamlingspladsens inventar og teknik. Renggring med
skraber pa drivbom kan med fordel suppleres med et skyllesystem.
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Figur 5.1.  God ventilation pa opsamlingspladsen er vigtig, da der er
mange dyr samlet pa et lille areal. Her er det med store ab-
ningsarealer med gardiner.

5.2 Indgangsforhold

Udformning af indgangen til malkestalden eller -karrusellen skal sikre, at keerne let kom-
mer ind pa malkepladser uden skader. Det anbefales, at mindste bredde pa indgangspar-
tiet er 90 centimeter.

Indgangsforhold:
¢ | to ud af 13 indgangspartier var der spray, men der blev ikke brugt spray ved besgget.

¢ Indgangspartiet havde i gennemsnit en bredde pa 88 centimeter pa smalleste sted.

¢ Smalleste bredde i indgangsparti varierede fra 72 til 128 centimeter.

¢ Ved udvendige malkekarruseller var bredden pa indgangsparti i gennemsnit 97 centimeter pa
smalleste sted.

¢ \Ved malkestalde var bredden pa indgangsparti i gennemsnit 78 centimeter pa smalleste sted.

e Smalleste sted var syv steder ved indgangslager, to ved antenner ved indgang, mens de reste-
rende var mellem inventar.

e Lengden pa indgangspartiet var i gennemsnit 240 centimeter.

Der var stor variation i bredden pa indgangsparti, bade mellem de to malkestaldstyper og
imellem de enkelte anlaeg inden for de to typer. Ved malkekarrusellerne var indgangspar-
tiet naesten 20 centimeter bredere end ved malkestalde. Dermed er risikoen for skader pa
dyrene mindre.

Smalleste sted ved indgangspartiet var ved indgangslager, hvor der er tydelige maerker
(blankslidt inventar og harrester) efter dyrene.

Malkestalde og -karruseller 20



Figur 5.2.

Figur 5.3.

5.3

Bredt indgangsparti til platform pa
malkekarrusel.

5w

Eksempel pa et forholdsvist langt ind-
gangsparti til en parallel malkestald,
hvor der kun kan komme en ko hen
til antennen til venstre pa billedet. Det
er vigtigt, at identifikationen af den
enkelte ko er sikker, sa for eksempel
meelkeydelse og ledningsevne regi-
streres rigtigt, og det sikres, at penicil-
lin behandlede keer malkes fra.

Figur 5.4.

Malkepladser, inkl. fodring

Rullegardin, der kan lukkes mellem
opsamlingsplads og malkestald mel-
lem malkninger. Malkestalden kan let-
tere holdes frostfri.

Koerne skal let kunne komme ind pa malkepladserne. Malkepladsens udformning skal
sikre, at keerne star godt under malkningen, og at malkeren let kan udfere sit arbejde.

Malkestalde og -karruseller
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Malkepladser:

¢ 11 ud af 13 besaetninger havde malkepladser med stgbeasfalt, en del med tydelige nedtryk-
ningsmaerker og ru overflade fra k@ernes bagklove.

¢ To ud af 13 besatninger havde malkepladser stagbt i beton med en overflade, der er epoxybe
handlet.

e Lengde pa malkepladser varierede fra 175-200 centimeter, hvor en malkepladslaengde pa 200
centimeter giver en lang raekkevidde for malkeren.

Malkekarruseller:

e Bagrar i flere tilfelde placeret 10-15 centimeter fra bagkant, hvilket bevirker, at kgerne star
langt inde pa platformen og dermed langt fra malkeren.

¢ Krybber er ofte besveerlige at rengare og ofte mangelfuldt rengjorte.

¢ En besaetning, hvor krybber var placeret for langt fremme i forhold til bagrer. Malkepladsen er
for lang, og kaerne star for langt fra platformens kant og dermed fra malkeren.

¢ En besaetning, hvor der fodres med propylenglykol. Krybben var allerede tyndslidt, da kgerne
gerne vil have propylenglykolen.

¢ En besaetning, hvor krybberne ikke var skruet godt nok fast, hvilket gav en del stg;.

Malkestalde med direkte udgang:
e Frihgjde under rotorbom var 156-160 centimeter.

Stebeasfalt pa malkepladserne giver en god, skridsikker overflade, men det bliver slidt
med tiden. Der er tydelige fordybninger ned i stabeasfalten, hvor keerne har staet med
deres bagklove. | fordybningerne er overfladen ofte meget ru, da stenene i asfalten er ble-
vet frilagt, og i nogle tilfaelde er stenene lgsnet fra overfladen.

Krybberne er besveerlige at renggre. Der er mangelfuld rengering, og nogle er forkert
placeret, mens andre ikke er skruet godt nok fast. Foderspild sker i mindre omfang. Foder-
spildet kan tydeligt ses pa platformen, som spules efter hver malkning. Den del af foderet,
som keerne smider ud af krybberne og ind i centrum af karrusellen, ses ikke sa tydeligt fra
malkerens plads. Det er vigtigt at fa rengjort tilstraekkeligt inde i centrum af karrusellen,
sa der ikke ligger foderrester.

Figur 5.5.  Foderrester i krybberne. Krybber, som Figur 5.6.  Krybbe pa karrusel, hvor der fodres

ikke er rengeringsvenlige, og mangel- med propylenglykol. Glykolen doseres

fuld rengering er et indsatsomrade. ned pa krybbens forreste del, og da
kaerne er vilde med glykolen, er kryb-
ben allerede slidt tynd.
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Figur 5.7.  Det er vigtigt, at malkepladsernes leengde er tilpasset koer-
nes laengde i besaetningen. Hvis der er stor variation i koer-
nes starrelse, kan der veere enkelte keer, hvor malkeplad-
serne er for korte.

5.4 Udgangsforhold

Udgangsforhold og plads ved udvendige karruseller skal sikre, at keerne hurtigt og let kan
komme af platformen, uden at de kommer i klemme og uden stop pa karrusellen.

Ved malkestalde med direkte udgang skal der ved frontbommen veere sa fa stolper som
muligt specielt ved sildebensmalkestalde.

Undersggelsen viste, at:

Malkekarruseller:

e Der var i gennemsnit 2,9 pladser til udgang fra platform i udvendige malkekarruseller.

e Friplads fra kant af platform og til vaeg var 250 cm i udvendige malkekarruseller.

e Kgerne var hurtige til at ga af platformen, og mange stod allerede uroligt 5-6 pladser fgr ud-
gangsareal.

e Kgerne afsaetter meget godning pa de sidste malkepladser inden udgang fra karrusellen, og de
afseetter ligeledes meget gedning pa arealet ved udgang fra karrusellen.

Malkestalde med direkte udgang:

e Afstand fra frontbom til vaeg i malkestalde med direkte udgang var i gennemsnit 310 cm.
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Figur 5.8.  Udgang fra platform p& malkekarru- Figur 5.9.  Udgang fra platform p& malkekarru-
sel. Her er der valgt at have fire mal- sel. Det er vigtigt med god plads ved
kepladser til udgang. udgangen, sa stop undgas, specielt

hvis keerne er dovne (“falder i sovn”).

5

Figur 5.10.  Der skal veere gode adgangsforhold Figur 5.11.  Udgangsomrade i sildebensmalkestald
for malkeren til keernes udgangsparti, med direkte udgang.
hvis for eksempel der er keer, som
skal drives ud pa returgangen. Her bor
trappestigen udskiftes med en mere
permanent og fast lasning.

5.5 Returgang og separation

Returgang og separation skal vaere udformet, sa koerne hurtigt kommer fra malkeafdelin-
gen og retur til staldafsnit.

Returgang og separation:

¢ Gennemsnitlig bredde pa returgange var 93 centimeter.

¢ Gennemsnitlig smalleste bredde pa returgange var 77 centimeter.

e Smalleste sted i returgange er typisk ved separationsenhed, hvor der var blankt slidte rar og har-
rester fra dyrene.

¢ 12 besaetninger med automatisk separation til separationsboks, eventuelt ogsa til forskellige

grupper.
e Fem besaetninger, hvor det er to-vejs-separationsenheder.
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Returgang of separation:

e Syv besaetninger, hvor det er tre-vejs-separationsenheder.

e To besaetninger med malkekarrusel, hvor der er to separationsenheder i en returgang.

¢ Malkestalde med direkte udgang har to returgange, som typisk samles til en returgang fer sepa-
rationsenheden.

e Separationsenheder kan veere meget stgjende, nar lager svinger hurtigt til den ene side, og der
ikke er stgjdeempning pa inventar, der rammes (gummi, plast etc.).

e Lagerne i separationsenheder kan bevirke, at kaerne kan komme i klemme i dem.

e Fire besaetninger med dobbelt fast klovbad.

¢ En besatning med enkelt fast klovbad.

e Tre besaetninger med mobil klovbad (plastkar).

e En besatning med skumsystem til klovpleje.

e Tre besaetninger uden klovbad.

¢ Klovbade i returgangen og specielt taet pa udgang fra malkekarruseller seenker hastigheden pa
kotrafikken.

¢ Renholdelse af returgange er ofte besveerligt, og flere papeger, at spaltegulv ma veere Igsningen
frem for fast gulv.

e Yverspray i returgangen i form af en bgijle eller kasse monteret ovenpa gulvet er generende for
kgerne. De traekker benene op under sig, nar de passerer den.
e Yverspray rammer ofte forbi yveret.

Smalleste sted i returgangen er ofte ved separationsenheden. Smalleste sted maler i gen-
nemsnit 77 centimeter, hvilket er for lidt til en ko. Der er tydelige "spor” efter kgerne i
form af blankslidt inventar og rester af har. Endvidere skal det sikres, at keerne ikke kan
komme i klemme ved separationslagerne.

Klovbade i returgangen seenker generelt hastigheden pa kotrafikken, specielt hvis de er
placeret teet pa udgangen fra malkekarruseller. Hvis der ikke er klovbad i returgangen, ber
dette etableres et andet sted.

Returgange er forholdsvis smalle gangarealer, som ofte skal rengeres manuelt. Et spalte-
gulv kunne reducere arbejdet med renholdelse, men det bliver aldrig helt vedligeholdel-
sesfrit.

5.6 Arbejdsforhold for malkeren

Gode arbejdsrutiner og almindelig omtanke, samt den rigtige indretning og hjeelpemidler
skal veere med til at give optimale arbejdsforhold for malkerne.

Malkeren skal have en god arbejdsstilling, sa darlig ryg og skuldre undgas. Regulerbart
gulv er en selvfglge. Reekkevidde ind under koens yver skal veere sa kort som muligt, og
bagrer skal sa vidt muligt ikke veere generende for malkeren.

Malkeafdelingen skal veere godt ventileret til de varme sommerperioder og med mulighed

for opvarmning i kolde perioder. Klimaet ma ikke veere for fugtigt, og der ma ikke veere
treek ved malkerens arbejdssted.
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Arbejdsforhold for malkeren:

e | seks besaetninger var de regulerbare gulve placeret korrekt eller naesten korrekt. sa afstanden
under malkerens albue lodret til koens malkeplads var 25-30 centimeter.

e | syv besatninger stod malkeren/malkerne for lavt, det vil sige, at afstanden under malkerens
albue lodret til koens malkeplads var mindre end 25 centimeter.

e Kombinationen af, at malkeren star for lavt og samtidig skulle raekke forholdsvis langt ind under
koen, giver en darlig arbejdsstilling.

e Seks besatninger havde autostart af malkesaet.

e Tre besaetninger, hvor startknap til malkesaet var pa panel/display i malkerens hovedhgjde.

¢ En besatning, hvor startknap til malkesaet var placeret som knap pa “medlgbende platform”.

e Tre besatninger, hvor startknap til malkesaet er placeret ved gravkant eller nedenfor gravkant,
heraf var to placeret som "knaestart”.

e "Knaestartknap” var begge steder placeret forkert i forhold til malkerens knze.

o | flere malkekarruseller var der risiko for, at malkeren kunne komme i klemme mellem den rote-
rende platform og inventar.

o | flere malkekarruseller var inventar pa platform placeret, sa malkeren skal raekke langt ind under
koen for forberedelse og pasaetning af malkesaet. Kaerne star i flere tilfelde placeret 10-15 cen-
timeter fra bagkant.

e | flere malkekarruseller er arbejdshastigheden meget hgj.

e Slangestyr og servicearme skal vaere lette at indstille, sa de er en hjaelp for malkeren.

¢ Klimaet (fugt, ventilation, varme, etc.) i malkeafdelingen blev vurderet til generelt at veere god. |
enkelte malkeafdelinger blev klimaet vurderet som fugtigt.

Det regulerbare gulv var i halvdelen af beseetningerne placeret for lavt, s malkeren stod i
en darlig arbejdsstilling. Arbejdsstillingen blev forveerret ved, at malkeren i nogle tilfaelde
ogsa skal reekke langt ind under koen for forberedelse og paseetning af malkesaet. Kaerne
stod i flere tilfeelde placeret 10-15 centimeter fra bagkant.

Hvis der ikke er autostart, skal startknap placeres, sd malkeren let kan aktivere den. Place-
ring og udformning af inventar skal sikre, at malkeren ikke kan blive klemt.
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Figur 5.12.  Eksempel pa indretning af malkerens
plads ved en udvendig karrusel. Der
er requlerbart quly, vaskemaskine,
mindre spuleslanger, bord, hvor baljer
til de rene klude stilles, ligesom der er
baljer pa gqulvet til de beskidte klude.

Figur 5.14.  Malkeren stér for lavt og har for lang
reekkevidde ind under koen.

Malkestalde og -karruseller

Figur 5.13.  Trappe fra malkegang til malkeplad-
serne. Det er besveerligt for malkeren
at komme forbi drivaggregat til front-
bom/rotorbom.
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Figur 5.15.  Startknap til malkeszet. Figur 5.16.  Startknap til malkesaet skal veere i
knaehajde for malkeren.

L5k

Figur 5.17.  Startknap til malkeszet placeret som Figur 5.18.  Stolper og andet inventar skal place-
knap pa “medlebende platform”. Se res, s& malkeren ikke kan komme i
cirklen. klemme og ikke generer arbejdsruti-

nerne. Her er der placeret en stolpe
umiddelbart ved malkerens arbejds-
plads, hvilket kan veere generende.
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Figur 5.19.  Slangestyr skal veere let at indstille. Figur 5.20.  Servicearme, der baerer malkesaettets
veegt, kan aflaste malkeren.

5.6.1 Lyd

Dansk lovgivning foreskriver maksimalt 85 dBa ved konstant lydniveau. En forggelse af ly-
den pa 10 dBa opfattes som en fordobling af lydniveauet i gret. Alle lydmalinger er udfert
i orehgjde for malkeren det pageeldende sted.

Lyd:

e | fire ud af 13 stalde var lyden varierende pa grund af varierende stgj fra kaeder, indgangslager,
krybber, der sidder lgse, og andet.

e | ni ud af 13 stalde var lydniveauet pa et konstant niveau.

¢ | sildebens- og parallelmalkestalde kan lydniveau variere med 3 til 10 dBa, fra keernes indgang
og til modsat ende af malkestald.

e Primaer drsag til, at lydniveau stiger gennem malkestald, er, at vakuumregulator ofte er placeret
modsat ende af malkestald i forhold til k@ernes indgang. Vakuumregulatoren stgjer en del.

e Indblaesning af varm luft fra teknikrum/vakuumpumpe til malkestald kan give en del stgj.

Lydmalinger:

¢ \Ved koens indgang, gennemsnit: 67 dBa
e Midt malkegrav/-gang, gennemsnit: 71 dBa
e Modsat koens indgang, gennemsnit: 73 dBa
e \Ved malkerens plads i karruseller: 72 dBa

¢ Typiske konstante stgjgener stammer fra vakuumpumper og vakuumregulatorer, mens ind-
gangslager, kaader og maelkepumper er periodevise stgjgener.

I nedenstdende faktaboks er der vist et typisk eksempel pa en lydmaling i en parallelmal-
kestald.

Et eksempel pa en lydmaling i en parallelmalkestald (konstant stgj):

-Ved koens indgang: 67 dBa
-Midt malkegrav/-gang: 74 dBa
-Modsat koens indgang: 77 dBa (vakuumregulator)
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Lydniveau er i gennemsnit 70-72 dBa afheengig af malkestaldstype (sildeben/parallel/kar-
rusel) og pageeldende sted i malkegrav/-gangen. Lydniveauet er flere steder forholdsvis
konstant hgjt, pa grund af stgj fra vakuumpumper og vakuumregulatorer.

5

Figur 5.22.  Ventilator til indbleesning af varm luft fra teknikrum/vaku-
umpumpe til malkestald kan give en del stej.

5.6.2 Lys
Dansk Standard DS 700 er basis for krav til belysning.

Lys:

e Lysstyrke i midten af malkegangen var i gennemsnit ca. 800 lux i sildebens- og parallelmalke-

o i;ilsc’i[;ke i midten af malkegangen varierer mellem 500-1.430 lux i sildebens- og parallelmalke-
stalde.

e Lysstyrke ved gravkant var i gennemsnit 440 lux, varierende mellem 135-780 lux.

e Lysstyrke under koens yver var i gennemsnit 100 lux, varierende mellem 50-215 lux.

Generelt er lysstyrken i malkegangen og ved gravkanten sterre end de angivne styrker i DS
700. Lysstyrken under koens yver er i gennemsnit 100 lux, og den ma ikke reduceres yderli-
gere. Lysstyrken varierer meget i de enkelte besaetninger.

Det forventes, at lysstyrken vil veere aftagende, medmindre der ofte foretages en renge-
ring af armaturer og overflader, sa lysstyrken fra armaturer og refleksionen i rummet bibe-
holdes.

| faktaboksen pa neeste side er der vist et typisk eksempel pa en lysmaling i en parallelmal-
kestald.
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Et eksempel pa en lysmaling i en parallelmalkestald.

- Midt af malkegrav/-gang: 1.200-1.600 lux
- Ved gravkant: 600-1.000 lux
- Under yver: 80-120 lux

5.7 Renggring

Efter hver malkning er det vigtigt med en god rengering, sa hygiejnen kan holdes pa et
hgjt niveau. Det er lettere at holde et godt hygiejneniveau ved at vaske/spule helt rent
efter hver malkning, da gedningsrester etc. ikke nar at faestnes sa godt pa inventar, malke-
anlaeg og gulve.

| bilag 4 " Tidsforbrug til vask af malkestalde med direkte udgang og udvendige malkekar-
ruseller” kan resultaterne fra alle malinger af tidsforbrug til vask ses.

Renggring:

¢ Der bruges i gennemsnit ca. 24 minutter til rengaring/spuling efter hver malkning uathaengig af
malkestaldstype og fabrikat.

¢ | naesten alle besaetninger gives der udtryk for, at renggring/spuling tager laengere tid end for-
ventet.

e Spuleslange med automatisk oprul letter arbejdet med spuling.

e Enkelte malkekarruseller og en enkelt malkestald har et automatisk spulesystem, der bade bru-
ges under malkning og efterfglgende under renggring.

¢ Der er meget forskel mellem de enkelte besaetninger pa, hvor beskidte malkestalden/-karrusel-
len er efter endt malkning. Nogle steder er der meget rengaring, mens der kun er meget lidt
gedningsrester, der skal skrabes og spules vaek i andre stalde.

e Kgerne afsaetter meget gedning pa de sidste malkepladser inden udgang fra karrusellen, og de
afsaetter ligeledes meget gadning pa arealet ved udgang fra karrusellen. Det bevirker et stgrre
tidsforbrug til renggring, blandt andet ved udgangsparti pa malkekarrusellen og omradet uden-
om malkekarrusellen.
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Figur 5.23.  Tidsforbrug til vask/rengering i forhold til antal malkepladser og malkestaldstype.

Tidsforbruget til rengering/spuling tager ofte laengere tid end forventet. Renggringsarbej-
det er forsggt automatiseret via automatiske spulesystemer, som ofte ger rengeringen let-
tere. Det er dog vigtigt, at spuledyser er placeret rigtigt. Systemerne har en begraensning
for, hvor meget gednings- og foderrester, det kan spule veek.

Figur 5.24.  Spuleslange med automatisk slangeoprul pa en tromle letter arbejdet frem for, at slangen ligger
lost pa gulvet.
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5.25. Gadningsplade (bagplade) er en god Figur 5.26.  Koerne afsaetter meget gadning pa de

ting i en parallelmalkestald. Denne ko sidste malkepladser inden udgang fra
ville have “afleveret” gedningen ned karrusellen, hvilket bevirker et storre
i malkegangen, hvis der ikke var en tidsforbrug til rengering af omradet
gadningsplade. udenom malkekarrusellen.

e
o

Figur 5.27.  Keerne afsaetter meget gadning pé arealet ved udgang fra
karrusellen. Her ville en kant kunne holde gadningen oppe
pa udgangsplatformen, frem for at det leber ud over kan-
ten.

Malkestalde og -karruseller 33



5.8 Malkerutiner

Malkerutinerne skal tilgodese koens fysiologiske krav til en hurtig, skansom og rolig malk-
ning. Malkningen skal sikre en god yversundhed og dermed en god meelkekvalitet.

Et for kort interval og en darlig forberedelse/stimulering af koen kan give en darlig mael-
kenedleegning i starten af malkningen. Det medferer tomgangsmalkning, pattekopslip,
leengere malketid, darlig renmalkning og urolige kaer.

For at malkeren skal kunne opna en systematisk malkerutine, er det vigtigt, at malkesyste-
met er indrettet, sa malkeren kan koncentrere sig om de faste arbejdsopgaver.

Malkerutiner:

¢ Interval i udvendige malkekarruseller er i gennemsnit malt til 33 sekunder pr. ko (lavest registre-
ret er 13 sekunder pr. ko, og hgjest registreret er 67 sekunder pr. ko).

¢ Interval i malkestalde med direkte udgang er i gennemsnit malt til 54 sekunder pr. ko (lavest re-
gistreret er 17 sekunder pr. ko, og hgijest registreret er 83 sekunder pr. ko).

¢ Interval er fra start forberedelse til slut paseetning.

e Et kort interval giver urolige kaer i 30-60 sekunder efter pdsaetning af malkesaettet pa grund af
manglende nedlaegning af maelken.

Generelt viste FarmTesten, at der er et leengere interval i malkestalde med direkte udgang
i forhold til udvendige malkekarruseller. Forskellen er 21 sekunder pr. ko, hvilket svarer til
40 % i forskel.

5.9 Malkningen

Malkeren skal bruge hovedparten af tiden til rengering af patter, formalkning og paseet-
ning af malkesaet. Ved disse tre arbejdsopgaver har malkeren en stor indflydelse pa en god
yversundhed i beseetningen og dermed hojeste kvalitetstilleeg. Ligeledes skal det sikres, at
det maelk, der kommer ud i keletanken, har et lavt indhold af kimtal, celletal og sporer.

Malkningen:

¢ | gennemsnit blev der brugt 11 sekunder til aftgrring og formalkning (lavest registreret er 6 se-
kunder pr. ko, og hgjest registreret er 18 sekunder pr. ko).

e | gennemsnit blev der brugt 7 sekunder til pasaetning af malkesaettet (lavest registreret er 4 se-
kunder pr. ko, og hgjest registreret er 9 sekunder pr. ko).

e Den anvendte tid pr. ko kraever, at kaerne skal vaere rene, far de kommer til malkning.
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Figur 5.28.  Rene keer til malkning er en forudsaetning for et lavt tidsfor-
brug og god meelkekvalitet.

5.10 Malkekapaciteter

| undersagelsen er kapaciteten meget forskellige. Malkerens tid brugt pr. ko er meget af-
gorende for, hvor mange koer der malkes i timen.

| bilag 3 "Malkekapaciteter i malkestalde med direkte udgang og udvendige malkekarru-
seller” kan resultaterne fra alle malingerne ses.

Malkekapaciteter:

¢ Udvendige malkekarrusellers kapacitet pr. time var 97 til 161 kaer.
e | malkestalde med direkte udgang var kapaciteten pr. time 71 til 181 kger.

e Kapacitet pr. time pr. malker i udvendige malkekarruseller var 81 til 137 kger.
¢ Kapacitet pr. time pr. malker i malkestalde med direkte udgang var 58 til 103 kaer.

e Malkerens totale tidsforbrug i malkekarruseller var 26 til 45 sekunder pr. ko.
e Malkerens totale tidsforbrug i malkestalden var 32 til 62 sekunder pr. ko.

e Malkeren bruger i gennemsnit 27,8 sekunder pr. ko i diverse tid i malkestalde med direkte ud-
gang (lavest registreret er 14 sekunder pr. ko, og hgjest registreret er 40 sekunder pr. ko).

e Malkeren bruger i gennemsnit 15,8 sekunder pr. ko i diverse tid i udvendige malkekarruseller
(lavest registreret er 11 sekunder pr. ko, og hgjest registreret er 33 sekunder pr. ko).

e Diverse tid er blandt andet kgers ind-/udgang, spandemaskiner, ventetid, afspark etc.

¢ Kotid pr. omgang i udvendige malkekarruseller var 14 til 21 minutter.
e Kotid pr. hold i malkestalde med direkte udgang var 15 til 23 minutter.

e Kg EKM pr. time i udvendige malkekarruseller var 1.419 til 2.611.
e Kg EKM pr. time i malkestalde med direkte udgang var 942 til 2.506.

e Kg EKM pr. malker i udvendige malkekarruseller var 925 til 1.940.
e Kg EKM pr. malker i malkestalde med direkte udgang var 751 til 1.403.
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e For hgj hastighed pa malkekarrusel giver mange stop.
e Nar der er to malkere, stiger tidsforbruget pr. ko, da den ekstra malkers tid ikke udnyttes fuldt
ud. (Malkekarrusel/malkestald er for lille til to malkere).

¢ Nar kger malkes i spand, falder kapaciteten (11 af 13 malker i spand, mens to af 13 malker

spandekger et andet sted).

¢ Kger, der har lang malketid, reducerer kapaciteten (ventetid for malkeren).
¢ Hvis en malker skal ga fra malkepladsen, vil det medfgre nedsat kapacitet.

Maling af malkekapaciteterne viste en stor variation uanset, hvorledes resultaterne opge-
res. Nar der er to malkere, er der mindre fysisk belastning af hver malker, men kapaciteten

falder samtidig.

Forskellen i diverse tid pr. ko er 12 sekunder, hvor den udvendige malkekarrusel har den

laveste. Det svarer til en forskel pa 57 %.

| tabel 5.1 er kapaciteterne omregnet til gennemsnitlige kapaciteter pa anlaeg og malker
for henholdsvis kger pr. time, kg EKM pr. time og kg EKM pr. ko pr. malkning.

Tabel 5.1.  Gennemsnitlige malkekapaciteter.

Kapacitet pa malkeanlaeg kger pr. time
Kapacitet pr. malker kger pr. time
Kapacitet pa malkeanlaeg EKM meelk pr. time
Kapacitet pr. malker EKM meelk pr. time

Kapacitet pa malkeanlaeg kg EKM pr. ko pr. malkning
Kapacitet pr. malker kg EKM pr. ko pr. malkning

Udvendig karrusel

125
108

1.753
1.392

14,03
12,90

Malkestalde

106
75

1.488
1.019

14,02
13,50

Resultaterne i tabel 5.1 viser, at kapaciteten i de udvendige malkekarruseller er hgjere end
for malkestalde med direkte udgang, nar der males pa keer pr. time eller kg EKM pr. time.
Kapaciteten malt i kilo EKM pr. ko pr. malkning er stort set ens for de to systemer.
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Figur 5.29.  Anleeggets kapacitet set i forhold til antal malkepladser og antal keer malket pr. time.

Figur 5.29 viser, at forskellen mellem malkestald med direkte udgang og udvendig karrusel
er forholdsvis lille set i forhold til antal malkepladser.
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Figur 5.30. Malkekapacitet pr. malker set i forhold til antal malkepladser og antal keer malket pr. time.
Figur 5.30 viser, at der er storst kapacitet ved udvendig malkekarruseller med en malker,

nar kapaciteten i kger malket pr. time ses i forhold til antal malkepladser. Flere malkere gi-
ver ikke storre kapacitet pr. malker, men udelukkende en sterre kapacitet pa anleegget.
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Figur 5.31.  Anlaeggets kapacitet set i forhold til antal malkepladser og antal kg EKM pr. time.
Figur 5.31 viser, at jo flere malkepladser pa udvendige malkekarruseller, jo flere kilo EKM

pr. time, og jo sterre forskel er der mellem udvendige malkekarruseller og malkestald med
direkte udgang.

5.11 Fordele, ulemper og gode rad
Fordele, ulemper og gode rad er ssmmendraget af de emner, som malkeren og radgiverne
har papeget ved de forskellige malkninger. Der er ikke lavet en opgerelse af fordele, ulem-

per og gode rad pa hver besaetning.

5.11.1 Fordele

Fordele — generelt:

¢ Ved malkerens arbejdsplads er der god lys, god luft, regulerbart gulv og andre hjaelpemidler,
som letter arbejdet.
¢ Drivbom, som er fjernbetjent eller automatisk styret.

Fordele - udvendige malkekarruseller:

e Malker star samme sted.

e Stille rolig malkning — nye kaer pa platform hele tiden.

e Autostart, startknap i gulv eller "knaestart”, (der passer i hgjde til malkeren) er gode hjaelpemid-
ler.

e Signal ved malkerens plads ved afspark eller hvis kger ikke er faerdige ved udgang.

e "Medlgbende platform” giver faerre skridt til malkeren.
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Fordele - malkestalde med direkte udgang:

e Autostart eller "knaestart”, (der passer i hgjde til malkeren) er gode hjaelpemidler.
e Direkte udgang, det vil sige hurtig temning af malkepladserne.

Af andre kommentarer kan naevnes:

¢ Ved to malkere er der bedre mulighed for rigtige malkerutiner.

5.11.2 Ulemper

Ulemper — generelt:

e Beskidte kger reducerer kapaciteten.

e "Knaestart” forkert placeret i forhold til malker.

¢ Mange malkere star for lavt.

e Enkelte malkestalde/-karruseller, hvor ventilation ikke er tilstraekkelig.

¢ Separationsbokse saenker ofte hastigheden pa kotrafikken.

e Vask/spuling er tidskraevende.

e Automatisk pattespray — kaerne er generet af bgjle/kasse monteret pa gulvet.

Ulemper - udvendige malkekarruseller:

e Foderspild.

¢ Foderkasser ikke faestnet tilstraekkeligt og larmer dermed, nar kger slar mod dem.

e For lang raekkevidde for malkeren ind pa platformen under koens yver.

e For lille udgangsplatform giver stop pa kotrafikken ved udgangen.

¢ Ingen gadningsplade bagved kaerne.

¢ Lang gatur rundt om karrusellen ved afspark.

e Rengaring udenom karrusellen tager en del tid.

e Sparsomt opsyn med udgangsparti.

¢ Ingen overblik over kgerne pa platformen. Sa snart malkesaettet er sat pa, “forsvinder” koen.

Ulemper - malkestalde med direkte udgang:

e Stgj fra vakuumregulator.
e Frontbom kan ramme kgerne i ryggen.

5.11.3 Gode rad

Generelt:

e Malkepladsen skal indrettes, s& malkeren har et godt arbejdsmiljg. Raekkevidden ma maksimalt
vaere 45 cm malt fra malkerens hofter. Derfor anbefales lige gravkant frem for skra gravkant, og
maelke- og vakuumrgr monteret under malkepladserne.

¢ Bagpladen anbefales monteret 0-5 cm inde pa malkepladserne, sa risikoen minimeres for, at
kaerne star med benet foran yveret. Inventar som rgr, betjeningspanel, indikatorhuse m.m. ma
ikke veere til gene for malkeren.
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e Regulerbart gulv i malkestald.

¢ Regulerbart gulv ved minimum fem malkepladser fra indgang pa karrusel.

e Autostart af vakuum til malkesaettet.

e | avt stgjniveau.

¢ God belysning/lysforhold.

e Frostfrit.

e Slangestyr/servicearme, der er lette at justere.

e Automatisk aftager pa spandmaskine.

e Vakuummeter skal let kunne ses fra malkerens plads.

e | starre besatninger bgr det overvejes, om kger, der skal framalkes, skal malkes et andet sted
for ikke at seenke kapaciteten pa malkestalden/-karrusellen.

e Kger, der skal framalkes, malkes til sidst under malkningen. Kger, der skal framalkes, bar ga i
hold for sig selv. Stald og malkeafdeling indrettes, sa de let kan flyttes til opsamlingsplads og
dermed malkeafdelingen.

e Flere spuleslanger med automatisk slangeoprul i samme malkestald/-karrusel.

e Drivbom med skraber pa opsamlingsplads med autostyring.

e Automatisk separation i returgang skal placeres, sa den ikke forstyrrer kotrafikken fra malke-
stalden.

¢ God renggring efter hver malkning, sa der let kan holdes rent og paent.

¢ Dimensionering af antal malkepladser skal afstemmes efter, om der er en eller to malkere.

e Sorteringskriterier for de malkende bar ogsa vaere malketid, sa de langsomme saettes ud.

e Let adgang til og fra opsamlingspladsen for malkeren.

Udvendige malkekarruseller

e Spejl pa vaeggen giver bedre opsyn rundt om karrusellen.
e Teknik, der viser afspark m.m. over til malkeplads.

e God plads rundt om karrusellen.

Malkestalde med direkte udgang

e Spalteareal helt ind til malkepladserne foran frontbom, da det er lettere at renholde.
e Frontbom skal vaere med stop, sa den ikke rammer kgerne i ryggen.
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6. Diskussion og anbefalinger

6.1 Indgangsforhold

Et indgangsparti skal veere minimum 90 centimeter bredt. Ved malkekarrusellerne var ind-
gangspartiet i gennemsnit 97 centimeter bredt, mens det var naesten 20 centimeter mindre
ved malkestalde. Der er risiko for skader pa dyrene ved et smalt indgangsparti. Undersg-
gelsen viste tydelige meerker ved indgangslager, hvor der var blankslidt inventar og harres-
ter efter dyrene.

6.2 Inventar pa malkepladserne

Bagrer er i flere tilfeelde placeret 10-15 centimeter fra bagkant, hvilket bevirker, at keerne
star langt inde pa platformen og dermed langt fra malkeren. Det giver en uhensigtsmaes-

sig arbejdsstilling for malkeren. Det anbefales, at bagrer er 0-5 centimeter fra bagkanten,

og at gravkanten er lodret (ikke skra).

| FarmTest af Malkekarruseller fra 2002 var foderspild og renholdelse af krybber et pro-
blem-/indsatsomrade. Dette var ligeledes tilfeeldet i denne undersggelse. Krybberne var
besvaerlige at rengere, og der var mangelfuld rengering. Nogle krybber var efter kort tids
brug tyndslidte og sad lgse. Det er problemer, som burde veaere forholdsvis lette at lgse. |
en enkelt besaetning var krybberne placeret for langt fremme i forhold til bagrer, hvilket
bevirkede, at malkepladsen var for lang, og kgerne stod for langt fra platformens kant og
dermed malkeren.

6.3 Udgangsforhold og returgang

Kgerne skal let kunne komme af platformen pa karrusellen uden, at de kommer i klemme
og uden stop pa karrusellen. De skal let kunne komme videre fra udgangsplatformen og til
returgangen.

Der ber veere minimum tre malkepladser frie til udgang fra udvendige malkekarruseller og
til udgangsplatform. Der bgr vaere minimum 3,00 meter fra kant af platform og til veeg.
Afstanden pa minimum 3,0 meter geelder ogsa afstanden fra frontbom og til veeg i malke-
stalde med direkte udgang.

Ved malkestalde med direkte udgang skal der ved frontbommen vaere sa fa stolper som
muligt specielt ved sildebensmalkestalde. Bommen skal veere designet, sa keerne star med
en naturlig benstilling under malkningen, de ma ikke klemmes af inventar, hovedet skal
veere over frontbom, etc. Under frontbommen skal frihgjden vaere minimum veere 1,60
meter.

Den gennemsnitlige bredde pa returgange var 93 centimeter, hvilket stemmer godt over-
ens med danske anbefalinger. Pa det smalleste sted i returgangen var der i gennemsnit 77
centimeter, typisk ved en separationsenhed, hvor der var blankslidte rer og harrester fra
dyrene. Separationsenheder kan veere meget stgjende, nar lager svinger hurtigt til den ene
side, og der ikke er stojdeempning pa inventar, der rammes (gummi, plast. etc.). Endvidere
kan lagerne i separationsenheder bevirke, at keerne kan komme i klemme i dem. Der bar
udvikles mere dyrevenlige separationsenheder.
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Klovbade i returgangen saenker hastigheden pa kotrafikken.

Placering af separationsenheder og klovbade skal overvejes ngje, og de bor flyttes et
stykke veek fra selve malkepladsen, for at de forstyrrer kotrafikken mindst muligt. Der bgr
udvikles pa alternative placeringer og lgsninger til klovbade.

Bgjle eller kasse med dyse monteret ovenpa gulvet til yverspray er meget generende for
koerne. De treekker benene op under sig, nar de passerer den, og yverspray rammer ofte
forbi yveret, hvilket har bevirket et stort forbrug og spild. Dette blev ligeledes konstateret
i FarmTest af Malkekarruseller fra 2002, men der er ikke sket en udvikling pa dette.

6.4 Arbejdsforhold

Gode arbejdsrutiner og almindelig omtanke samt rigtig indretning og hjeelpemidler skal
vaere med til at give optimale arbejdsforhold for malkerne og dermed undga, at malkeren
bliver fysisk overbelastet.

Malkeren skal have en god arbejdsstilling, sa darlig ryg og skuldre undgas. Regulerbart
gulv, kort reekkevidde ind under koens yver, intet inventar, der er generende for malkeren,
bagrer er 0-5 centimeter fra bagkanten og en lodret gravkant. Brug af spandemaskiner
giver en del tunge lgft.

| denne undersagelse stod mere end 50 % af malkerne for lavt, det vil sige afstanden un-
der malkerens albue lodret til koens malkeplads var mindre end 25 centimeter. Hvis mal-
keren star for lavt i kombination med at skulle raekke forholdsvis langt ind under koen, er
arbejdsstillingen meget uhensigtsmaessig. Der skal saettes fokus pa bedre arbejdsstillinger
ved malkearbejdet, sa man undgar darlig ryg og skuldre.

Autostart og startknap i gulvet til start af malkesaettet er positive forbedringer i malke-
stalden. Hvis der er "kneestart”, skal knappen veere placeret korrekt i forhold til malkerens
knee, ellers er systemet ikke meget veerd.

Sikkerheden kunne forbedres yderligere pa flere karruseller, sa risikoen for, at malkeren
kommer i klemme mellem den roterende platform og inventar, minimeres.

Malkeafdelingen skal vaere godt ventileret i de varme sommerperioder og med mulighed
for opvarmning i kolde perioder. Klimaet ma ikke veere for fugtigt, og der ma ikke veere
traek ved malkerens arbejdssted.

6.4.1 Lyd

Dansk lovgivning foreskriver maksimalt 85 dBa ved konstant lydniveau. En forggelse af
lyden pa 10 dBa svarer til en fordobling af lydniveauet i gret. Alle lydmalinger er udfort i
grehgjde for malkeren det pageeldende sted.

I 30 % af staldene var lyden varierende pa grund af varierende stgj fra keeder, indgangs-
Iager, krybber, der sidder lgse, mens lydniveauet var konstant i de gvrige. Lydniveauet kan
variere fra 3 til 10 dBa, fra keernes indgang og til modsat ende af malkestald. Primaer ar-
sag til, at lydniveau stiger gennem malkestalden, er, at en stgjende vakuumregulator ofte
er placeret modsat ende af malkestald i forhold til keernes indgang. Indbleesning af varm
luft fra teknikrum/vakuumpumpe til malkestald, kan give en del stg;j.

Typiske konstante stegjgener er fra vakuumpumper og vakuumregulatorer, mens indgangs-
lager, kaeder og maelkepumper er periodevise stojgener.
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Uanset hvor stgjen kommer fra, skal den reduceres og holdes pa et lavt niveau. Keeldre til
placering af udstyr og indkapsling af vakuumpumper, kompressorer og vakuumregulatorer
er et kommende indsatsomrade.

6.4.2 Lys

Lysstyrken var generelt god i midten af malkegangen/-graven og ved gravkanten. Den var
storre end de angivne styrker i DS 700. Lysstyrken under koens yver er i gennemsnit 100
lux, og den ma ikke reduceres yderligere. Lysstyrken varierer meget i de enkelte besaetnin-
ger. Lysstyrken vil vaere aftagende, medmindre der ofte foretages en renggring af armatu-
rer og overflader, sa lysstyrken fra armaturer og reflektionen i rummet bibeholdes.

Renholdelse af armaturer og overflader, samt udvikling af nye belysningskilder under koen
er kommende indsatsomrader.

6.5 Malkerutiner og malkning

En god malkerutine omfatter afterring af patte og pattespids, formalkning, paseetning af
malkesaettet uden luftindslip og korrekt slangestyr af malkesaettet.

Patter og pattespidser skal aftgrres grundigt. Forurening fra gedning og sporer skal mi-
nimeres. Der skal bruges én ren klud pr. ko. Kluden skal anvendes, sa hver patte og pat-
tespids afterres med et rent hjerne. Formalkningen er en vigtigt del af forberedelsen, idet
det er den eneste mulighed malkeren har for at kontrollere, om meelken er i orden eller
forandret. Afterringen og formalkningen har en stor effekt pa stimulering af koen, sa den
er klar til at blive malket og dermed sikre en god temning af yveret og et hojt maelkeflow.

I mange besaetninger i denne undersegelse var forberedelsen af koen fer malkning man-
gelfuld og meget uens. | gennemsnit blev der brugt 11 sekunder til forberedelsen. Det er
for kort tid for at fastholde en god meelkekvalitet. Hvis der er direkte pasaetning af malke-
saettet efter forberedelsen, er hovedparten af kgerne ikke klar til malkning. Det giver tom-
gangsmalkning i starten af malkningen og urolige kger, hvilket kunne ses ved, at keerne
star og "tripper”.

Ved en darlig stimulering af koen begr der veere et interval (start forberedelse til slut pa-
seetning) pa 45 til 60 sekunder ved to gange daglig malkning. Ved flere beseetninger med
to malkere var der et interval. Den ferste malker forberedte keerne, og den anden malker
pasatte malkeseettet. Interval var to til tre keer mellem de to malkere.

| de fleste besaetninger var der et stort luftforbrug ved paseetning af malkesaettet. Derved
kan meelkens fedtkugler blive beskadiget, og det kan give hgj syregrad i maelken. Overdre-
ven luftindslip kan give vakuumsvingninger i malkeseettet, som kan have en negativ indfly-
delse pa yversundheden.

Slangestyr og servicearme har stor indflydelse pa, hvordan malkeseettet sidder pa yveret.
En korrekt stilling pa malkesaettet giver en hurtig og skansom malkning uden pattekopslip
og en god renmalkning. Slangestyr og servicearm skal veere hurtig og let at betjene, og de
skal fastholde malkesaettets stilling under hele malkningen.
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Anbefalinger for malkerutiner:

e Intervallet (fra start forberedelse til slut pasaetning) skal vaere pa 45 til 60 sekunder ved to gange
daglig malkning, og 60 til 90 sekunder ved tre gange daglig malkning. Dermed sikres, at koen
har fuld malkenedlzegning igennem malkningen.

¢ Ved forberedelse (aftgrring og formalkning) kortere end 20-25 sekunder skal malkesaettet ikke
pasaettes far 45-60 sekunder efter start forberedelse.

e En ensartet malkerutine, som sikrer en god maelkenedlagning.

e Maks. to timers koncentreret malkning pr. malker uden pause.

e Kger, der skal malkes i spand, bar ikke vaere i det/de malkende hold.

Anbefalinger for malkningen:

e Patter og pattespidser skal vaere rene og helt tarre inden pasaetning af malkesaettet.

¢ Formalkningen skal sikre, at yverbetaendelse findes pa et tidligt stadie og endvidere sikre en god
maelkenedlaegning.

e Malkesaettet pasaettes uden luftindslip.

¢ Malkesaettets vaegtfordeling skal veere ens pa alle fire patter.

e Malkearbejdet skal vaere ens ved en eller flere malkere.

6.6 Malkekapaciteter

For at kunne malke mange kger i timen, skal keerne hurtigt ind pa malkepladserne, og nar
malkningen er feerdig, skal de hurtigt veek fra malkepladserne. Malkeren skal kun beskeef-
tige sig med malkningen, have et godt overblik og en god arbejds-/malkerutine.

Malkekapaciteterne i denne undersggelse varierede meget. Det vurderes, at variation i
malingerne i undersggelsen er repreesentativt for malkekvaegsbesaetninger i Danmark. Ka-
paciteten blev malt til 97 til 161 kger i timen i udvendige karruseller, mens den blev malt
til 71 til 181 keer i timen i malkestalde med direkte udgang. | tabel 6.1 er angivet de gen-
nemsnitlige kapaciteter i forhold til anleeggets og malkerens kapacitet malt i keer pr. time,
samt kapaciteter malt i kg EKM pr. time.

Tabel 6.1.  Gennemsnitlige malkekapaciteter.

Udvendig karrusel Malkestalde
Kapacitet pa malkeanlaeg kger pr. time 125 106
Kapacitet pr. malker kger pr. time 108 75
Kapacitet pa malkeanlaeg EKM maelk pr. time 1.753 1.488
Kapacitet pr. malker EKM meelk pr. time 1.392 1.019
Kapacitet pa malkeanlaeg kg EKM pr. ko pr. malkning 14,03 14,02
Kapacitet pr. malker kg EKM pr. ko pr. malkning 12,90 13,50

Resultaterne i tabel 6.1 viser, at kapaciteten i de udvendige malkekarruseller er hgjere end
for malkestalde med direkte udgang. Dette er geeldende uanset, om der males pa koer pr.
time eller kg EKM pr. time. Forskellen er storst, nar det er gennemsnit udregnet pr. malker.
Hvis kapaciteten males i kg EKM pr. ko pr. malkning, er billedet anderledes. Her er kapaci-
teten stort set ens for de to systemer.
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To eller flere malkere saenker kapaciteten malt i malkede kger pr. time pr. malker, men
flere malkere kan reducere den fysiske belastning ved, at man kan skifte arbejdsopgaver,
og flere naevner, at "det er hyggeligt at veere flere malkere”.

Nar der normalt diskuteres malkekapaciteter i form af k@er malket pr. time, udelades den
"glemte tid"” i form af opstart, afslutning og rengering ofte. Det tidsforbrug skal ogsa
vaere med i opgerelsen af kapaciteten.

Malkekapaciteten falder vaesentligt, hvis:

e Kgernes yvere ikke er rene.
e Kgerne er urolige under malkningen.
e Darligt gdende kger og keer, der skal framalkes i spand, ikke gar i et separat hold.

6.6.1 Kotrafik

Ved flere af de besggte besaetninger blev der brugt meget tid pa at fa keerne ind pa mal-
kepladsen. Smalle indgangspartier baerer en del af skylden for dette. Alle besaetninger
havde en stor opsamlingsplads med mekanisk drivbom, sa der var alle muligheder for at
opna en stor malkekapacitet. Ved malkning i hold i malkestalde er det vigtigt, at keerne
hurtigt kommer ind pa malkepladserne. Der er specielt risiko for et stort tidsforbrug ved
sildebensmalkestalde, hvor kaerne skal st helt ngjagtigt pa skra i forhold til gravkanten.
Parallelmalkestalde er ikke sa folsomme, da keerne typisk gar hen pd naeste plads, drejer
rundt og dbner derved lagen til naeste malkeplads.

6.6.2 Malkerutine

Malkernes malkerutine har stor indflydelse pa de malte kapaciteter. Kgerne skal forbere-
des godt, sa snart de er pa malkepladsen, sa maskintiden bliver sa kort som muligt. Mange
pattekopslip, flere genpasaetninger og problemkger giver en darlig malkerutine.

6.6.3 Antal malkepladser

Inden der besluttes, hvor mange malkepladser der skal vaere i malkestalden eller pa kar-

rusellen, er det vigtigt at beslutte, om det er en, to eller flere malkere. Ved to eller flere

malkere, skal malkestald eller karrusel veere sa stor, at malkernes kapacitet altid udnyttes
optimalt.

Anbefalinger for at opna en stor malkekapacitet:

¢ Gode ind- og udgangsforhold.

e Opsamlingspladsen skal have en god indretning og med mekanisk drivbom.

e Storrelse pa malkestald/karrusel skal afstemmes med, om der skal vaere en eller flere malkere.
e Malkerens tid skal anvendes pa forberedelse og pasaetning af malkesaettet.

e Kgernes yver skal vaere rene.

e Kgerne skal vaere godt gdende.

De anbefalede anlaegsstorrelser er angivet ud fra erfaringer, resultaterne i denne FarmTest,
samt vurderinger af kotraffik (ind/ud), pladsforhold, leengde pa malkestald, etc.
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Anbefalede anleegsstarrelser ved en malker

Udvendig malkekarrusel:
Sildebensmalkestald med direkte udgang:
Parallelmalkestald med direkte udgang:

40 malkepladser
2x12 til 2x14 malkepladser
2x12 til 2x14 malkepladser

Udvendig malkekarrusel:
Sildebensmalkestald med direkte udgang:
Parallelmalkestald med direkte udgang:

Anbefalede anleegsstarrelser ved to malkere:

60 malkepladser
Maksimum 2x24 malkepladser
2x32 malkepladser

6.7 Renggring

Tidsforbruget til rengering af en malkekarrusel forventes ofte at veere mindre end til ren-
gering af en tilsvarende malkestald, da der kan begyndes med spuling, sa snart der er pa-
setning pa sidste ko. Tidsregistreringerne i denne undersggelse har vist, at tidsforbruget

er det samme uafheengigt af type. Flere af malkerne har ligeledes givet udtryk for, at ren-

geringstiden er storre end forventet.

| faktaboksen nedenfor er beregnet, hvor mange kvadratmeter overflader der skal renge-
res i henholdsvis en 2x20 parallelmalkestald og en 40 pladser udvendig malkekarrusel.

Overflader, der skal renggres:

Parallelmalkestald (side by side), 2x20: ca. 300 m? vaegge og gulv, der skal spules.
Malkekarrusel, 40 pladser udvendig: ca. 360 m? vaegge og gulv, der skal spules.

Der er behov for at fa udviklet automatiske rengeringssystemer eller skumsystemer til alle
typer af malkestalde og karruseller, dels for at reducere rengeringstiden, dels for at gere

det lettere at holde rent i malkeomradet.
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6.8

Kommende indsatsomrader

Sammendrag og konklusion pa diskussionen og anbefalinger kan sammenfattes i en top
20 liste over indsatsomrader for malkestalde og malkekarruseller.

LooNOIU A~ WN =

17.

18.
19.
20.

Indsatsomrader — Top 20:

Rene kger til malkning.

Forberedelse af kger sa snart de er pa malkepladsen.

Ens malkerutiner, god forberedelse og ingen luftindslip ved pasaetning.

Antal malkere tilpasset antal malkepladser.

Rigtig brug af slangestyr og servicearme.

Indgangsparti skal vaere minimum 90 centimeter bredt.

Foderspild skal reduceres, og rengaring af krybber prioriteres hgijere.

Minimum tre malkepladser frie til udgang fra udvendige malkekarruseller.

Minimum 3,00 meter friplads fra kant af platform til vaeg ved udvendige malkekarruseller.
Minimum 3,00 meter friplads fra frontbom til veeg ved malkestalde med direkte udgang.

. Udvikling af "ko-venlige” separationsenheder.
. Placering af klovbade og separationsenheder skal overvejes ngije.
. Udvikling af udstyr til yverspray — ikke generende og starre praecision.

Korrekt indstillet requlerbart gulv, kort reekkevidde ind under koens yver og ingen generende
inventar for malkeren.

. Malkepladserne skal vaere indrettet, sa kaerne star naturligt under malkningen.
. Forbedret sikkerhed pa karruseller, sa risikoen for, at malkeren kommer i klemme mellem den

roterende platform og inventar, minimeres.

Autostart eller startknap i gulv, alternativt er startknap pa gravkant eller under gravkant, dog
skal de veere rigtigt placeret i forhold til malkeren.

Reduktion af stgj.

Renholdelse af armaturer og overflader, samt udvikling af belysningskilde under koens yver.
Udvikling af automatiske renggringssystemer for eksempel skumsystemer.
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7.

Bilag 1:
Bilag 2:

Bilag 3:

Bilag 4:

Bilagsliste

Spergeskema
Registreringsskema — malkerutiner og malkekapaciteter

Malkekapaciteter i malkestalde med direkte udgang og udvendige malkekarru-
seller

Tidsforbrug til vask af malkestalde med direkte udgang og udvendige malkekar-
ruseller
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Lars Landmand
Landevejen 10
9999 Vejstrup

Telefon: 9999 9999

December 2005
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Bilag 1. Spergeskema

Generelt om beszetningen
Beseetningsnummer:
CHR.-nr.:

Radgivere:

Staldindretning
Staldsystem, fodring, etc.

Opsamlingsplads
Opsamlingsplads, rengering, ventilation, isolering, opvarmning

Indgangsforhold
-Udformning, inventar, lager, etc.

Udgangsforhold for keerne
-Udformning, inventar, lager, separation, returgang, etc.

Rengoring af malkestald

Isolering, opvarmning og ventilation af malkestald

Udformning af malkestald/karrusel

Type/model, storrelse, platform, udstyr, inventar, drivkraft, fodring (manuel, automa-
tisk, individuel), afleesning af ID, separationsmeelk, ekstraudstyr, gulv (materiale og
haeldning), vaegge, haeve-/seenkegulv, materialer (rust????./galvaniseret/etc.), rengering
arbejdsforhold for malkeren

Maelkekoling
Direkte fordamper, isbankanleeg, forkeling med brugsvand, tanktype, vaskeanlaeg, etc.
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Malkerutiner/arbejdsrutiner
-tidsforbrug til malkning, enkeltprocesser og total, opstart og rengering
-personaleforhold

Landmandens vurdering af fordele og ulemper ved den aktuelle stald og kar-
rusel
(minimum tre fordele og tre ulemper)

Fordele
1.

2.

3.

Ulemper
1.

2.

3.

Landmandens “gode rad” til kommende brugere (minimum tre “gode rad")
1.

2.

3.

Radgivernes vurdering af fordele og ulemper ved den aktuelle stald og kar-
rusel
(minimum tre fordele og tre ulemper)

Fordele
1.

2.

3.

Ulemper
1.

2.

3.
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Muligheder og begraensninger i den aktuelle stald og karrusel
(udfyldes af radgivere og landmand sammen)

Muligheder
1.

2.

3.

Begraensninger
1.

2.

3.

Andre bemeerkninger:
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Bilag 2a. Registreringsskema til tidsforbrug i malkestald

CHR.nr.:

Arbejdsgange 1. 2. 3.

Side

10.

Antal malkende

Farste ko inde

Tid pr. side

Start forberedelse

Slut forberedelse

Start pasaetning

Slut pdsaetning

Forberedelse og pasaetning

Pasaetning sidste ko

Sidste ko ud

Begynd vask

Slut vask

Diverse (malker) 1. 2. 3.

Ventetid

10.

Malkeklude

Pattekopslip/afpropning

Afspark/genpdasaetning

Renggring gulv

Tjek renmalkning

Spandmaskine

Kger ind/udgang

Andet

Diverse

VASK:
Spuling af malkepladser (start): minutter
Spuling af malkepladser (slut): minutter

Vask af malkeseet: minutter

Malkestalde og -karruseller

Maskiner rengjort: Ja___

Spuling af gulv m.m.:

Nej__

minutter
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Bilag 2b Registreringsskema til tidsforbrug i udvendig
malkekarrusel

CHR.nr.:

Arbejdsgange 1.omg. 2.omg. 3.omg. 4.omg. 5.omg. 6.omg. 7.omg. 8.omg. 9.omg. 10. omg.

Antal malkende

Farste ko inde

Tid pr. omgang

Start forberedelse

Slut forberedelse

Start pasaetning

Slut pasaetning

Forberedelse og pasaetning

Pasaetning sidste ko

Sidste ko ud

Begynd vask

Slut vask

Auto/manuelt stop 1. omg. 2. omg. 3.omg. 4.omg. 5.omg. 6.omg. 7.omg. 8.omg. 9.omg. 10. omg.

Kaer ind

Kger ud

Kaer ikke faerdig

Kaer i klemme

Andet

Auto/manuelt stop

Diverse (malker) 1.omg. 2. omg. 3.0omg. 4.omg. 5.omg. 6.omg. 7.omg. 8.omg. 9.omg. 10. omg.

Ventetid

Malkeklude

Pattekopslip/afpropning

Afspark/genpasaetning

Renggring gulv

Tjek renmalkning

Spandmaskine

Kger ind/udgang

Andet
Diverse
VASK:
Spuling af malkepladser (start): minutter
Spuling af malkepladser (slut): minutter Maskiner rengjort: Ja___ Nej___
Vask af malkeseet: minutter Spuling af gulv m.m.: minutter
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Bilag 2 Malte kapaciteter i malkestalde/-karruseller
Forklaring

Antal malkepladser:
Antal malkepladser i malkestald/karrusel.

Type malkestald:
Sildeben med direkte udgang, parallelmalkestald med direkte udgang (side by side med
fast exit) og udvendig karrusel.

Hastighed pa karrusel:
De sekunder det tager for hver malkeplads.

Auto/manuelt stop:

De stop, der var, da keerne ikke kom ind pa platformen. For hgj hastighed pa karrusellen.
Karrusellen stopper pa grund af keer, der ikke er faerdigmalket. Malkeren stopper karrusel
pa grund af spandmaskine, pattedyp, holdskifte. tekniske problemer, malkeren er bagefter
med afterringen, genpasaetning/darlig nedlaegning, tjekke meelk i tank, start/stop inden
vask, ko behandlet, malkeplads rengjort m.m.

Spandmaskine:
Der bliver malket med spandmaskine i malkestalden.

Antal kger malket under besgget:
Antal keer, der blev malket ved morgenmalkningen pa besggsdagen.

Antal kger malket pr. time:
Regnet pa samlet malketid.

Samlet malketid (minutter):
Fra forste ko gar ind pa platformen/malkestald til sidste ko ud af platformen/malkestald.

Gennemsnit kotid pr. omgang/hold:

Karrusel: Keernes gennemsnitlige minutter pa platformen. Alle stop er medregnet.
Malkestald: Keernes gennemsnitlige minutter pa malkepladsen. Forste ko gar ind til ferste
ko i neeste hold i den pageeldende side gar ind.

Kg EKM meelk pr. time:
Regnet pa samlet malketid.

Antal malkere:
Gennemsnit pa de malkere, der er i malkestalden under besgget.

Kapacitet pr. time pr. malker:
Gennemsnitlig kapacitet pr. malker.

Kg EKM meelk pr. time pr. malker:
Regnet pa malkerens tidsforbrug.
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Malkerens tidsforbrug:

Afterring og formalkning

Fra nar malker rerer forste patte til formalkning af sidste patte. Gennemsnit af de malte
koer. (Forste ko ved hver omgang/hold).

Pasaetning af malkesaet
Malkeren tager malkesaettet og vakuumtilslutningen. Gennemsnit af de malte koer. (Forste
ko ved hver omgang/hold).

Koer ind/ud
Malkeren forlader malkeplads pa grund af keer, der ikke vil ind/ud.

Spandmaskine
Malkeren bruger spandmaskine.

Ventetid
Malkeren laver andet, der ikke har noget med malkningen at gore.

Andet

Registreret tid, som malkeren bruger pa pattekopslip/afpropning, skum (oxyfoam) inden
afterring, afspark/genpaseetning, malkeklude, rengering af malkeplads, skylle malkeseet,
holdskifte, pattedyp, tjekke meelk i tank, keer behandlet, tekniske problemer.

Diverse

Malkers tidsforbrug, som ikke er registreret, men bliver brugt ved malkepladsen, (forste
ko ind til paseetning af sidste ko) for eksempel urolige keer, beskidte keer, montering af
sparkbgijle, tage klude til afterring, tilslutning af spandmaskine m.m.

Interval:
Malt fra start forberedelse til malkeseettet er sat pa koen.
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Tidsforbrug til vask af malkestalde med direkte

udgang og udvendige malkekarruseller

Bilag 4.

- Malker saetter maskiner til vask,
og anden person kommer senere
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