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Hovedkonklusion

Op mod 80-99 % af sgerne har mindst én klovskade. De typiske skader er revner i klovvaeg,
revner/forvoksning af balle og revne i den hvide linje. Risikofaktorer er primaert uens klove, soens
alder og veegt, tilsvinede gulve og gruppering.

Sammendrag

Sodgdeligheden har veeret stigende de seneste ar, og omkring halvdelen af de sger, der dar i
besaetningen, er blevet aflivet. Den hyppigste arsag til aflivning af en so i besaetningen er ben- og
klovproblemer. Klovforandringer og -skader er desveerre almindeligt forekommende i danske
sobeseetninger og flere studier har vist, at op mod 80-99 % af sgerne har mindst én klovskade.

Formaélet med dette notat er derfor at beskrive omfang, arsag, forebyggelse og behandling af
klovskader og -bylder hos sger.

Kloven bestar af hard klovvaeg med underliggende blgdt veev, hard ta og blad balle. Overgangen
mellem klovveeg og huden kaldes kronranden. | overgangen mellem klovvaeg og det underliggende
veev ses langs kanten af tden den hvide linje. De fire yderklove baerer cirka 80 % af soens veegt.
Yderklovene er bade leengere og bredere end inderklovene.

Soens forben baerer en starre veegt end bagben. Hvis der sker skade eller forvoksning pa kloven/-e,
kan soen blive halt. Dermed aendres vaegtfordelingen pa klove/ben og dermed belastes de gvrige
klove/ben yderligere. Der er udviklet en raekke veerktgjer, der mere eller mindre automatisk kan
udpege halte sger, men flere af metoderne skal udvikles yderligere, hvis de skal anvendes i
besaetninger.

Meget fa studier har undersggt arvelighed for forskellige klovparametre. De hgjeste arveligheder er
fundet pa forbenenes benstilling (0,19-0,28), mens der blev fundet lavere arveligheder p& udaddrejede
forben, understillede og uens klove pa bagben.



Langt de fleste klovskader ses pa sgernes bagben — primzert pa yderklovene. De typiske klovskader
er revner i klovveeggen, revner/forvoksning af balle og revne i den hvide linje. Sger kan have
klovskader uden at veere halte. Det vurderes, at 4-5 % af sgerne har klovinfektion/-bylder, men
litteraturen er yderst sparsom.

Ofte har sger mere end én klovskade, og flere af skaderne er korrelerede — fx haenger
balleforvoksning sammen med uens klove og revner i klovveeggen; understillede bagben giver
forvoksede klove og deraf en stiv bevaegelse og halthed; udaddrejede bagben haanger sammen med
unormalt klovslid og sma inderklove pa bagben er korreleret med forvoksede klove.

De primaere arsager til klovskader, som kan give infektion, er:
e Uens klove
e Soens alder
e Soens veegt
e Tilsvinede gulve
e Opstaldning spaltegulv
e Lgsdrift
e Gruppering og regruppering af sger

Baggrund

Sodgdeligheden har veeret stigende de seneste ar, det skyldes savel selvdgde som sger, der bliver
aflivet i besaetningen (Jensen, 2022). Det er omkring halvdelen af de sger, der dgr i besaetningen,
der er blevet aflivet. Den hyppigste arsag til aflivning af en so i besaetningen er ben- og
klovproblemer, og det er ofte unge sger (1.-3. kuld), der udvikler disse lidelser. Det er i mange
tilfeelde uvist, hvad der er den dybereliggende arsag til ben- og klovproblemerne, da der sjaeldent
gennemfgres diagnostiske undersggelser.

Et dansk studie med fokus pa risikofaktorer i relation til udsaetning af sger i 34 besaetninger har
pavist, at sgers uvillighed til at rejse sig (sandsynligvis pa grund af halthed) ager risikoen for aflivning
(Jensen et al. 2010; Jensen et. al., 2012). Sger med beveegelsesproblemer var i et studie med en
testarena uvillige til at beveege sig og gik saledes ikke lige sa langt, som sger uden problemer (Bos
et al., 2015).

Klovforandringer (fx lange klove, uens klove, unormal forhorning) og -skader (revner i klovvaeg og
ved den hvide linje) er almindeligt forekommende i danske sobesaetninger og er ofte arsag til
halthed. Flere studier har vist, at op mod 80-99 % af sgerne har mindst én klovskade (Anil et al.
2007; Pluym et al. 2011).

Flere studier har beskrevet konsekvenserne af klovforandringer/-skader og halthed og har vist, at
halthed reducerer sgernes velfeerd, holdbarhed og produktivitet (Heinonen et al. 2013; Pluym et al.
2013; Nalon et al. 2013). Dette understattes af flere undersggelser, der finder, at halthed har
alvorlige negative konsekvenser for sgernes holdbarhed og produktivitet (Anil et al. 2005, 2009);
Lisgara et al. (2015) fandt, at klovskader har negativ indflydelse pa antal levendefadte grise.

Der er kun gennemfart fa danske afprgvninger med fokus pa seers klove. | to sohold med hgj
forekomst af halte sger blev 42 halte sger obduceret. Klovlidelser (klovskade eller -betaendelse)
forklarede 21 % af de halte sger (Nielsen et al., 2016). | en eeldre afprgvning (Vestergaard et al.,
2005) blev der i én beseaetning gennemfart regelmaessig klovpleje (-beskaering) i tre ar. Der blev ikke
fundet en sikker forskel i produktionsresultaterne, udtagning til sygesti eller udsaetningsarsager



mellem sger, der fik beskaret klove og sger, der ikke fik. Der blev registreret klovforandringer, og de
primeere fund var lange klove, revner i klovveeg, balleforvoksning og uens klove.

| et tidligere projekt i regi af Den rullende Afpravning blev der pa tveers af en raekke afprgvninger
benyttet samme vurdering af polte og s@er (20 parametre) (Nielsen et al., 2016). Sger, som havde
lange biklove, havde lavere chance for at blive lgbet igen efter fraveenning og fik dermed en kortere
levetid. Der var tendens til, at sger med lange klove havde lavere holdbarhed, og hvis sger/polte
havde sér ved klov eller biklov sidst i dreegtighedsperioden, var det statistisk mere sandsynligt, at
disse dyr ikke blev Igbet igen i forhold til dyr uden sar. Benvurdering af polte pa 30-40 kg kunne ikke
knyttes til poltens fremtid som so, mens benvurdering af polte ved 80-140 kg viste en tendens til, at
hvis poltene havde séar ved biklovene, sa blev de hyppigere udsat inden Igbning til 2. kuld.

| slagtegriseproduktionen observeres der ligeledes klov- og benproblemer. | et litteraturstudie
(Jensen et al., 2009) opsummeres, at gulvkvalitet og -type, beleegningsgrad og darlig hygiejne i stien
er fundet som risikofaktorer.

Formaélet med dette notat er at beskrive kendt viden fra litteraturen om omfang, arsag, forebyggelse
og behandling af klovskader og -bylder hos sger.

Afgreensning

Der er tidligere gennemfart et litteraturstudie med fokus pa halthed hos sger, hvor kendt viden fra
litteraturen om forekomst, risikofaktorer og forebyggelse, betydning og handtering af halthed hos
s@er er preesenteret og diskuteret (Andersen et al., 2019). Derfor indgar halthed ikke i dette studie.

Litteraturstudie
Klovens opbygning

Kloven bestar af en hornkapsel med héardt og blgdt horn og underliggende bladt vaev. Kloven har en
hard klovveeg, hard ta og blgd balle. Overgange mellem den blgde balle og det harde horn er pa en
normal klov sammenhangende og uden skader eller sar. (Figur 1).

P& en normal klov beerer balle og klovvaeg den starste veegt. Den blgde balles hovedfunktion er at
absorbere stgd. Overgangen mellem hornkapsel og det underlzeggende vaev ses langs kanten af tden
som den hvide linje. Overgangen mellem hornkapsel og huden kaldes kronranden (Svendsen og
Olsson, 2002) (Figur 1).

Soens klove er opbygget af den nederste tadknogle (distale phalanx), som er deekket af hud, og en
horndel. Horndelens omrade bestar af balle (blgd treedepude), sl og den hvide linje. Ballen udgar 2/3
af klovens kontaktflade med gulvet, og baerer derfor en stor del af soens vaegt. Den sidste tredjedel af
klovens kontaktflade med gulvet er sélen, som bestar af hardt hornveev. Klovvaeggen er den harde
yderside af kloven. Der er yderligere to knogler knyttet til kloven — den mellemste og den gverste
taknogle (middle phalanx og proximal phalanx). Endelig er der to biklove (Figur 1).
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Figur 1. Opbygning af klov — set fra siden (tv.) og undersiden (th.).
Dew claw=biklov; heel=balle; heel-sole junction=linje mellem balle og klovsal; sole=klovsal; wall=klovvaeg; white line=hvide

linje. Fra Zinpros hjemmeside

Klovveekst og veegtfordeling mellem inder- og yderklov

Klovvaekst

Klovvaeggen vokser igennem hele soens liv; ligesom et klovslid vil forekomme lgbende afheengig af,
hvilken gulvtype (materiale), sgerne er opstaldet pa. | et studie af van Amstel et al. (2010) blev der
tatoveret linjer langs klovranden pé tre 113-150 kg polte for at fglge veeksten og slid af klovvaeggen.
Gennemsnitligt voksede klovvaeggen pa inderkloven med 6,7 mm pr. maned, mens yderklovene
voksede 5,8 mm.

Johnson et al. (2020) undersggte klovenes veekst pa 30 sger (10 sger pr. kuldnummer 1-3), der ikke
var halte. Det blev tegnet en linje ved kronranden, og i Igbet af de fglgende 4 uger blev vaeksten malt.
| gennemsnit voksede klovene (bade for- og bagklove; yder- og inderklove) 1,2 mm i lgbet af 4 uger.
Yorkshire sgers klove voksede langsommere end Duroc og krydsningssger (p<0,0001) (0,9 mm
henholdsvis 1,4 mm).

Veegtfordeling pa inder- henholdsvis yderklov

Webb (1984) har undersggt biomekanikken hos 5 uger gamle grise (9-13 kg) og slagtegrise (50-90 kg
henholdsvis 90-107 kg) for at fa en starre forstdelse for gulvets effekt pa klovene og arsager til
klovskader. Undersggelserne viste, at grisens fire yderklove bzerer 78 % af den totale kropsveaegt. Nar
en so gar, rarer klovene gulvet farst, men de baerer kun en lille del af veegten. Den store andel af
veegtbaeringen ligger pa yderklovens balle, med det starste tryk i omradet mellem ballen og
klovvaeggen. Vaegten, der baeres pa klovvaeggen, er normalt ikke mere end 30 % af det, som ballen
beerer (Figur 2).




Webb (1984) og van Amstel et al. (2010) fandt, at det vaegtbaerende areal var starre pa yderklove end
pa inderklove. Forholdene omkring veegtbelastning pa yderklovene kan sandsynligvis bevirke, at
yderklove er mere sarbare for skader end inderklove. Dette understgttes af en aldre undersggelse,
hvor 3.195 slagtede sger fra to slagterier blev undersggt (Penny et. al, 1963 citeret i Webb, 1984). Her
blev det vist, at cirka 80 % af klovlaesionerne pa bagben var pa yderkloven, og at cirka 60 % af
klovlzesionerne pa forben var pa yderkloven.

Starrelse pa inder- og yderklove

Bade laengde og bredde af sgers yderklove er stgrre end inderklove; henholdsvis starrelsesforholdet
1,11:1 og 1,13:1 (Penny et. al., 1963 citeret i Webb, 1984). Arealet af ballen pa bagben i forhold til
forben er fundet til 1,23:1 Webb (1984). Disse resultater kan ikke alene forklare det starre tryk, der
ligger pa yderklovene.

Webb (1984) har desuden fundet, at styrken i klovveeggen ikke gges, nar grise vokser, selvom kloven
vokser i takt med grisen. Starrelsen af de omrader af klove, der er i kontakt med gulvet, haenger
linesert sammen med grisens veegt.
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Figur 2. Skitse, der viser undersiden af grisens klov (bagben). @verst er klovens opbygning vist, nedenfor er vist, hvor

trykket primaert er pa& kloven. Outer digit=yderklov; inner digit=inderklov, Webb (1984)

Delkonklusion:

e De fire yderklove beerer cirka 80 % af dyres veegt

e Yderklove er stgrre — bade i leengde og bredde — end inderklove
e Den store andel af veegtbaeringen ligger pa yderklovens balle

Veegtfordeling mellem forben og bagben

En raekke forfattere har ved hjeelp af force plate undersggt den kraft, dele af kloven eller det enkelte
ben har pa underlaget. Johnson et al. (2011) fandt, at sgers forben beerer cirka 60 kg/klov
sammenlignet med cirka 40 kg/klov pa bagben. | forsgget blev der p& 24 sger fremprovokeret en
"halthed” pa en af fire klove ved at indsprgjte Amphotericin B i kodeleddet. Efterfglgende sés en
tydelig vaegtaflastning pa kloven: cirka 35 kg/klov pa forben og cirka 20 kg/klov pa bagben.

Lignende resultater er fundet i et forsgg af Sun et al. (2011), hvor der indgik 8 sger, der var halt pa
mindst ét ben og 8 sger, der ikke blev vurderet halte. Force plate og tilhgrende modeller vurderes
brugbare til videreudvikling og brug pa beseetningsniveau af Karriker et al. (2013). Mohling et al.
(2014) har arbejdet videre med veerktgjet, og i et forsgg med 24 sger registreret skridtleengde, tiden
det tager soen at foretage et skridt, klovens tryk og den tid, en enkelt klov rgrer méatten. Bade sger,



der optradte halte (injiceret med Amphotericin B) og ikke halte sger (soen var egen kontrol) indgik i
forsgget. Tiden, hvor den enkelte klov rgrte pladen, skridtleengden og klovens tryk var signifikant
forskelligt mellem halte sger og ikke halte sger (p<0,05).

En anden gruppe forskere (Stavrakakis et al. 2015) har arbejdet med billedanalyse af sgernes
bevaegelsesmgnster for at vurdere muligheden for tidlig detektion af halte sger. Der indgik 7 grise i
udvikling af metoden (cirka 50 kg). Efter validering af metoden indgik der efterfglgende 84 polte/gylte i
et forsgg, hvor udvalgte led blev opmeaerket, s& de kunne visualiseres pa video. Der indgik 18 halte
polte/gylte, og deres hovedbevaegelse adskilte sig signifikant (p<0,05) fra dyr, der ikke var halte. Halte
dyrs hoved "hoppede” mere; iszer hvis soen var halt pa forbenet (Figur 3).

Figur 3. Videoanalyse af polte/gyltes bevaegelsesmgnster. @verst et halt dyr, nederst et ikke-halt dyr. Bemaeerk forskellen i
position af hoved og ryg. Stavrakakis et al. (2015a).

von Wachenfelt et al. (2008, 2009) har ligeledes arbejdet med sgers beveegelsesmanster ved brug af
video. Der indgik 10 polte, og deres beveegelse (hastighed og skridtlzengde) pa tart betongulv var
signifikant forskelligt fra bevaegelse pa glat gulv (p<0,01).

Udpegning af halte sger kan ogsa foretages ved brug af accelerometer, hvor sgernes
aktivitetsmgnster (sidder, positur, skridt antal) registreres via gremaerker (Cornou og Lundbye-
Christensen (2008); Ringgenberg et al. (2010); Grégoire et al. (2013); Traulsen et al. (2016); Scheel et
al. (2017)). Disse informationer kan desuden kobles til et real-time lokationssystem, som ggr det
muligt for personalet at lokalisere den enkelte so (Will et al. (2017)).

Endelig har Lagoda et al. (2021) arbejdet med en automatisk identifikation af halte sger (visual
analogue scale (VAS)). Metoden var mere praecis end almindelig visuel vurdering, med dog ikke
endnu fuldt udviklet til brug pa staldgangen.

Delkonklusion:

e Forben beerer starre veegt end bagben

e Skader eller forvoksning af kloven, der ggr soen halt, sendrer vaegtfordelingen mellem klovene, og
dermed belastes de raske ben/klove yderligere

e Udpegning af halte sger er muligt via force plate, video og accelerometer, men metoderne kraever
yderlig udvikling



Genetik

Der er kun fa genetiske analyser af klovegenskaber. Til gengeeld er der flere genetiske analyser af
benstilling. Haj klovsundhed pavirker benstilling positivt (de Sevilla et al. 2009, de Sevilla et al. 2008,
Serenius & Stalder 2007), og derfor bruges de genetiske analyser af benstilling som proxier
(stedfortreeder) for genetiske analyser af klovsundhed nedenfor.

Arveligheder
Et mindre studie analyserede data fra tre forskellige renracede populationer (Spanien): Landrace,

Pietrain og Large White (Quintanilla et al.; 2006). Der blev fundet arveligheder (og standardafvigelse)
pa henholdsvis 0,25 (SD+0,10); 0,41 (SD+0,21) og 0,38 (SD+0,15) for de tre racer.

Et mindre studie af Nikkila et al. (2008) analyserede 1.449 polte fra to genetiske linjer (USA), hvor
benstilling pa for- og bagben blev vurderet. Den hgjeste arvelighed blev fundet pa benstilling pa forben
(0,28, +0,08) og benstilling pa bagben (0,31, +0,08), mens arveligheden for udaddrejede forben var
0,06 (+0,04) og uens klove pa bagben var 0,12 (+0,05).

Aasmundstad et al. (2014) beregnede arveligheder for benstilling hos Norsk Landrace-polte. Poltenes
klove, benstilling og gangblev vurderet, nar de var 100-200 dage gamle. Den hgjeste arvelighed var
0,19 (+0,10) for benstilling pa forben, mens der var lavere arveligheden for fx understillede bagben
(0,05 (0,01)).

Le et al. (2016) beregnede arveligheder for benstilling hos Nordic Genetics Yorkshire-polte. Poltene
blev vurderet for benstilling ved 5 maneder/100 kg. Vurderingen blev samlet i "bevaegelse”/’samlet
score”. De fandt arveligheder pa 0,10-0,14 (+0,01) og 0,07-0,12 (+0,01) afhaengig af model.

Lignende resultater blev fundet af Le et al. (2015) hvor der indgik danske Landrace og Yorkshire-polte.
For Landrace var arvelighed for den samlede benvurdering 0,15 (+0,01) og 0,11 (+0,01) for Yorkshire.

Korrelationer mellem benstilling og sgernes holdbarhed

Engblom et al. (2009) beregnede genetiske korrelationer mellem benstilling og soholdbarhed, hvor
soholdbarhed blev malt hos produktionssger, mens benstilling blev malt blandt renracede avlsdyr i
avisbeseetninger og KS-stationer. De fandt, at den genetiske korrelation var 0,06 mellem eksterigr hos
renracede dyr og soholdbarhed fra fgrste kuld til andet kuld og 0,04 fra ferste til tredje kuld.

Aasmundstad et al. (2014) undersggte den genetiske korrelation mellem benstilling og sgers
holdbarhed. Poltenes benstilling og gang blev vurderet, nar de var 100-200 dage gamle. Der blev ikke
fundet en genetisk korrelation mellem benstilling og soholdbarhed.

Le et al. (2016) beregnede genetiske korrelationer mellem benstilling og holdbarhed mellem farste,
andet, og tredje kuld. Poltene blev vurderet i relation til benstilling, nar de var 5 maneder/100 kg. Den
estimerede genetiske korrelation mellem benstilling og holdbarhed var 0,17-0,42 og 0,15-0,36
afheengig af model.

| Le et al. (2015) indgik danske Landrace (153.028) og Yorkshire (109.755) polte, der blev fulgt i flere
cyklus. Poltene blev ligeledes vurderet, nar de var 5 maneder/100 kg. Den genetiske korrelation
mellem "bevaegelse”/’samlet score” og holdbarhed indtil 2. kuld var 0,39 for Landrace og 0,20 for
Yorkshire.

Delkonklusion:
e De hgjeste arveligheder er fundet pa forbenenes benstilling (0,19-0,28), mens der blev fundet
lavere arveligheder pa udaddrejede forben, understillede og uens klove pa bagben



Forekomst af klovskader

Fa forfattere har undersggt for hvor stor en andel af udsatte, klovskader var den primaere arsag. Kirk
et al. (2005) undersggte den primaere arsag til aflivning og ded blandt sger fra danske besaetninger.
Der indgik 172 aflivede sger og 93 selvdgde sger fra 10 besaetninger. Besaetningerne var udvalgt ud
fra, at de havde en hgj sodgdelighed og mere end 1.000 sger. Ud af de aflivede, havde 72 % af
sgerne problemer med beveegeapparatet, og som sekundeer diagnose havde 50-80 % af sgerne en
klovskade. | to lignende undersggelser fra Sverige (Engblom et al., 2007; Engblom et al., 2008) blev
det fundet, at 3-9 % af de aflivede sger havde klovproblemer som den primzere udszetningsarsag. Den
sekundeere arsag var ikke angivet.

| et seldre (meget citeret) norsk studie af Gjein et al. (1995a) indgik 225 sger fra 36 tilfaeldigt udvalgte
besaetninger. Sgernes klove blev vurderet i besaetningerne, og efter slagtning blev klovene obduceret
og undersggt for seks forskellige typer af skader: revner i klovveeg, revner i balle, balleforvoksning,
revne i den hvide linje, revne mellem balle og klovsal samt revne i sal (Figur 4), hvor hver skade blev
vurderet efter en skala pa 5 afhaengig af alvorsgraden. Yderligere analyse af samme dataszet viste, at
alle typer af skader var starst, hvis sgerne var opstaldet i Igsdrift sammenlignet med boks (Gjein et al.
(1995b).

| Gjein et al. (1995b) sas desuden, at langt de fleste klovskader blev fundet pa sgernes bagben. Bade
pa forben og bagben var de fleste skader pa yderkloven. Det blev herudover fundet, at over 96 % af
slagtede Igse sger og 80 % af fikserede sger havde mindst en klovskade pa den ydre bagklov.

Figur 4. Typer af klovskader Gjein et al. (1995a)

a) Side wall lesions=vertikale og horisontale revner i klovvaeg
b) Heel lesion=revne i balle

c) Overgrown heel=balleforvoksning

d) Cracks in the white line=revne i den hvide linje

e) Cracks in the junction of the heel and toe=revne mellem balle og klovsal

f)  Toe cracks=revne i klovsal

Flere andre studier har ligeledes vist, at langt de fleste klovskader sker pa yderkloven pa& bagbenet. |
et mindre amerikansk studie af Newman et al. (2015) blev 24 sgers bagben vurderet i relation til lange
klove. Sgerne var udvalgt med klovproblemer, og lange klove blev defineret som klove over 50 mm.
Resultaterne viste, at lange klove primzert optraeder pa yderkloven p& bagbenet (67 %) sammenlignet
med inderkloven (39 %). Enokida et al. (2011) undersggte klovskader pa 308 diegivende sger fra tre
japanske besaetninger. Resultaterne viste, at 73 % af sgerne havde skader pa ballen, og det var
primzaert pa yderkloven pa bagbenet.



En reekke andre studier har desuden undersggt omfanget af klovskader. Jgrgensen (2001)
undersggte 187 polte fra en dansk beszetning fra de var 6 maneder (polte) indtil udsaettelse pa grund
af bensvaghedssymptomer og holdbarhed. Der var langt flere klovskader pa bagbenene
sammenlignet med forbenene (p<0,05). Revner i klovvaeg og forvoksede baller sas hyppigst pa
sgernes yderklove pa bagbenene, mens inderklove pa bagbenene hyppigst havde forvoksede klove
og unormalt klovslid. Med udgangspunkt i data i ovenstaende forsgg er fundet flere uens klove pa
bagbenene sammenlignet med forbenene (p<0,05), og der var flere skader pa yderklov end inderklov
(p<0,05) (Jgrgensen, 2000).

Pluym et al. (2011) undersggte i alt 421 sger fra otte belgiske beseetninger, og sgernes klove blev
vurderet i farestalden umiddelbart efter faring. Resultaterne viste, at 99 % af alle sger havde en eller
flere klovskader. Der var signifikant flere klovskader pa yderklovene sammenlignet med inderklovene
(p<0,01). Jo aeldre sgerne var, jo flere havde lange biklove og revner i klovveeggen. Lignende
resultater blev fundet i Pluym et al. (2013), hvor 491 sger fra fem tilfeeldigt udvalgte belgiske
beseaetninger fik vurderet halthed og klovskader.

Kornegay et al. (1990) undersggte 116 polte/gylte syv gange i labet af opvaekstperioden samt efter
fravaenning (40-1.090 dage gamle). Revner og forvoksning i ballen var de hyppigste skader, og
optradte stort set pa alle gylte. Der var en indikation af, at jo starre forskel, der var pa inder- og
yderklovene, desto hgijere risiko var der for klovskader. Det anbefales derfor, at polte/gylte selekteres
for ensartede klove.

| et mindre amerikansk forsgg af Anil et al. (2007) blev 184 sger fra én amerikansk besaetning
vurderet for klovskader lige far faring (dag 110), og 88,6 % af sgerne havde mindst én klovskade.
Sandsynligheden for klovskader steg med stigende veegt af soen, ligesom sger med meget rygspeek,
dvs. fede og tunge s@er, havde starre risiko for skader pa ballen.

Delkonklusion:
e Langt de fleste klovskader/-problemer ses pa sgernes bagben — primaert pa yderkloven
e En meget stor andel af sgerne har klovskader pa klovveeg, balle og den hvide linje

e Uens klove har sandsynligvis indflydelse pa udvikling af klovskader

e Jo eeldre sger er, jo flere har klovproblemer

e Jotungere sger er, jo starre er risikoen for klovproblemer

e Sger, der er lgsgdende, har flere klovskader end sger i boks

e Sger kan have klovskader, uden de er halte



Tabel 1. Forekomst af klovskader i udvalgte studier

Kilde Antal sger @ Klovvaeg Hvide linje  Sal-balle Lange
biklove

Anil et al. 184 88,6% 86,4% 60,9 % 66,3 % - -
(2007)
Enokida et | 308 15,9 % 447 % 44,9 % 60,7 % - -
al. (2011) FB/YK FB/YK FB/YK FB/YK

6,5 % 45,0 % 41,4 % 59,8 %

FB/IK FB/IK FB/IK FB/IK

73,6 % 35,7 % 66,6 %

18,4 % BB/YK BB/YK BB/YK

BB/YK 53,0 % 28,3 % 61,5 %

7,5 % BB/IK BB/IK BB/IK

BB/IK
Gjeinetal. | 225 50-80 % 53-77 % 46-63 % 7-26 % - -
(1995a)
Knauer et 3158 226 %FB | 329%FB | - - 35%FB -
al (2007) 18,1 % BB | 67,5% BB 21,1 % BB
Lisgara et 636 Ca. 60 % Ca. 80 % Ca.35% Ca. 50 % Ca. 70 % Ca. 80 %
al. 2015
Pluym et 421 52 % 93 % - - 38 % 39 %
al. (2011)
Pluym et 491 Ca. 30 % Ca. 95 % Ca. 30 % Ca.25% Ca.35% Ca. 55 %
al. (2013)
FB = forben; BB = bagben; YK = yderklov; IK = inderklov

Infektion i eller omkring kloven

Der er kun f& undersggelser, der har sat fokus pa sar og bylder i og omkring sgernes klove. Pluym et
al. (2011) fandt, at 37 % af sgerne havde sar pa huden over klovene. | et studie af Knauer et al.
(2007) blev der vurderet klovskader pa 3.158 sger fra to amerikanske besaetninger. Der blev fundet en
statistisk sikker sammenhaeng mellem revner i klovveeggen pa forben og revner i klovvaeggen pa
bagben (p<0,05). Endvidere var der sikker sammenhang mellem revner pa bagben og bylder pa
bagben (p<0,05) samt til afrevne biklove pa bagben (p<0,05). | samme undersggelse af Knauer et al.
(2007) blev der fundet bylder pa 4,4 % af s@ernes bagben, mens der kun var bylder p4 0,6 % af
sgernes forben. Der var en signifikant sammenheaeng mellem sgernes huld og frekvensen af bylder.
Saledes havde 6-8 % af de tynde sger bylder, mens sger i bedre huld have en frekvens pa 1-3 %

| et studie af Gjein et al. (1995c) blev 1.436 sger i 15 besaetninger vurderet tre gange i lgbet af et ar.
Klovinfektioner p& s@ernes bagben blev bl.a. vurderet og blev defineret som haevelse, veevsdad eller
sardannelse pa klov eller kronrand. Cirka 4 % af sgerne havde klovinfektion. Halvdelen af sgerne med
klovinfektion var halte, men udgjorde kun 14 % af de halte sger. Der sas flest sger med klovskader i
stier med beskidt gulv og i stier med betonspaltegulv.

Delkonklusion:

e 4-5% af sger er fundet med klovinfektion/bylder

e Sar, revner og afrevne biklove kan vaere medvirkende arsag til klovinfektion/bylder
e Sger, der er tynde eller opstaldet p& beskidt gulv er i gget risiko for at fa klovinfektion/bylder
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Klovbeskeering
Klovbeskaering er en rutineopgave i besaetninger med malkekger, men ikke en udbredt opgave i

sohold. Der er gennemfart fa undersggelser, der afdaekker effekten af klovbeskaering pa forekomsten
af klovskader. | takt med, at andelen af sger med klovproblemer stiger, kan klovbeskaering veere en
mulighed. Tinkle et al. (2017) har undersggt sgers gang far og efter beskeering. 52 sger blev beskaret,
sa der var 5,5 cm fra kronranden til klovspidsen. Videooptagelser viste, at sgerne 48 timer efter
klovbeskeering havde en forbedret gang.

Sammenheaeng mellem klovskade, benstilling og halthed

Nogle af de bedste studier, hvor sammenhaengen mellem klovskader, benstilling og holdbarhed er
undersggt, er gennemfgrt i Danmark. | Jgrgensen (2001) indgik 187 polte fra en dansk besaetning fra
de var 6 maneder (polte) indtil udszettelse i relation til bensvaghedssymptomer og holdbarhed. | Igbet
af poltenes levetid steg andelen af polte med stiv gang fra 12 % til cirka 50 %; heraf blev en tredjedel
decideret halte. En reekke parametre relateret til benstilling var associeret med stiv beveegelse og
halthed (krumme forben, stejle koder, udaddrejede forben, understillede bagben). En andel af dyrene
blev slagtet og blandt mange fund var, at forvoksede klove var steerkt associeret til benproblemer.

Jargensen (2000, 2001) har beregnet/analyseret sammenhaengen/korrelationen mellem en raekke
bensvaghedssymptomer og klovlidelser. Jargensen (2000) fandt, at balleforvoksning hang sammen
med uens klove og revner i klovvaeggen. Jgrgensen (2001) fandt, at fx understillede bagben gav
forvoksede klove og deraf en stiv bevaegelse og halthed; at fx udaddrejede bagben var korreleret med
unormalt klovslid; at sma inderklove pa bagben var korreleret med forvoksede klove (Tabel 2).

Tabel 2. Sammenhaeng mellem en reekke bensvaghedssymptomer og klovlidelser (Jgrgensen (2001)).

+/-: regressionskoefficient <0,20; ++/--: regressionskoefficient = 0,20; +++/---: 0,40< regressionskoefficient (dvs.
henholdsvis en svag, middel og stor grad af sammenhaeng). + angiver en positiv regressionskoefficient og — en
negativ koefficient. Alle de viste sammenhaenge er signifikante pd mindst 5%-niveau.

Forvoksede klove Spalter i klovveeggen Spalter i undersiden af kloven
Understillede bagben (+) Ingen sammenhaeng til klinik Stejle koder (+)
Stiv beveegelse (+) Svingende bagpart (+)

Svingende bagpart (++)
Halthed (++)

Normal, livlig gang (--)

Forvokset ballehorn Balleforradnelse Skader pa biklove
Ingen sammenhaeng til klinik Stejle haser (+) Stive bevaegelser (++)

Blgde koder (--)

Unormalt klovslid Sma inderklove pa for- og bagben

Blade forkoder (---) og bagkoder (---) | Ingen sammenhaenge, men sma
Udaddrejede bagben (+) inderklove pa bagben er korre.leret
med forvoksede klove, som giver

Svingende bagpart (++) benproblemer
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Risikofaktorer for klovskader

Gulvets beskaffenhed

Flere forfattere har undersggt sammenhangen mellem halthed, klovskader og gulvets beskaffenhed. |
et forsgg af Heinonen et al. (2006) indgik 646 sger fra 21 finske besaetninger. Sger, der var opstaldet
pa spaltegulv, havde dobbelt sa stor risiko for at blive halte og 3,7 gange starre risiko for at blive
alvorligt halte sammenlignet med sger pa fast gulv.

Olsson og Svendsen (2002a og 2002b) har undersggt sammenhangen mellem klovskader og
forskellige gulvtyper i ggdeomradet (fast betongulv, betonspaltegulv samt plastikspaltegulv), og
vurderet sgernes klove ved henholdsvis indseettelse og udtagning af draegtighedsstalden (4-5 sger pr.
sti). Balleforvoksning, skader pa overgangen mellem balle og sél og ved den hvide linje pa sgernes
bagklove steg i lgbet af dreegtighedsperioden (bade for gylte og s@er), men der blev ikke fundet
forskel mellem gulvtyperne pa udvikling i klovskaderne.

| et fransk studie i 108 besaetninger af Cador et al. (2014) havde draegtige sger, der var opstaldet pa
spaltegulv, starre risiko for at fa benproblemer, end hvis de var opstaldet pa et strget gulv (p<0,001).
Yderligere analyse af data viste, at opstaldning i store grupper (p<0,02), tilsvinede gulve (p<0,03) og
heraf hgje ammoniak niveauer (p<0,01) var signifikante risikofaktorer for at fa benproblemer.

Jargensen (2003) har undersggt sammenhaengen mellem gulvtype, belsegningsgrad og
klovproblemer og fundet flere leesioner pa slagtegrisenes klovsaler og i den hvide linje, hvis de var
opstaldet pa fast gulv uden strgelse sammenlignet med fast gulv med strgelse og fuldspaltegulv
(p<0,05). Desuden fandt forfatteren, at beleegningsgraden havde indflydelse pa udvikling af
klovskader. Slagtegrise opstaldet med hgj belaegningsgrad (0,65 m?/gris) havde flere leesioner ved
den hvide linje sammenlignet med lav beleegning (1,2 m?/gris). Denne forskel var signifikant (p<0,05).

Sgernes gang bliver pavirket af gulvets beskaffenhed. | et studie af Devillers et al. (2019)
undersggtes ni forskellige kombinationer af spaltegulves treedeflade (85, 105, 125 mm) og abning
(29, 22, 25 mm). Der indgik 12 gylte og 12 halte sger. Alle blev ledt gennem en korridor, hvor deres
gang blev videofiimet og analyseret. Spaltegulv med en traedeflade pa 105-125 mm og en abning pa
19-22 mm havde den mindste negative effekt pa dyrenes gang.

Gulvtypens effekt pa sgers gang blev vurderet i 98 engelske besaetninger (784 dreegtige saer)
(KilBride et al., 2009a). P& tveers af besaetningerne havde 16,9 % af de dreegtige s@er unormal gang.
Hvis sger var opstaldet pa spaltegulv, var der en starre risiko for unormal gang sammenlignet med
opstaldning pa fast gulv og strgelse (dybstrgelse). Samme resultater er fundet i et mindre studie af
samme forfattere (KilBride et al., 2009b).

Betydningen af gummibelaegning for klov- og benproblemer er undersggt af Calderon Dias et al.
(2013). Der indgik i alt 164 gylte i forsgget, som i to efterfaglgende draegtighedsperioder var opstaldet i
stier & 8 dyr. Stierne var indrettet med betonspaltegulv eller betonspaltegulv med gummibeleegning
(bade i e=debokse og aktivitetsomradet). | begge draegtighedsperioder var der signifikant feerre halte
s@ger (p<0,01), nar de var opstaldet i stier med gummibelaegning, men signifikant flere klovskader
(p<0,01). | stier med gummibelaegning var der mere svineri i sgernes leje (p<0,01), og det kan ikke
afvises, at det kunne veere arsagen til flere klovskader.

Elmore et al. (2010) sammenlignede stier med to forskellige gulvtyper (beton eller gummi) i aede-
/hvilebokse (4 bokse/sti). | aktivitetsomradet bag boksene var der betonspaltegulv. Sger opstaldet pa
gummispaltegulv havde feerre total-laesioner (skader pa bade skulder, krop og ben) sammenlignet
med sger pa betongulv. Der var ingen forskel i udvikling af halthed.
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Bos et al. (2016) undersggte gulvtypens (betongulv eller gummimatte i halvdelen af lejerne og hele
spaltegulvet) sammenhaeng til halthed og klovskader pa dreegtige sger i stabile grupper og fandt, at
feerre sger opstaldet i stier med gummimatte var halte (p<0,001). | relation til klovforandringer var
resultaterne ikke entydige. Sger midt i dreegtigheden pd gummimatte havde signifikant mindre
balleforhorning (p<0,01) og revner mellem balle og sal (p<0,04), men flere revner i klovveeggen
sammenlignet med sger opstaldet pa beton (p<0,04).

Gruppering med andre sger

Dannelse af rangorden mellem en gruppe af sger har indflydelse pa udvikling af klovskader. Olsson
et al. (2016) gennemfarte et forsgg med i alt 2x72 gylte (4-11 maneder gamle kuldsgskende), der
enten forblev i samme gruppe eller blev omgrupperet gentagne gange. Gylte, der var blevet
omgrupperet gentagne gange, havde signifikant flere og alvorligere klovskader end gylte, der ikke
var omgrupperet (p<0,05).

Ti belgiske beseetninger blev undersggt i relation til halthed (vurderet tre gange i dreegtigheden) og
klovskader (vurderet 10 dage efter faring) (Bos et al. (2016). Fem besaetninger havde sgerne i stabile
grupper, mens sgerne i de resterende besaetninger var i dynamiske grupper. Der var signifikant
(p<0,05) feerre halte sger i stabile grupper sammenlignet med dynamiske grupper. Der var ikke
statistisk sikker forskel pa gennemsnitlig klovscore mellem de to opstaldningstyper. Sgerne blev fulgt
i tre dreegtigheder, og for alle typer af klovskader steg frekvensen med stigende kuld nummer.

Delkonklusion:

e Opstaldning af sger pa fast gulv fremfor spaltegulv kan reducere omfang af klovskader

e Etablering af gummibelaegning har ikke entydig positiv effekt p& udvikling af klovskader — maske
fordi gummimatter ofte bliver tilsvinede

e Gruppering og regruppering af sger er en betydende risiko for udvikling af klovskader

Konklusion

Sodgdeligheden har veeret stigende de seneste ar, og omkring halvdelen af de sger, der der i
besaetningen, der er blevet aflivet. Den hyppigste arsag til aflivning af en so i besaetningen er ben- og
klovproblemer. Klovforandringer og -skader er desveerre almindeligt forekommende i danske
sobesaetninger og flere studier har vist, at op mod 80-99 % af sgerne har mindst én klovskade.

Formalet med dette notat var derfor at beskrive omfang, arsag, forebyggelse og behandling af
klovskader og -bylder hos sger.

Kloven bestar af hard klovvaeg med underliggende blgdt vaev, hard t& og blad balle. Overgangen
mellem klovveeg og huden kaldes kronranden. | overgangen mellem klovveeg og det underleeggende
veev ses langs kanten af tden den hvide linje. De fire yderklove beerer cirka 80 % af soens veegt.
Yderklovene er bade leengere og bredere end inderklovene.

Soens forben bzerer en starre vaegt end bagben. Hvis der sker skade eller forvoksning pa kloven/-e
kan soen blive halt. Dermed eendres vaegtfordelingen pa klove/ben og dermed belastes de gvrige
klove/ben yderligere. Der er udviklet en raekke veerktgjer, der mere eller mindre automatisk kan
udpege halte sger, men flere af metoderne skal udvikles yderligere, hvis de skal anvendes i
beseaetninger.

Meget fa studier har undersggt arvelighed for forskellige klovparametre. De hgjeste arveligheder er

fundet pa forbenenes benstilling (0,19-0,28), mens der blev fundet lavere arveligheder p& udaddrejede
forben, understillede og uens klove pa bagben.
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Langt de fleste klovskader ses pa sgernes bagben — primaert pa yderklovene. De typiske klovskader
er revner i klovvaeggen, revner/forvoksning af balle og revne i den hvide linje. Sger kan have
klovskader uden at veere halte. Det vurderes, at 4-5 % af sgerne har klovinfektion/-bylder, men
litteraturen er yderst sparsom.

Ofte har sger mere end én klovskade, og flere af skaderne er korrelerede — fx haenger
balleforvoksning sammen med uens klove og revner i klovveeggen; understillede bagben giver
forvoksede klove og deraf en stiv bevaegelse og halthed; udaddrejede bagben haenger sammen med
unormalt klovslid og sma inderklove pa bagben var korreleret med forvoksede klove.

De primeere arsager til klovskader og -infektion er:
e Uens klove
e Sar, revner og afrevne biklove
e Soens alder
e Soens veegt
e Tilsvinede gulve
e Opstaldning spaltegulv
e Lgsdrift
e Gruppering og regruppering af sger
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