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1. Sammendrag og konklusioner

| 2002 blev der indsamlet brugererfaringer og udfert forseg med nedfeeldning af gylle i
graes og vinterhvede. Pa baggrund af resultaterne i 2002 samt tidligere undersagelser
er der udarbejdet fglgende anbefalinger:

1.1 Generelle anbefalinger

* Nedfeeldning af gylle i vinterhvede anbefales ikke. Merudbyttet star ikke mal med
afgredeskaderne og omkostninger.

* Det anbefales at nedfeelde gylle i grees, men nedfaelderrillernes volumen og gylle-
meengden skal afstemmes, sa gyllen ikke Igber over. Der blev registreret betydelige
forskelle i nedfeelderrillernes volumen og "overlgbet af gylle” pa markerne i under-
sggelsen. Jordens hardhed, trykket pa nedfaelderen og nedfaelderens egenskaber
har stor betydning for rillernes volumen.

* Ved karsel i marken bar deekmonteringen og daektrykket veere optimal i forhold til
vognens vaegt og antallet af aksler. Det er vigtigt, at daekkene har tilstraekkelig bee-
reevne ved et tryk pa hgjst 200 kPa (2 bar). Under visse forhold vil det veere for-
malstjenligt at kunne kere med deektryk ned til under 100 kPa.

» Jorden skal veere tjenlig. Det vil sige passende afdraenet for at undga struktur-
skader i marken, men heller ikke sa hard, at nedfeelderen ikke kan ga i jorden.
Udbyttetabet ved en enkelt overkgrsel med en gyllevogn er 1 til 2 procent under op-
timale betingelser.

1.2 Markforseg

| 2002 blev der udfart seks forsgg med nedfaeldning af gylle. Tre i vinterhvede og tre i
klgvergrees til sleet. Udbringningen af gylle skete i det tidlige forar.

| klgvergraes, hvor der blev hgstet to slaet, blev der bade udbragt gylle til 1. og 2. slaet.

1.21 Vinterhvede
Tabel 1. Udbytte ved nedfaeldning eller slangeudlaegning af gylle til vinterhvede.

Vinterhvede Udbytte, hkg/ha Raprotein, Forholdstal for
Lokalitet Dronninglund Vejen Hellum Gns. gns. udbytte, gns.
Slangeudlagt Fastliggende 77,4 81,8 31,7 63,6 11,6 100
kagrespor (16 m)
Nedfaeldet Karsel mellem 77,7 85,7 28,0 63,8 11,4 100
faste kgrespor
Fastliggende 77,0 825 211 60,2 - 95

kagrespor (16 m)
+ kgrsel mellem
faste kgrespor
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Nar gyllen nedfeeldes, opstar der behov for at kere mellem de faste kerespor, fordi
nedfaelderens maksimale arbejdsbredde udggr 8 meter. Udbyttet er angivet i hkg pr.
hektar med karespor hver 16. eller 8. meter ("Fastliggende kgrespor hver 16. meter”,
"karsel mellem faste kgrespor hver 16. meter” mens der er spor hver 8. meter, hvor
der bade er kart i "fastliggende kagrespor + karsel mellem de faste kgrespor”). | gen-
nemsnit af tre forsgg blev der fundet udbyttetab pa 5 procent ved nedfaeldning i for-
hold til slangeudleegning.

Tabel 2. Reduktion i udbyttet ved anlaeg af faste karespor ogleller ved en enkelt overkarsel mellem
de faste karespor.
Vinterhvede Udbytte, hkg/ha Forholdstal
Lokalitet Dronninglund Vejen Hellum Gns. Raprotein, for udbytte,
gns. gns.
Slangeudlagt Ingen spor 81,5 859 33,1 66,8 11,6 100
Karsel mellem 80,0 857 324 66,0 11,3 99

faste kgrespor
Fastliggende 77,4 81,8 31,7 63,6 11,6 95
kagrespor (16 m)

Fastliggende karespor, som bade bruges til gylleudbringning, gedskning og sprajtning,
reducerer udbyttet med 5 procent. En ekstra kgrsel med gyllevogn mellem de faste
karespor reducerede udbyttet med yderligere 1 procent.

| forsggene i 2002 har der ikke veeret entydig sammenhang mellem udbringnings-
teknik og indholdet af raprotein i tgrstoffet.

1.2.2 Graes

Som det fremgar af tabel 3 og 4, er der ingen signifikante forskelle i udbytterne. Det vil
sige, der er ikke fundet betydende skader ved kgrsel i afgraden eller en sikker effekt
af nedfaeldning af gylle i graes i 2002.

Tabel 3. Reduktion i udbyttet som folge af kgrespor.

1. sleet grees Udbytte, AE/ha Forholdstal
Lokalitet Abybro Ejstrupholm Skjern Gns. Raprotein, for udbytte,
gns. gns.

Slangeudlagt Ingen spor 18,6 24,6 13,8 19,0 13,5 100
Karsel i afgrede 20,2 28,8 16,2 21,7 12,4 114

2. sleet grees

Slangeudlagt Ingen spor 19,3 30,3 - 24,8 13,0 100
Korsel i afgrede 21,2 22,0 - 21,6 13,3 91

Tabel 4. Udbytte ved nedfeeldning eller slangeudlaegning af gylle i graes 2002.

1. sleet grees Udbytte, AE/ha Forholdstal
Lokalitet Abybro Ejstrupholm Skjern Gns. Raprotein, for udbytte,
gns. gns.

Slangeudlagt Kersel i afgrgde 20,2 28,8 16,2 21,7 12,4 100
Nedfaeldet Kgrsel i afgrade 20,6 29,0 154 21,7 13,7 100

2. sleet grees

Slangeudlagt Kersel i afgrede 21,2 22,0 - 21,6 13,3 100
Nedfeeldet Karsel i afgrede 22,3 30,8 - 26,6 12,4 123
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Forsggene, der blev udfert i hvidklgvergraes, indeholder ikke oplysninger om klgver-
andel eller omfanget af skader. Skaderne pa klgvergraesset kan have haft indvirkning
pa udbyttet. | forsggene er der en tendens til et lidt hgjere udbytte, nar der nedfeeldes
gylle til 2. sleet i forhold til slangeudleegning. Nar der mod forventning ikke er malt min-
dre udbytte, selvom der blev kgrt i afgraden med gyllevognen, kan det skyldes, at der
ikke har veeret oprivningsskader pa planterne i sporene, fordi jorden har veeret hard
som felge af overkarslen. Derimod kan der have veeret forggede oprivningsskader pa
klgverplanterne pa den del af arealet, hvor der ikke er kart.

1.2.3 Mekanisk modstand i og udenfor gyllevognsspor

| vinterhvede er der foretaget penetrometermalinger af jordens hardhed umiddelbart
efter udbringningen af gylle i foraret samt ved malinger inden hgst. Disse malinger vi-
ste, at jo flere gange et areal overkares, jo starre bliver den mekaniske modstand i
plgjelaget. Penetrometermalingerne viste endvidere, at der stort set ikke er forskel pa
modstanden under plgjesalen. Saledes har overkarsel af jorden stgrst indvirkning pa
den mekaniske modstand i plgjelaget. | 2002 viste malingerne, at karsel med gylle-
vogn ikke resulterede i gget mekanisk modstand i dybden. Forsagsresultaterne fra
2002 tyder pa, at der ikke sker varige skader, nar jorden er relativ ter ved udbringning
af gylle.

1.3 Brugernes erfaringer med gyllenedfaeldning

* Brugerne nedfeelder gylle i grees, fordi de vurderer, at det reducerer tilsmudsning af
graesset, reducerer lugtgenerne samt gger udbyttet og udnyttelsen af kveelstoffet.

* De fleste nedfeeldere placerer gyllen i riller, der i gennemsnit er ca. 3 cm dybe og
1,5 til 2 cm brede ved jordoverfladen. Nedfeelderriller af denne stgrrelse har vist sig
at kunne rumme ca. 20 tons gylle pr. ha, uden at gyllen lgber over ved en skeer-
afstand pa ca. 25 cm.

* Lejerne pa skiverne skal holdes i orden, ellers forages risikoen for slaebning.

* Der er seerlig risiko for, at rulleskaerene slaeber, nar der nedfeeldes gylle i stub efter
helsaed eller byg/eertehelsaed. Ligeledes kan nedfaeldning i helsaed med udlaeg
skabe problemer, nar jorden er Igs.

» En lille diameter pa nedfaelderskiverne kan give problemer med slaebning.

» Ved nedfaeldning af gyllemeaengder i graes pa 20 til 25 tons pr. ha pa bakket terraen
kan gyllen Igbe i nedfaelderrillerne mod lavere liggende omrader. De sterste proble-
mer, er registreret, nar der nedfaeldes tynd svinegylle. For at undga at gyllen lgber i
rillerne, anbefaler enkelte brugere, at der kan kgres pa skra af bakkernes heeld-
ning, hvor det er muligt.

» Nedfzeldning i grees pabegyndes hos enkelte brugere i marts og fortsaetter mange
steder efter 1. og 2. slaet samt enkelte steder efter 3. sleet grees.

» Der kan opsta tilstopning ved ra@r- og slangeindsnaevringer, nar gyllen ikke er til-
straekkeligt omrort samt ved forekomst af fremmedlegemer.

» Der eriseer risiko for tilstopning af fordeleren ved udbringning af frisk gylle med hgijt
indhold af halm.
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1.3.1 Ulemper ved nedfzeldning

» Ved udbringning af gyllemaengder pa over 30 tons pr. ha er der seerlige problemer
med tilsmudsning af afgrgden.

* Ved nedfeeldning af gyllemaengder i graes pa 20 til 25 tons pr. ha pa bakket terreen
kan gyllen Igbe i nedfaelderrillerne mod lavere liggende omrader.

* Nedfaeldning er tidskraevende i forhold til slangeudlzegning.

* Rulleskeerene overskaerer en del plantergdder ved nedfaeldning i graes og vinter-
seed.

» Der er tendens til mange driftsstop ved nedfaeldning i graes i forhold til slange-
udlaegning.

» Der kan veere en lille forsinkelse fra farste til sidste udlgbstud pa brede nedfaeldere.
Det er ikke et problem pa nedfeeldere, der lukker for gyllestrammen ved hjeelp af
lukkeanordning ved udlgbstuden.

1.3.2 Nedfalderens evne til at ga i jorden

| undersggelsen er det blevet vurderet, om den tilfgrte gylle er placeret i nedfaelder-

rillerne, eller om gyllen "lgber over”:

* Den malte nedfaelderdybde er ofte mindre end den dybde, der opgives af brugerne.
Det geelder isaer i sporene, hvor jorden er trykket sammen af traktor og gyllevogn.

* Ved nedfeeldning af gylle i grees udger gyllens overflade normalt mellem 15 og 25
procent af jordoverfladen.

* @get tryk pa nedfaelderen kan gge nedfeelderdybden vaesentligt. | praksis er der
malt en foragelse af dybden fra 2 til 3 cm. Samtidig blev det vurderet, at gyllens
deekning af overfladen blev reduceret fra at udgaere 25 procent til kun 15 procent,
fordi der bliver bedre plads til gyllen i nedfeelderrillerne.

» Fareren af gyllevognen anfarer ofte, at et gget tryk pa nedfaelderen forgger slita-
gen, og derfor afstemmes trykket normalt i forhold til slitage og landmandens krav.

1.3.3 Strukturskader og daktryk

Brugerne fremhaever, at nedfeeldning i graes og vinterseaed kan give anledning til
strukturskader, mens nedfeeldning i sortjord sjeeldent giver synlige strukturskader. Det
anbefales at benytte sa lavt et deektryk som muligt i marken. | praksis benyttes ofte et
relativt hgjt tryk, fordi keretajet bade benyttes til karsel i mark og pa landevej. Enkelte
karetgjer har monteret udstyr, der Igbende kan regulere daektrykket. Dette udstyr be-
nyttes sjeeldent i praksis, fordi det er langsommeligt at benytte. Hvis gyllevogne alene
benyttes til udbringning i marken, er der stgrre tilbgjelighed/anledning til at justere
lufttrykket.

Ved kgrsel i marken er det vigtigt, at deekmonteringen og daektrykket er optimalt i for-
hold til vognens vaegt og antallet af aksler. Det er derfor vigtigt at tage falgende i be-
tragtning ved indkgb af ny gyllevogn eller montering af nye deek.

1. Baereevne

Det er vigtigt, at daekkene har tilstraekkelig beereevne ved et tryk pa hgjst 200 kPa (2
bar). Det kan derfor vaere ngdvendigt at anvende flere aksler. Akselbelastningen ved
karsel pa vej ma ikke overstige 10 tons pa en enkelt aksel, 18 tons pa en bogieaksel
og 24 tons ved tre eller flere aksler. En vogn kan ikke CE-meerkes, hvis daekkene er
underdimensionerede. Daekkenes beereevne kan aflaeses i diverse daektabeller.
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2. Skansom over for jord

| marken kan en akselbelastning pa 10 tons veere for meget. Forskere ved Danmarks
JordbrugsForskning anbefaler maksimum 6 tons belastning pa en enkelt aksel. Her er
det tillige vigtigt, at der kan kgres med et lufttryk i daekkene pa maksimum 200 kPa.
Under visse forhold vil det vaere formalstjenligt at kunne kare med daektryk ned til un-
der 100 kPa.

3. Skansom over for planter

Hvis vognen kan spore med traktoren reduceres skaderne pa planterne, da der allige-
vel ikke gror noget i traktorsporene. Ved kgrsel i voksende afgrgder er det tillige vig-
tigt, at daekkene eller deekmansteret ikke skaerer ned i afgreden. Her bar der vaelges
et slidbanemgnster, der er skansom over for afgreden - "greesbanedeek”.

4. Lav rullemodstand

Det er vigtigt, at daekkene “flyder godt oppe” for at undga ungdigt hjulslip pa traktoren
eller overstarrelse pa traktoren. Her gaelder det igen, at et lavt deektryk vil sikre en stor
kontaktflade mellem daek og jord. En stor diameter pa daekket er en fordel, fordi den
stigningsvinkel, som deekket skal op over, hvis det synker i, er mindre end ved et lille
hjul.
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2. Indledning og baggrund

Som fglge af Vandmiljgplan Il skal tabet af kveelstof fra husdyrg@dning til det omgi-
vende miljg nedsaettes vaesentligt i forhold til det nuveerende. Tabet til omgivelserne
sker ved fordampning og udvaskning. Tabet af kveelstof ved fordampning kan blandt
andet nedsaettes ved aendring af udbringningsteknikkerne, (Hgy, 2000).

Ved udbringning af flydende husdyrg@dning er det vigtigt, at:

. Udbringningen sker pa det rette tidspunkt og med rigtig teknik, sa tabet af naeringsstoffer
til det omgivende miljg minimeres.

»  Struktur- og kgreskader i marken ved udbringning med meget tungt udstyr begraenses
mest muligt.

Fordampningen af kvaelstof sker, nar gyllen er eksponeret for atmosfaeren. Derved vil
kveelstof fra gyllen ved fordampning forsgge at meette den omgivende atmosfeere,
men dette lader sig ikke ggre, hvis den omgivende atmosfeere hele tiden udskiftes.
Nar gylle bredspredes pa ubevoksede arealer, vil der ske en fortsat udskiftning af den
omgivende atmosfaere, hvorved ammoniakfordampningen vil fortsaette i lang tid. Ved
slangeudlaegning i voksende afgrgder vil disse have en leegivende effekt, og fordamp-
ningen nedsaettes vaesentligt i forhold til bredspredning. Desuden er gyllens overflade
mindre end ved slangeudleegning. Ved nedfaeldning i sortjord og i voksende afgrgder
vil gylle ikke i samme grad blive eksponeret for atmosfeeren, hvorved fordampning af
kveelstof minimeres. Ligeledes vil en starre del af gyllen forblive plantetilgeengelig, nar
den nedfeaeldes i strenge.

Udnyttelseskravene farste og andet ar blev pr. 1. august 2002 gget til 75 procent for
svinegylle og 70 procent for kveeggylle. Desuden indfgres pr. 1. august 2003 et forbud
mod bredspredning af flydende husdyrgadning, Skov- og Naturstyrelsen.

Ifglge Knudsen (2002) er udnyttelsesprocenterne for kvaeggylle i sleetgraes udbragt i
juni 42 procent ved bredspredning og 48 procent ved slangeudlzegning, mens der kan
udnyttes 62 procent af gyllen ved nedfaeldning. Dermed kan udnyttelsen af kvaelstof
fra gylle ages ved nedfaeldning.

Hey (2000) undersggte forskellige fabrikater og typer af gyllenedfaeldere til bade sort-
jord og i voksende afgrader. Det blev fundet, at udnyttelsen af gyllens kveelstof ved
nedfaeldning i sortjord er meget god. Ved nedfaeldning i voksende afgrader er det vig-
tigt, at der ikke opstar alvorlige skader pa afgreden for eksempel ved agdelaeggelse af
rodnettet. Pa aeldre nedfaeldere var dybden af rillerne minimum 10 cm, mens dybden
pa nyere nedfaeldertyper maksimalt er 5 cm (se figur 3).
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Figur 1. Oversigt over nedfaelderprincipper (Birkmose, 1998).

Ved nedfeeldning med nyere nedfeeldertyper vil gyllen veere i kontakt med luften, hvor-
for der kan ske en fordampning. Rillerne bar have en dybde, der svarer til, at der kan
nedfaeldes 25 tons gylle pr. ha, uden gyllen lgber over rillerne. Problemet med skive-
skeer er, at gyllen pa heeldende terraen kan Igbe i rillerne mod lavere liggende omra-
der. Derved vil der opsta en uens fordeling af gyllen pa marken. Ligeledes har tidligere
undersggelser vist, at der er stor forskel pa nedfaeldernes traekkraftbehov samt ned-
treengningsdybde, (Hay, 2000).

| et review af Birkmose (1998) blev det vist, at kveelstoftabet ved nedfaeldning af gylle
er lavere end ved bredspredning og slangudlzegning. Dermed opnas et stgrre udbytte
og et hgjere proteinindhold i afgraden og/eller en besparelse i handelsggdnings-
forbruget. Meromkostningen til udbringning ved nedfaeldning var ca. 7 og 5 kr. pr. ton
gylle i forhold til henholdsvis bredspredning og slangeudlaegning. Den bedste gkonomi
opnas ved nedfeeldning i sortjord forud for saning af varafgrgder. | graes opvejes
ekstraudgiften til udbringning af besparelsen i indkgb af handelsggdning, mens der i
vintersaed naeppe opnas nogen gevinst, (Birkmose, 1998).

Pa grund af smitterisikoen anbefales det, at der overholdes samme retningslinier ved
nedfeeldning af gylle i graes som ved overfladeudbringning. Selv om smitterisikoen
med bakterier og parasitter er betydeligt lavere end ved overfladeudbringning, kan det
ikke undgas, at der vil ske en vis tilsmudsning af afgr@den, iseer ved haevning og
saenkning af nedfeelderudstyret, (Birkmose, 1998).

| en undersagelse fra 1994 (Hay, 1995) blev det undersggt, hvorledes hjuludrustning-
en pa gyllevognen indvirker pa udbyttet ved faerdsel i marken. Resultatet var, at der
ved karsel med gyllevogn i eksisterende kgrespor i voksende afgrgder (vinterhvede og
vinterbyg) med smalle daek (18.4/34) var et udbyttetab (gennemsnit af begge afgre-
der) pa 2 hkg pr. ha den 2. maj og 2,1 hkg pr. ha den 27. maj. Ved karsel med twin-
deek (75 cm brede) 2. maj var udbyttetabet 1,2 hkg pr. ha, mens udbyttetabet ved ud-
karsel 27. maj var 5,5 hkg pr. ha (se tabel 5).
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Tabel 5. Hjuludrustningens betydning for udbyttet, (Hay, 1995).

Behandling Dato Udbytte, hkg pr. ha
Ingen karsel - 35,3
12 t vogn, twindaek 2. maj 34,1
12 t vogn, twindaek 27. maj 29,8
10 t vogn, 18,4/34 2. maj 33,3
10 tvogn, 18,4/34 27. maj 33,2

Ved karsel med to forskellige starrelser gyllevogne pa to forskellige tidspunkter blev
det fundet, at der udover et udbyttetab pa 2,2 hkg pr. ha ved etablering af karespor
ikke yderligere sker naevneveerdigt udbyttetab ved kgrsel med de to vogne den 26.
april. Karsel i afgrgden med 20 tons vogn den 26. april gav ikke anledning til udbytte-
tab. Ved karsel den 17. maj skete der ikke yderligere udbyttetab ved karsel med 8/15
tons vogn i forhold til kersel den 26. april. Derimod skete der udbyttetab pa 1,7 hkg pr.
ha ved kagrsel med 20 tons gyllevogn den 17. maj udover tabet ved etablering af kare-
spor (se tabel 6).

Tabel 6. Vognstarrelse og udbringningstidspunkt. Indvirkning pa udbyttet, (Hay, 1995).

Behandling Dato Udbytte, hkg pr. ha
Ingen karsel - 46,1
Sprgjtespor - 43,9
Sprgjtespor + 8/15 t vogn 26. april 43,9
Sprgjtespor + 20 t vogn 26. april 43,5
Ingen sprgjtespor + 20 t vogn 26. april 46,0
Sprejtespor + 8/15 t vogn 17. maj 44,0
Sprgjtespor + 20 t vogn 17. maj 42,2

Ligeledes blev udbyttetabet ved karsel i karespor med gyllevogne pamonteret twin-
deek (700x37), traktordeek (18.4/38) samt bogie (14.5/20) sammenlignet. Her blev der
dog ikke fundet signifikante udbyttetab.

| en undersggelse fra Australien (Walsh, 2002) blev det undersggt, hvordan fem trak-
torer og en mejetaersker ved overkgrsel pavirker pakning af en lagdelt sandjord ved
markkapacitet. Der indgik bade traktorer med tvillingehjul og traktorer med beelter.
Planteradders afsggning af jorden haemmes kraftigt ved svaer pakning (mekanisk
modstand over 2 MPa i jorden) og standser helt afsggningen af jorden ved en meka-
nisk modstand over 3 MPa. | undersggelsen blev det vist, at alle maskinerne forar-
sager en pakning i dybden, der standser vaeksten af planteradder. Om traktoren var
udstyret med deek eller beelter gjorde ingen forskel pa pakningen.
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3. Formal

Malene med undersggelsen har veeret, at:

+ Sammenligne nedfeeldning af gylle med slangeudlaegning i graes og vinterhvede.

+ Kvantificere struktur- og kgreskader ved nedfeeldning af gylle i graes og vinter-
hvede.

* Indsamle brugernes erfaringer med gyllenedfaeldning i graes og vinterhvede.

+ Udarbejde anbefalinger om nedfaeldning af gylle i graes og vinterhvede.

Gyllenedfaeldning i graes og vinterhvede
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4. Maskiner og metoder

Brugernes erfaringer med gyllenedfaeldning i graes og vinterhvede er indsamlet ved
interviews. Ligeledes er resultatet af gyllenedfeeldningen vurderet pa de enkelte bedrif-
ter i undersagelsen.

Struktur- og kgreskader ved udbringning af flydende husdyrgadning er undersagt ved
markforsag, hvor nedfeeldning kontra slangeudlaegning af gylle er prgvet i graes og
vinterhvede.

Markfors@gene er raekkeforsgg med to faktorer og fire gentagelser. Forsggene er ud-
fort efter forsggsdesignet i bilag 1.

Den ene faktor beskriver, hvilken udbringningsmetode (udlagt eller nedfeeldet) der er
benyttet, mens den anden faktor beskriver, om der er kart i parcellen (fastliggende ka-
respor, karsel mellem faste kagrespor eller ingen spor). Fastliggende karespor er ka-
rakteriseret ved, at de anvendes til alle behandlinger i marken (sprgjtning og g@dsk-
ning). | forsegene med graes indgar ikke fastliggende karespor, fordi de normalt kun
benyttes i korn.

| vinterhvede er det forudsat, at der anlaegges fastliggende kgrespor hver 16. meter og
nedfaelderen er 8 meter bred. Det forudsaettes, at der i parcellerne med graes kares
med en 8 meter nedfeelder hver 8. meter samt slangeudlaegning hver 16. meter. | vin-
terhvede skete udbringningen af gylle ved slangeudlaegning eller nedfeeldning udfart i
henhold til nedenstaende skitse.

Fastliggende karespor
Kgrsel mellem faste + karsel mellem Fastliggende karespor

kegrespor (16 m) | faste karespor (16 m) | (16 m) |
[ [ [ |

Ingen spor

Figur 2. Skitse af karslen med gyllevogn i forsagene med vinterhvede. De dobbelte linier (fuldt op-
trukne eller stiplede) markerer sporene efter gyllevognen. Nar gyllen nedfseldes, opstar der
behov for at kare mellem de faste karespor, fordi nedfeelderens maksimale arbejdsbredde
kun er 8 meter, og afstanden mellem de fastliggende karespor er 16 meter.
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Udbytterne i de enkelte parceller sammenlignes med udbyttet i parcellen, hvor der er
udbragt gylle med slaebeslanger uden gyllevognsspor. Forholdstallet for udbyttet i
denne parcel saettes til 100, da afgr@den i denne parcel pafgres den mindste skade.

Der er gennemfart markforsgg pa seks forskellige bedrifter. Tre forsgg i grees og tre
forsgg i vinterhvede. | graes er der hgstet 1. og 2. slaet. Forsggene i graes er udfort i
henhold til skitsen nedenfor.

Nedfeeldet gylle Slangeudlagt gylle
| Karsel i afgrade (8 m)l Karsel i afgrade (16 m) |
[ [ |
I 1
| | | |
| |
| | | |
| | | |
| |
| | | |
| | | |
| |
| | | |
| | | |
Ingen spor | Ingen spor |
[ |
Figur 3. Skitse af karslen med gyllevogn i graes. De dobbelte (stiplede) linier markerer sporene efter

gyllevognen. Nar gyllen nedfeeldes i graes, er den maksimale arbejdsbredde 8 meter, mens
der er regnet med en arbejdsbredde pa 16 meter ved slangeudlaegning.

Kareskader og jordstrukturen er vurderet ved hjeelp af penetrometermalinger umiddel-
bart efter nedfeeldningen i foraret og ved hgst. Penetrometermalingen er et mal for
modstanden i jorden i forskellige dybder. Der stikkes et spyd i jorden, hvorved en com-
puter elektronisk lagrer modstanden i forskellige dybder. Den mekaniske modstand
kan efterfglgende illustreres grafisk.

Penetrometermalingerne i vinterhvede er foretaget til 80 cm’s dybde i de " fast-
liggende karespor, hvor der er kart med gyllevognen, 2 hvor der kun har veeret en
overkarsel med gyllevognen mellem de faste karespor samt ® hvor der ikke er kart i
afgrgden. | grees er der kun foretaget maling pa én lokalitet i foraret, da det pa de gv-
rige lokaliteter og pa andre tidspunkter ikke var muligt at presse penetrometeret i jor-
den.

Kareskaderne er vurderet pa baggrund af hgstudbyttet i den enkelte parcel.
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Tabel 7. Maskinoplysninger, udbytteforsag.

Maskinoplysninger Vinterhvede Grees
003 004 006 001 003 005
Lokalitet Dronninglund Vejen Hellum Abybro Ejstrupholm Skjern
JB-nr 7 3 4 1 3 4
Vandindhold i jord 19,3 14,6 13,3 15,2 - 16,5
ved hgst, pct.
Gyllevognsfabrikat Samson TerraGator Kaweco Samson Samson Vredo
Totalveegt, tons 38 38 32 32 40 45
(traktor + vogn)
Tankkapacitet, tons 20 16 16 15 20 25
Dakmontering 650/65/30.5 1050/50R32 850/50x90 650/65/30.5 750/65/30.5 1050/50R32
(gyllevogn)
Daektryk, 1,5 3,0 50 1,8 23 23
bar (gyllevogn)
Maks. sporvidde, 29 3,2 3,0 2,8 29 4,2
m (gyllevogn)
Nedfaelderfabrikat UM JL 310 Kaweco Samson/ Kimadan  Vredo
Vredo
Nedfaelderprincip En skive, En skive, En skive, To skiver, En skive,  To skiver,
stor slaebesko, stor slaebesko, stor slaebesko, lille slaebesko, udlgbstud lille slaebesko
udlgbstud udlgbstud udlgbstud udlgbstud udlgbstud
Nedfelderbredde,m 6,5 8,0 7,2 6,0 6,3 8,8
Skeerafstand, cm 25 20 18 25 25 20
Rulleskeers- 520 350 250 403 300 405
diameter, mm
Traktorfabrikat John Deere  TerraGator Valtra John Deere Case IH Vredo
8300 3104 4WD 8950 7810MX 270VT 3926
Dakmontering 540/75R34 1050/50R32 650/65R38 600/65R28 650/85R38 1050/50R32
(traktor) 650/85R38 540/65R28 710/70R38
Deektryk, bar 1,8 3,0 1,5 1,5 1,4 1,5
(traktor)
Antal aksler i alt 4 2 4 4 4 3
(traktor + vogn)
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5. Resultater og diskussion

Udbytteforsagene er udfgrt pa seks bedrifter. Heraf er der udfart tre forsag i vinter-
hvede og tre forsgg i graes. Der er hgstet 1. og 2. sleet i to af forsagene med grees,
mens kun 1. sleet er hgstet i det tredje forsag.

5.1 Vinterhvede

Tabel 8. Kerneudbyttet i hkg pr. ha uden etablering af ka@respor (ingen spor), med spor hver 16. me-
ter, som kun er blevet benyttet til en enkelt overkarsel med gyllevogn (karsel mellem faste
karespor) eller med anlaeg af faste karespor hver 16. meter, som bade benyttes til sprajt-
ning og gadskning inklusive gyllevogn (fastliggende karespor).

Vinterhvede Udbytte, hkg/ha Forholdstal
Lokalitet Dronninglund Vejen Hellum Gns. Raprotein, for udbytte,
gns. gns.
Slangeudlagt Ingen spor 81,5 859 33,1 66,8 11,6 100
Karsel mellem 80,0 85,7 324 66,0 11,3 99
faste kgrespor
Fastliggende 77,4 81,8 31,7 63,6 11,6 95

kagrespor (16 m)

Det ses af tabel 8, at karsel i afgraden med slaebeslangevogn i gennemsnit har redu-
ceret udbyttet med 1 procent i forhold til, at der ikke kares i afgraden. Etablering af
fastliggende kgrespor hver 16. meter, som benyttes til karsel med slaebeslangevogn
0g sprgjtning, har gennemsnitligt reduceret udbyttet med 5 procent.

Hay (1995) fandt en udbyttenedgang (gennemsnit af vinterbyg og vinterhvede) som
folge af kgreskader pa 3-16 procent ved udbringning af gylle i foraret, uanset om
gyllevognen var monteret med smalle eller brede daek. | et forsgg med to forskellige
starrelser gyllevogne og udbringning pa to forskellige tidspunkter er det fundet, at
etablering af sprgjtespor i vinterhvede har reduceret udbyttet med 5 procent.

Tabel 9. Udbytte og proteinindhold ved nedfaeldning eller slangeudlaegning af gylle. Slangeudlaeg-
ning ved karsel i fastliggende karespor er sat til forholdstal 100.

Vinterhvede Udbytte, hkg/ha Raprotein, Forholdstal for
Lokalitet Dronninglund Vejen Hellum Gns. gns. udbytte, gns.
Slangeudlagt Fastliggende 77,4 81,8 31,7 63,6 11,6 100
kagrespor (16 m)
Nedfeeldet Karsel mellem 77,7 85,7 28,0 63,8 11,4 100
faste kgrespor
Fastliggende 77,0 825 211 60,2 - 95
kagrespor (16 m)
+ korsel mellem
faste kgrespor
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| forsggsparcellerne med nedfaeldning af gylle til vinterhvede har der veeret stor varia-
tion i udbytterne mellem de enkelte forsggslokaliteter. Nar der nedfaeldes gylle, bliver
der bade keart i de fastliggende karespor og mellem de faste karespor, fordi gylle-
nedfeelderen har en begraenset arbejdsbredde. Derved reduceres udbyttet gennem-
snitligt med 5 procent i forhold til, at gyllen udbringes ved slangeudlzegning i fast-
liggende kgrespor.

Nedfeeldning @gede ikke indholdet af raprotein i tarstoffet i 2002.

15 landsforsgg i vinterhvede, der blev gennemfgrt i perioden 1999 til 2001, viste, at
udbyttet stort set var det samme ved nedfeeldning som ved slangeudleegning. Samti-
dig blev det fundet, at nedfaeldning ggede proteinprocenten med gennemsnitligt 0,2 til
0,7 procentenheder i forhold til slangeudlaegning. Endelig viste forsggene, at veerdi-
tallet ages med fem til ti enheder ved nedfeeldning i forhold til slangeudlaegning, (Pe-
dersen, 2001).

Udbytte og penetrometermaling i enkeltforsag, vinterhvede

Den mekaniske modstand i jorden er malt med en raekke penetrometermalinger i de
enkelte forsgg. Penetrometermalingerne blev foretaget i de fastliggende karespor, i
sporet efter gyllevognen mellem de faste kgrespor, og hvor der ikke blev kart med
gyllevognen.

Ved kgrsel i marken vil der altid ske en vis pakning af jorden, uanset hvor tungt kgre-
tgjet er. For at afhjeelpe pakningen er det ngdvendigt, at jorden brydes ved forskyd-
ning sasom plgjning. Risikoen for sveere strukturskader stiger med lerindholdet. Lige-
ledes stiger risikoen med stigende vandindhold. Trykpavirkningen ved overkgrsel af et
areal vil altid veere starst gverst i jordoverfladen. En plgjesal vil yderligere koncentrere
trykpavirkningen i den gverste jord, mens trykpavirkningen under plgjesalen vil blive
spredt i jorden. Trykpavirkningen gverst i jorden mindskes, nar daekbredden gges,
mens trykpavirkningen i dybden forbliver ueendret, (Jensen og Jensen, 1999).

511 003 Dronninglund
Tabel 10.  Grundoplysninger for Dronninglund.

Jordtype Totalvaegt, Daektryk, bar Skeerafstand, cm Nedfaelderfabrikat
tons (gyllevogn)
7 38 1,5 25 UM

Forsgget blev udfgrt med en UM nedfeelder monteret pa en Samson gyllevogn.
Nedfaelderen bestod af en vandret fordeler, samt en skive efterfulgt af stor sleebesko
og udlgbstud. Skiverne var monterede som dobbelte skivesaet.
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Figur 4. UM nedfeelder. Figur 5. UM nedfeelder i hvede.
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Figur 6. UM rulleskeer, slaebesko og udigb-

stud.
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Figur 7. Penetrometermalinger i vinterhvede pé JB 7 foretaget den 17. april ved et vandindhold pa

17,7 procent i 0 til 256 cm og 16,5 procent i 25 til 50 cm’s dybde. Karsel med 38 tons total-
veegt pa fire aksler.
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Der var stor forskel pa penetrometermalingerne i foraret og ved hast. | foraret ses en
haj mekanisk modstand i den gverste del af jorden som fglge af kagrslen med gylle-
vognen. | de gverste jordlag var den mekaniske modstand markant lavere, hvor der
ikke blev kart i parcellen, end hvor der blev kart. Under plgjesalen var der ikke forskel
pa modstanden i jorden mellem de tre parceller.

Modstand i jord, MPa
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= Korsel mellem faste kerespor
20
Figur 8. Penetrometermalinger i vinterhvede pa JB 7 foretaget den 6. august ved et vandindhold pa

19,3. Karsel med 38 tons totalveegt pa fire aksler.

Modstanden i jorden under plgjesalen var markant hgjere ved malingerne lige fgr hgst
end ved forarsmalingerne, isaer hvor der ikke er kart i parcellen.

110

Slaebeslanger Nedfeeldet
100 ~
90 -
=
2 5l BUdbytte
g W Raprotein
Y
70
60 -
50
Ingen spor Kersel mellem Fastliggende Ingen spor Kersel mellem Fastliggende Fastliggende
faste kerespor  kerespor (16 m) faste kerespor  kerespor (16 m) kerespor (16 m) +
kersel mellem
faste kerespor
Figur 9. Forholdstal for udbytte i vinterhvede samt indhold af raprotein i tgrstoffet ved slangeudlagt

og nedfeeldet gylle i de enkelte parceller i Dronninglund.
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Slangeudleegning

En enkelt overkarsel af afgraden mellem de faste karespor gav et udbyttetab pa 2
procent, mens karsel i fastliggende karespor hver 16. meter reducerede udbyttet med
5 procent i forhold til udbyttet uden spor.

Nedfaeldning

Normalt etableres fastliggende karespor for eksempel hver 16. meter. Nar der kgres
med en otte meters nedfeelder, er det derfor ngdvendigt at kegre i afgraden mellem de
fastliggende kgrespor. Det samlede udbyttetab var 1 procent i forhold til slaebeslange-
udlaegning i fastliggende kgrespor.

Indholdet af raprotein i tgrstoffet var lidt hgjere, hvor der blev nedfaeldet, end hvor gyl-
len blev udlagt med slanger.

5.1.2 004 Vejen

Tabel 11.  Grundoplysninger for Vejen.

Jordtype Totalveegt, tons Daektryk, bar Skeerafstand, cm Nedfaelderfabrikat
(gyllevogn)
3 38 3,0 20 JL 310

JL nedfaelderen var monteret pa en TerraGator 3104. Pa nedfeelderen var der monte-
ret en vandret fordeler. Selve nedfeelderen bestod af en skive og udlgbstud.

[ L e
Figur 11. JL 310 nedfaelder, som danner V-
formet render i jorden.

il e

TerraGator med JL 310 nedfeelder.

Figur 10.
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Modstand i jord, MPa
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Figur 12.  Penetrometermalinger i vinterhvede pa JB 3 foretaget den 19. april ved et vandindhold pa
11,4 procent i 0 til 25 cm og 11,4 procent i 25 til 50 cm’s dybde. Kgrsel med 38 tons total-
vaegt pa to aksler.

Selvom der var stor akselbelastning og hgjt deektryk, er der ikke forskelle i den meka-
niske modstand under plgjedybden. JL-nedfeelderen var monteret pa en TerraGator
3104 4WD, der benytter "dogwalk” pa to aksler ved kgrsel i marken. Plgjesalen erken-
des tydeligt i 20 til 30 cm’s dybde.

Figur 13.  TerraGator i ,Dog Walk”, sa hjulene
ikke karer i samme spor.

Gyllenedfaeldning i grees og vinterhvede 22



Modstand i jord, MPa
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Figur 14.  Penetrometermalinger i vinterhvede pa JB 3 foretaget den 26. juli ved et vandindhold pa
14,6 procent. Karsel med 38 tons totalveegt pa to aksler.

Forskellen i den mekaniske modstand i de gverste centimeter af jorden mellem fast-
liggende kgrespor, og hvor der har veeret en enkelt overkarsel mellem de faste kare-
spor, kan skyldes belastning af jorden i forbindelse med sprgjtninger. Modstanden i
plgjesalen ligger pa samme niveau som ved forarsmalingerne.
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Sleebeslanger Nedfzeldet
100
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Ingen spor Keorsel mellem Fastliggende Ingen spor Keorsel mellem Fastliggende Fastliggende
faste kerespor  kerespor (16 m) faste kerespor  kerespor (16 m) kerespor (16 m) +

korsel mellem
faste kerespor

Figur 15.  Forholdstal for udbytte i vinterhvede samt indhold af raprotein i tarstoffet ved slangeudlagt
og nedfeeldet gylle i de enkelte parceller i Vejen.
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Slangeudleegning
Udbyttet blev ikke reduceret ved en enkelt overkarsel i afgrgden, mens etablering af
fastliggende karespor hver 16. meter har reduceret udbyttet med 5 procent.

Nedfaeldning

Nar der blev nedfaeldet gylle ved karsel i savel de fastliggende kgrespor samt i afgra-
den mellem faste kagrespor, er der tendens til et lille merudbytte (1 procent) i forhold til
slangeudlaegning.

Ved nedfaeldning er indholdet af raprotein i tarstoffet @get i forhold til slangeudlaegning
af gylle.

513 006 Hellum

Tabel 12.  Grundoplysninger for Hellum.

Jordtype Totalveegt, tons Daektryk, bar Skeerafstand, cm Nedfeelderfabrikat
(gyllevogn)
4 32 5 18 Kaweco

Kaweco nedfaelderen var monteret pa en Kaweco gyllevogn. Fordeleren var en vand-
ret type. Nedfeelderen bestod af en skive, stor sleebesko samt udlgbstud.

R ST T,
:'-1-1-..._" N ‘._:1:.-"‘

Figur 16.  Kaweco nedfaelder med 18 cm
Skeerafstand.
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Modstand i jord, MPa
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Figur 17.  Penetrometermalinger i vinterhvede pa JB 4 foretaget den 9. april ved et vandindhold pa
12,2 procent i 0 til 25 cm og 12,3 procent i 25 til 50 cm’s dybde. Karsel med 32 tons total-
vaegt pa fire aksler.

| plgjesalen ses kraftigt stigende modstand. Under plgjesalen blev der ikke registreret
forskelle i den mekaniske modstand.
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Figur 18.  Penetrometermalinger i vinterhvede pa JB 4 foretaget den 8. juni ved et vandindhold pa
13,3 procent. Kgrsel med 32 tons totalvaegt pa fire aksler.

| plgjelaget er den mekaniske modstand starst, hvor der er kgrt en eller flere gange i
labet af vaekstsaesonen. Under plgjesalen er den sterste mekaniske modstand regi-
streret, hvor der ikke er kart i parcellen.
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Figur 19.  Forholdstal for udbytte af vinterhvede samt indhold af raprotein i tarstoffet ved slangeudlagt
og nedfeeldet gylle i de enkelte parceller i Hellum.

Slangeudleegning

Udlzegning af gylle ved en overkgrsel i afgraden mellem de faste karespor reducerede
udbyttet med ca. 2 procent, mens etablering og karsel i fastliggende karespor hver 16.
meter reducerede udbyttet med ca. 4 procent

Nedfaeldning
Nedfeeldning af gylle gav anledning til veesentlig lavere udbytte end slangeudlzegning.
Saledes er udbyttet reduceret med 33 procent ved nedfaeldning.

| alle parcellerne med nedfaeldning var der lavere indhold af raprotein i tgrstoffet i for-
hold til slangeudleegning.

5.2 Gras

| forsagene med graes er der udbragt gylle til 1. og 2. sleet grees.

Tabel 13.  Udbytte i graes med og uden kgrsel i afgraden. Slangeudlaegning uden kgrsel i afgreden er
sat til forholdstal 100.

1. sleet grees Udbytte, AE/ha Forholdstal
Lokalitet Abybro Ejstrupholm Skjern Gns. Raprotein, for udbytte,
gns. gns.

Slangeudlagt Ingen spor 18,6 24,6 13,8 19,0 13,5 100
Karsel i afgrede 20,2 28,8 16,2 21,7 12,4 114

2. sleet grees

Slangeudlagt Ingen spor 19,3 30,3 - 24,8 13,0 100
Kgrsel i afgrede 21,2 22,0 - 21,6 13,3 91
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Kearsel i afgr@den ved slangeudlaegning foregar hver 16. meter, mens nedfaeldning
foregar hver 8. meter.

Som det fremgar af tabel 13 og 14 er der ingen signifikante forskelle i udbytterne. Det
vil sige, der er ikke fundet betydelige skader ved kgrsel i afgraden eller en sikker ef-
fekt af nedfeeldning af gylle i grees i 2002.

Tabel 14.  Effekt af nedfeeldning pa udbyttet i forhold til slangeudlagt gylle. Slangeudlaegning ved kar-
sel i afgraden seettes til forholdstal 100.

1. sleet grees Udbytte, AE/ha Forholdstal
Lokalitet Abybro Ejstrupholm Skjern Gns. Raprotein, for udbytte,
gns. gns.

Slangeudlagt Kersel i afgrede 20,2 28,8 16,2 21,7 12,4 100
Nedfaeldet Kgrsel i afgrade 20,6 29,0 154 21,7 13,7 100

2. sleet grees

Slangeudlagt Kersel i afgrede 21,2 22,0 - 21,6 13,3 100
Nedfeeldet Karsel i afgrede 22,3 30,8 - 26,6 12,4 123

Forsagene, der er udfart i hvidklgvergrees, indeholder ikke oplysninger om klgverandel
eller omfanget af skader. Skaderne pa klgvergreesset kan have haft indvirkning pa ud-
byttet. | forsggene er der en tendens til et lidt hgjere udbytte, nar der nedfeeldes gylle
til 2. sleet i forhold til slangeudlzegning. Nar der mod forventning ikke er malt mindre
udbytte, selvom der er kart i afgraden med gyllevognen, kan det skyldes, at der ikke
har veeret oprivningsskader pa planterne i sporene, fordi jorden har veeret hard som
folge af overkarslen. Derimod kan der have veeret forggede oprivningsskader pa
klgverplanterne pa den del af arealet, hvor der ikke er kart.

Ifelge Birkmose (1998) er der i 1993 til 1995 gennemfgart en reekke forseg med ned-
feeldning af kvaeggylle i grees efter 1. sleet med lille, mellem eller stor genvaekst. Gen-
nemsnitligt er der ikke opnaet et merudbytte ved nedfeeldning i forhold til slange-
udlaegning. Derimod er der opnaet et signifikant hgjere proteinindhold i afgreden ved
nedfeeldning i forhold til slangeudlaegning af gylle. | parcellen med stor genveekst med-
forte den mekaniske pavirkning af afgrgden, at udbyttet blev mindre ved nedfaeldning
end ved slangeudlaegning af gylle.

Nedfeeldning af kvaeggylle til sleetgrees efter 1. sleet gav et merudbytte og en starre
kveelstofoptagelse, end der blev fundet efter slangeudleegning eller bredspredning i
forsgg fra 1991 og 1993, (Birkmose, 1998). Samlet konkluderes det, at der i slaetgraes
er opnaet et merudbytte pa 20 til 30 procent ved nedfaeldning i forhold til bred-
spredning og slangeudlaegning. Dette skal ses i lyset af, at der ved nedfaeldning sker
en afgredeskade ved overskeering af radderne, hvilket dog mere end opvejes af den
lavere ammoniakfordampning og en mindre tilsmudsning af afgrgden, (Birkmose,
1998).

Penetrometermalinger og udbytter i enkeltforsag, grees

Der er foretaget en enkelt penetrometermaling i graes efter anlaeg af forsgget ved
Skjern. Der er ikke foretaget andre malinger af den mekaniske modstand i grees, fordi
jorden var for hard. Penetrometermalingen er foretaget til ca. 50 cm’s dybde.
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5.2.1 001 Abybro

Tabel 15.  Grundoplysninger for Abybro.

Jordtype Totalveegt, tons Daektryk, bar Skeerafstand, cm Nedfaelderfabrikat
(gyllevogn)
1 32 1,8 25 Samson TD

Vredo nedfeelderen havde en vandret fordeler og var monteret pa en Samson gylle-
vogn. Nedfzelderen bestod af dobbelte skiveskeer, lille slaebesko og udlgbstud.

Figur 20 Samson dobbeltskeersnedfeelder. Figur 21.  Samson nedfeaelder.

Figur 22.  Samson TD nedfaelder.
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Figur 23.  Forholdstal for udbytte af 1. slaet graes samt indholdet af raprotein i tarstoffet i Abybro.

Abybro, 1. slset
Karsel i greesmarken ved udlaegning af gylle med slaebeslanger gav et merudbytte pa
8 procent i forhold til udlzegning uden karsel i afgrgden.

Nedfaeldning gav en markant stigning i indholdet af raprotein i tgrstoffet.
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Figur 24.  Forholdstal for udbytte af 2. slaet graes samt indhold af raprotein i terstoffet i Abybro.
Slangeudlagt og nedfeeldet gylle i de enkelte forsag.

Abybro, 2. slset
Udbyttet var hgjest, hvor der blev kgrt i afgraden.
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5.2.2 003 Ejstrupholm

Tabel 16.  Grundoplysninger for Ejstrupholm

Jordtype Totalveegt, tons Daektryk, bar Skeerafstand, cm Nedfeelderfabrikat
(gyllevogn)
3 40 2,3 25 Kimadan

| fors@get blev der anvendt en Kimadan nedfaelder monteret pa en Samson gyllevogn.
Pa nedfeelderen blev der benyttet en vandret fordeler. Nedfaelderen bestod af en skive
og udlgbstud.

Figur 25.  Nedfeeldning af gylle med Kimadan Figur 26.  Kimadan nedfaelder.
nedfeelder.

Figur 27.  Kimadan nedfeelder.
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Figur 28.  Forholdstal for udbytte af 1. sleet grees samt indhold af raprotein i tarstoffet i Ejstrupholm.
Slangeudlagt og nedfeeldet gylle i de enkelte forsag.

Ejstrupholm, 1. slaet

Der er tendens til en svag forggelse af udbyttet ved nedfzeldning i forhold til slange-
udleegning.

Der er et fald i raproteinindholdet, hvor der ikke kares i afgraden.
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Figur 29.  Forholdstal for udbytte af 2. sleet grees samt indhold af raprotein i tarstoffet i Ejstrupholm.
Slangeudlagt og nedfeeldet gylle i de enkelte forsag.

Ejstrupholm , 2. slaet

Karsel i afgrgden med slaebeslanger gav et udbyttetab i 2. slzet. Nedfaeldning i graes-
marken gav et vaesentligt merudbytte i forhold til slangeudleegning.
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5.2.3 005 Skjern

Tabel 17.  Grundoplysninger for Skjern.

Jordtype Totalveegt, tons Daektryk, bar Skeerafstand, cm Nedfeelderfabrikat
(gyllevogn)
4 45 2,3 20 Vredo

Nedfaelder var monteret pa en selvkagrende Vredo gyllevogn med vandret fordeler.
Selve nedfeelderen bestod af dobbelte skiveskeer, en lille slaebesko og udlgbstud.

Figur 31.  Vredo dobbeltskeer.

Modstand i jord, MPa
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Figur 32.  Penetrometermalinger i graes pa JB 4 foretaget den 19. april ved et vandindhold pa 15,4
procent i 0 til 25 cm og 17 procent i 25 til 50 cm’s dybde. Karsel med 45 tons totalveegt pa
tre aksler.
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Den mekaniske modstand blev malt med en penetrometer i graesmarken ved anleeg af
forseget i foraret. Der er lidt hgjere mekanisk modstand, hvor der er kgrt i afgrgden.
Dette udlignes dog i dybden. En af grundene til, at forggelsen af den mekaniske mod-
stand ikke er starre, hvor der kares i afgrgden, kan skyldes, at totalvaegten pa 45 tons
fordeles pa tre aksler og en kgrselsbredde pa 4 meter.

e i

Figur 33.  Vredo VT 3926 med 8,8 meter
gyllenedfaelder .
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Figur 34.  Forholdstal for udbytte af 1. sleet graes samt indhold af raprotein i tarstoffet i Skjern. Slange-
udlagt og nedfeeldet gylle i de enkelte forsag.

Skjern, 1. slaet
Nedfaeldning af gylle gav et lille udbyttetab i forhold til slangeudlaegning.

Pa denne lokalitet er der ikke hgstet 2. slast.
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Tabel 18.  Vurdering af de enkelte nedfaelderes arbejde kort tid efter udbringning. Afgradeskade og tilsmudsning af afgrade tildeles karakte-
ren 1til 10. 1 er bedst, 10 er darligst.
Vinterhvede Graes

JB-nr 1-2 4 2 1 1 3 34 1 1
Nedfaelderfabrikat Kaweco JL 310 Tobroco 6 S?/r:;sdoon/ Samson Vredo um ;'g-f:g Tobroco 6
Nedfeelderbredde, m 7,2 8,0 6,0 6,0 8,0 8,8 6,5 9,0 6,0
Skeerafstand, cm 18 20 16 25 25 20 25 30 16
Nedf%lderprinCip En skive, En skive, En skive, To skiver, En skive, To skiver, En skive, Skive, En skive,

stor slaebesko, stor slabesko, slaebesko, lille sleebesko,  stor slaebesko lille sleebesko  stor sleebesko, dybdehijul, slaebesko,

udlgbstud udlgbstud LECOSLIDE* udlgbstud udlgbstud udlgbstud udlgbstud zig-zag sleebesko ,ECOSLIDE*

Nedfeelderrillens dybde, - - 5-7* 5-6* 4-5* 4-5* 8-9* 5* 5-7*
cm (forventet dybde)
Nedfeelderrillens dybde, 8 6 2 5 5 2 6-7 4,5 2-3
cm (malt)
Nedfzaelderrillens bredde, 2-3 2-3 2-3 2 2 2 2-3 1-2 2-3
cm (malt)
Rulleskaersdiameter, mm 250 350 250 250 403 405 520 450 250
Afgredeskade 1 1-2 2 2-3 2 1-2 2 2-3 5
Tilsmudsning af afgreden 1 1-2 2 5 2 6-7 2-3 4-5 5-6
Nedfeelderens evne 1 1 8 - 1 1 1 1 10

til at treenge i jorden

* Oplyst af brugerne
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Samson nedfaelderen pa JB 1 med en skive, lille slaeebesko og udlgbstud har monteret
vandret fordeler.

Sarhson TE enkeltskaersnedfaelder. Figur 36.  Samson TE enketlskeersnedfeelder
med hydraulisk tryk.

Figur 35.

Som det ses af tabel 18, er der generelt ikke store afgrgdeskader ved nedfaeldning.
Dog ses det, at nedfeeldning med Tobroco 6 i graes pa JB 1 giver anledning til starre
skader i grees end de gvrige nedfeeldere.

5.3.1 Brugernes erfaringer med gyllenedfzaldning

* Brugerne nedfeelder gylle i grees, fordi de vurderer, at det reducerer tilsmudsning af
graesset, reducerer lugtgenerne samt gger udbyttet og udnyttelsen af kveelstoffet.

* De fleste nedfeeldere placerer gyllen i riller, der i gennemsnit er ca. 3 cm dybe og
1,5 til 2 cm brede ved jordoverfladen. Nedfeelderriller af denne stgrrelse har vist sig
at kunne rumme ca. 20 tons gylle pr. ha, uden at gyllen lgber vaesentligt over ved
en skeerafstand pa ca. 25 cm.

* Rillerne er knap sa dybe og brede, som brugerne oplyser. Mange s@ger at be-
greense slitagen pa greesnedfaelderen ved at ngjes med et moderat tryk pa
nedfeelderen. Det medfarer risiko for, at gyllen Igber over pa grund af forholdsvis
sma nedfeelderriller.

* Lejerne pa skiverne skal holdes i orden, ellers forages risikoen for slaebning.

* Der er seerlig risiko for, at rulleskaerene slaeber, nar der nedfeeldes gylle i stub efter
helsaed eller byg/eertehelsaed. Ligeledes kan nedfaeldning i helsaed med udlaeg
skabe problemer, nar jorden er Igs.

* En lille diameter pa nedfaelderskiverne kan give problemer med slaebning.

* Ved nedfaeldning af gyllemeaengder i graes pa 20 til 25 ton pr. ha pa bakket terreen
kan gyllen Igbe i nedfaelderrillerne mod lavere liggende omrader. De starste proble-
mer, med at gyllen Igber i rillerne, er registreret, nar der nedfaeldes tynd svinegylle.
For at undga at gyllen Igber i rillerne, anbefaler enkelte brugere, at der kan kares
pa skra af bakkernes haeldning, hvor det er muligt.

» Nedfaeldning i grees pabegyndes hos enkelte brugere i marts og fortsaetter mange
steder efter 1. og 2. slaet samt enkelte steder efter 3. sleet grees.

» Der kan opsta tilstopning ved rar- og slangeindsnaevringer, nar gyllen ikke er til-
straekkeligt omrort samt ved forekomst af fremmedlegemer.

» Der er iseer risiko for tilstopning af fordeleren ved udbringning af frisk gylle med hgijt
indhold af halm.

| undersggelsen har der ikke deltaget landmaend eller maskinstationer, der regelmaes-
sigt nedfeelder gylle i vintersaed. Derfor har der veeret et meget begreenset erfarings-
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grundlag for nedfaeldning i vintersaed. Nedfaeldning i vinterhvede er foretaget pa et tid-
ligt tidspunkt, mens bladmassen endnu er begraenset, hvorved skader pa afgrgden
minimeres.

Ulemper ved nedfaeldning

» Ved udbringning af gyllemeaengder pa over 30 ton pr. ha er der seerlige problemer
med tilsmudsning af afgreden.

* Ved nedfaeldning af gyllemeaengder i graes pa 20 til 25 ton pr. ha pa bakket terreen
kan gyllen Igbe i nedfaelderrillerne mod lavere liggende omrader.

* Nedfaeldning er tidskraevende i forhold til slangeudlzegning.

* Rulleskeerene overskaerer en del plantergdder ved nedfaeldning i graes og vinter-
seed.

» Der er tendens til mange driftsstop ved nedfeeldning i graes i forhold til slange-
udlaegning.

» Der kan veere en lille forsinkelse fra farste til sidste udlgbstud pa brede nedfaeldere.
Dette problem er imidlertid ikke omtalt pa nedfaeldere, der lukker for gyllestrammen
ved hjeelp af en lukkeanordning ved udlgbstuden.

Nedfeelderens evne til at ga i jorden

| undersggelsen er det vurderet, om den tilfgrte gylle er placeret i nedfaelderrillerne, el-

ler om gyllen "lgber over”:

* Den malte nedfaelderdybde er ofte mindre end den dybde, der opgives af brugerne.
Det geelder isaer i sporene, hvor jorden er trykket sammen af traktor og gyllevogn.

* Ved nedfeeldning af gylle i grees udger gyllens overflade normalt mellem 15 og 25
procent af jordoverfladen.

* @get tryk pa nedfaelderen kan gge nedfeelderdybden vaesentligt. | praksis er der
malt en foragelse af dybden fra 2 til 3 cm. Samtidig blev det vurderet, at gyllens
deekning af overfladen blev reduceret fra at udgere 25 procent til kun 15 procent,
fordi der bliver bedre plads til gyllen i nedfeelderrillerne.

» Fareren af gyllevognen anfarer ofte, at et gget tryk pa nedfeelderen forgger slita-
gen, og derfor afstemmes trykket normalt i forhold til slitage og landmandens krav.

Metoder til dybdestyring
Laft og seenkning af hele nedfeelderen sker hydraulisk samtidig med, at der ogsa kan
lzegges tryk pa hele nedfaelderen.

De enkelte nedfeelderskaers bevaegelighed i forhold til hinanden sikres enten mekanisk
med fjedre eller hydraulisk med cylindre og trykakkumulatorer.

Dybdestyring pa de enkelte skaer kan til en vis grad ske med de far omtalte fijedre og
cylindre, men efterhanden som gyllevognen teammes, bliver den lettere, og der bliver
stgrre afstand mellem jorden og gyllevognens ramme. Det betyder, at skaerene vil
blive udsat for mindre tryk og arbejder derved i mindre dybde.

Ved at montere en fgler pa vognen, som maler afstanden mellem vognens ramme og
jorden, kan der automatisk ske en gndring af lgftecylinderens position, sa der fasthol-
des en ensartet dybde. Den samme regulering kan ske, hvis gyllevognens hjul kgrer
op pa en ujeevnhed i marken.
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Brugerne anfgrer folgende driftsforstyrrelser ved gyllenedfaeldning

» Der er iseer risiko for, at rulleskaerene sleeber, nar der nedfeeldes i stub efter helsaed
og byg/eertehelsaed.

* Enlille diameter pa nedfeelderskiverne kan give starre problemer med slaebning.

» Der kan opsta tilstopning ved rar- og slangeindsnaevringer, nar gyllen ikke er til-
straekkeligt omrort samt ved forekomst af fremmedlegemer.

» Der eriseer risiko for tilstopning af fordeleren ved udbringning af frisk gylle med hgijt
indhold af halm.

Strukturskader og deektryk

Brugerne fremhaever, at nedfeeldning i grees og vinterseed kan give anledning til
strukturskader, mens nedfeeldning i sortjord sjeeldent giver synlige strukturskader. Det
anbefales at benytte sa lavt et deektryk som muligt i marken. | praksis benyttes ofte et
relativt hgjt tryk, fordi keretajet bade benyttes til karsel i mark og pa landevej. Enkelte
karetgjer har monteret udstyr, der Igbende kan regulere daektrykket. Dette udstyr bru-
ges sjeeldent i praksis, fordi det er langsommeligt at benytte. Hvis gyllevogne alene
benyttes til udbringning i marken, er der stgrre tilbgjelighed/anledning til at justere
lufttrykket.

Der er udviklet et nyt system til aendring af deektrykket i marken. Deekket indeholder to
slanger. Den inderste slange er en bufferslange, der er lavet af nylon og pumpes op til
8 bar. Den yderste slange pumpes op til 2 bar, der er normailt til vejkarsel. Nar der skal
arbejdes i marken, saenkes trykket i den yderste slange til det tryk, der passer til ar-
bejdsopgaven. Nar arbejdsopgaven er udfert, haeves trykket i den yderste slange, ved
at der lukkes Iuft fra den inderste slange i den yderste slange. Dette kan foretages op
til seks gange pa en oppumpning af den inderste slange, (Farmers Weekly, 2002).

Ved karsel i marken er det vigtigt, at deekmontering og daektryk er korrekt i forhold til
vognens vaegt og antal aksler. Det er derfor vigtigt at tage faglgende i betragtning ved
indkgb af ny gyllevogn eller montering af nye daek.

1. Baereevne

Det er vigtigt, at daekkene har tilstrackkelig beereevne ved et tryk pa hgjst 200 kPa (2
bar). Det kan derfor vaere nadvendigt at anvende flere aksler. Akselbelastningen ved
karsel pa vej ma ikke overstige 10 tons pa en enkelt aksel, 18 tons pa en bogieaksel
og 24 tons ved tre eller flere aksler. En vogn kan ikke CE-meerkes, hvis daekkene er
underdimensionerede. Daekkenes beereevne kan aflaeses i diverse daektabeller.

2. Skansom over for jord

| marken kan en akselbelastning pa 10 tons veere for meget. Forskere ved Danmarks
JordbrugsForskning anbefaler maksimum 6 tons belastning pa en enkelt aksel. Her er
det tillige vigtigt, at der kan kgres med et lufttryk i daekkene pa maksimum 200 kPa.
Under visse forhold vil det vaere formalstjenligt at kunne kare med daektryk ned til un-
der 100 kPa.

3. Skansom over for planter

Hvis vognen kan spore med traktoren, reduceres skaderne pa planterne, da der ofte

alligevel ikke gror noget i traktorsporene. Ved karsel i voksende afgrader er det tillige
vigtigt, at deekkene eller deekmgnsteret ikke skeerer ned i afgraden. Her ber der veel-
ges et slidbanemganster, der er skansomt over for afgreden - “"greesbanedaek”.
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4. Lav rullemodstand

For at undga ungadigt hjulslip pa traktoren eller en overstgrrelse traktor for at kunne
treekke vognen i marken, er det vigtigt, at daekkene "flyder godt oppe”. Her gaelder det
samme som under pkt. 2, at et lavt deektryk vil sikre en stor kontaktflade mellem daek
og jord. En stor diameter pa deekket vil her vaere en fordel, da den stigningsvinkel,
som daekket skal op over, hvis det synker i, er mindre end ved et lille hjul.

i v
Lille diameter = stor vinkel Stor diameter = lille vinkel
Figur 37.  lllustration af hjuldiameterens betydning for rullemodstanden.

Generelle anbefalinger

| 2002 blev der indsamlet brugererfaringer og udfert forseg med nedfeeldning af gylle i
graes og vinterhvede. Pa baggrund af resultaterne i 2002 samt tidligere undersagelser
er der udarbejdet fglgende anbefalinger:

* Nedfeeldning af gylle i vinterhvede anbefales ikke. Merudbyttet star ikke mal med
afgredeskaderne og omkostninger.

+ Det anbefales at nedfeelde gylle i grees, men nedfaelderrillernes volumen og gylle-
mangden skal afstemmes, sa gyllen ikke lgber over. Der er registreret betydelige
forskelle i nedfeelderrillernes volumen og "overlgbet af gylle” pa markerne i under-
sggelsen. Jordens hardhed, trykket pa nedfaelderen og nedfaelderens egenskaber
har stor betydning for rillernes volumen.

+ Ved karsel i marken bar deekmonteringen og daektrykket veere optimalt i forhold til
vognens vaegt og antallet af aksler. Det er vigtigt, at daekkene har tilstraekkelig bee-
reevne ved et tryk pa hgjst 200 kPa (2 bar). Under visse forhold vil det veere for-
malstjenligt at kunne kgre med daektryk ned til under 100 kPa.

» Jorden skal veere tjenlig. Det vil sige passende afdraenet for at undga struktur-
skader i marken, men heller ikke sa hard, at nedfeelderen ikke kan ga i jorden.
Udbyttetabet ved en enkelt overkgrsel med en gyllevogn er 1 til 2 procent under op-
timale betingelser.

Landbrugets Radgivningscenter vil gerne takke de landmaend og maskinstationer, der

velvilligt har medvirket i undersggelsen. Enten ved at stille maskiner og mandskab til
radighed ved udbringningen eller ved at stille jord til radighed til forsagsparcellerne.

Gyllenedfaeldning i grees og vinterhvede 38



6. Litteraturliste

Birkmose, Thorkild S. (1998). Nedfeeldning af gylle til varafgrader, vintersaed og grees
— et review. Landbrugets Radgivningscenter, Landskontoret for Planteavl, Skejby.
http://www.Ir.dk/planteavl/informationsserier/konsulentmeddelelser/Ipk07-073b.htm

Farmers Weekly, 20 December 2002, Vari-air system.

Hgagh, Henrik (2002). Fortsat fald i ammoniaktabet fra udbragt gadning. Pressemedde-
lelse fra Landboforeningerne, 24. oktober 2002. http://www.landbo.dk/get/6374.html

Heay, Jens Johnsen (1995). Kareskader ved udbringning af gylle. LBM nyt nr. 117,
Landbrugets Radgivningscenter, Landskontoret for Bygninger og Maskiner, Skejby.

Hay, Jens Johnsen (2000). Undersagelse af gyllenedfaeldere. Landbrugets
Radgivningscenter, Landskontoret for Bygninger og Maskiner, Skejby. http://www.Ir.dk/
bygningerogmaskiner/informationsserier/LBMNyt/1088lsj.htm

Jensen, Margit Beek; Birkmose, Thorkild; Knudsen, Leif (2002). Bekendtgarelse om
Jordbrugets anvendelse af gadning og om plantedeekke i planperioden 2002/2003.
Landbrugets Radgivningscenter, Skejby http://www.Ir.dk/planteavl/informationsserier/
nyheder/lpnyhed136 jordbrugets.htm

Jensen, Henry E.; Jensen, Svend E. (1999). Jordfysik og jordbrugsmeteorologi, Det fy-
siske miljg for planteveekst. Den Kgl. Veteringer- og Landbohgjskole, Institut for
Jordbrugsvidenskab, Laboratoriet for Agrohydrologi og Bioklimatologi, Kabenhavn.
Knudsen, Leif (2002). Fa mere ud af gylle til grees. Landsbladet, 8. marts 2002.

Munkholm, Lars J. (2002). Sadan sikres en bekvem jord. Landsbladet, 6. december
2002.

Sarensen, Henning Laen (2002). Ukrudt stjeeler gadningskveelstof. Landsbladet, 22.
November 2002.

Walsh, Peter (2002). New method yields a worm s-eye view. Farming Ahead, No. 132.

Gyllenedfaeldning i grees og vinterhvede 39


http://www.lr.dk/planteavl/informationsserier/konsulentmeddelelser/lpk07-073b.htm
http://www.landbo.dk/get/6374.html
http://www.lr.dk/bygningerogmaskiner/informationsserier/LBMNyt/1088lsj.htm
http://www.lr.dk/planteavl/informationsserier/nyheder/lpnyhed136_jordbrugets.htm

7. Bilagsliste

Bilag 7.1 Udbytte og forholdstal for udbytte samt gennemsnitligt indhold af raprotein ved hver be-
handling. Ingen spor ved slangeudleegning seettes til forholdstal 100 (vinterhvede).

Vinterhvede Udbytte, hkg/ha Forholdstal

Lbnr 003 004 006 Gns. Gns. 003 004 006 Gns.

Lokalitet Dronninglund Vejen Hellum Raprotein Dronninglund Vejen Hellum

Slangeudlagt Ingen spor 81,5 85,9 33,1 66,8 11,6 100 100 100 100
Karsel mellem faste kgrespor 80,0 85,7 324 66,0 11,3 98 100 98 99
Fastliggende kgrespor (16 m) 77,4 81,8 31,7 63,6 11,6 95 95 96 95

Nedfeeldet Ingen spor 79,7 85,7 29,0 64,8 11,4 98 100 88 97
Karsel mellem faste kgrespor 77,7 85,7 28,0 63,8 11,4 95 100 85 95
Fastliggende kgrespor (16 m) 79,0 82,5 221 61,2 11,7 97 96 67 92
Fastliggende kgrespor (16 m) 77,0 82,5 211 60,2 - 94 96 64 90

+ korsel mellem faste kerespor

Bilag 7.2 Udbytte og forholdstal for udbytte samt gennemsnitligt indhold af raprotein ved hver be-
handling. Fastliggende kgrespor slangeudlagt seettes til forholdstal 100.

Vinterhvede Udbytte, hkg/ha Forholdstal

Lbnr 003 004 006 Gns. Gns. 003 004 006 Gns.

Lokalitet Dronninglund Vejen Hellum Raprotein Dronninglund Vejen Hellum

Slangeudlagt Ingen spor 81,5 85,9 33,1 66,8 11,6 105 105 104 105
Karsel mellem faste kerespor 80,0 85,7 324 66,0 11,3 103 105 102 104
Fastliggende kgrespor (16 m) 77,4 81,8 31,7 63,6 11,6 100 100 100 100

Nedfeeldet Ingen spor 79,7 85,7 29,0 64,8 11,4 103 105 91 102
Karsel mellem faste kerespor 77,7 85,7 28,0 63,8 11,4 100 105 88 100
Fastliggende kgrespor (16 m) 79,0 82,5 221 61,2 11,7 102 101 70 96
Fastliggende kgrespor (16 m) 77,0 82,5 211 60,2 - 99 101 67 95

+ korsel mellem faste kerespor

Bilag 7.3  Udbytte og forholdstal for udbytte samt gennemsnitligt indhold af raprotein ved hver be-
handling. Ingen spor slangeudlagt saettes til forholdstal 100.

1. sleet grees  Udbytte, AE/ha Forholdstal

Lbnr . 001 003 005 Gns. Raprotein, . 001 003 005 Gns.

Lokalitet Abybro Ejstrupholm Skjern gns. Abybro Ejstrupholm Skjern

Slangeudlagt Ingen spor 18,6 24,6 13,8 19,0 13,5 100 100 100 100
Karsel i afgrede 20,2 28,8 16,2 21,7 12,4 109 117 117 114

Nedfaeldet Ingen spor 21,6 28,7 15,6 22,0 13,0 116 117 113 115
Karsel i afgrede 20,6 29,0 15,4 21,7 13,7 1M 118 112 113

2. sleet grees

Slangeudlagt Ingen spor 19,3 30,3 - 24,8 13,0 100 100 - 100
Karsel i afgrede 21,2 22,0 - 21,6 13,3 110 73 - 91

Nedfeeldet Ingen spor 17,5 28,1 - 22,8 13,3 91 93 - 92
Kearsel i afgrede 22,3 30,8 - 26,6 12,4 116 102 - 109
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Bilag 7.4

Udbytte og forholdstal for udbytte samt gennemsnitligt indhold af réprotein ved hver be-
handling. Karsel i afgraden slangeudlagt seettes til forholdstal 100.

1. sleet grees  Udbytte, AE/ha Forholdstal

Lbnr . 001 003 005 Gns. Raprotein, . 001 003 005 Gns.

Lokalitet Abybro Ejstrupholm Skjern gns. Abybro Ejstrupholm Skjern

Slangeudlagt Ingen spor 18,6 24,6 13,8 19,0 13,5 92 85 85 87
Kearsel i afgrede 20,2 28,8 16,2 21,7 12,4 100 100 100 100

Nedfeeldet Ingen spor 21,6 28,7 15,6 22,0 13,0 107 100 96 101
Karsel i afgrede 20,6 29,0 15,4 21,7 13,7 102 101 95 100

2. sleet grees

Slangeudlagt Ingen spor 19,3 30,3 - 24,8 13,0 91 138 - 115
Kearsel i afgrede 21,2 22,0 - 21,6 13,3 100 100 - 100

Nedfeeldet Ingen spor 17,5 28,1 - 22,8 13,3 83 128 - 106
Karsel i afgrede 22,3 30,8 - 26,6 12,4 105 140 - 123
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Bilag 7.5

Led

Forsggsbehandling

Faktor1:

1

Over fastliggende karespor Gylle

2

Mellem kgrespor Gylle

3

Over et gyllevognsspor Gylle

Faktor2:

A

Udlagt gylle Gylle

Nedfeeldet gylle Gylle

Lbnr

Konsulent Fors@gsveert

OK-Forsag

003
NJ

Lars Vising Pedersen Tom Jensen, Dronninglund

004
VvJ

Lisbeth Mgller Petersen Brdr. Rasmussen, Vejen

006
NJ

Lars Vising Pedersen Mads Thomsen,

Ikke OK-Forseg

(::31 Niels Bech Jensen Niels Erik Larsen, Aabybro

005

vy Frank Tolbgll Boddum Bjern Jepsen, Skjern

Lbnr |Generel behandling

OK-Forsag

003 |Bade mark og forseg: Sa-dato 1/10, 235 kg Ammoniumnitrat 28 S 15/4, 30 t Gylle 17/4, 7 g Gratil 75 WG + 0.2 | Lissapol Bio 8/5,

NJ  ]0.25 | Folicur EW 250 + 0.25 | Comet 7/6

004 Bade mark og forseg: Plgjning 1 + Rotorharve-saning 9/10, Sa-dato 9/10, 0.1 | Oxitril CM + 1.03 | Stomp + 0.69 | Boxer EC + 0.02 |

vy DFF 19/11, 245 kg N-20 m. S 2/4, 20 t Gylle slagtesvin 9/4, 0.5 ta Harmony Plus + 0.1 | Lissapol Bio 3/5, 0.21 | Amistar 29/5, 0.15 |
Sumi-Alpha 5 FW + 0.2 | Corbel + 0.2 | Comet 19/6, 50 kg N-25 m. S 4/6 og 24/6

006 |Bade mark og forseg: 3 kg Mangansulfat + 0.3 | Oxitril CM + 100 g Hussar 25/4, 0.15 | Folicur EW 250 + 0.1 | Mentor 25/5, 0.2 |

NJ Folicur EW 250 + 0.2 | Amistar 20/6, Sa-dato 10/10, Kun mark: 30 t Gylle sger 1/5

Ikke OK-Forseg

001 |Bade mark og forseg: Sa-dato 25/9, 350 kg Ammoniumnitrat 25 S 11/4, Kun forseg: 25 t Gylle keer 25/4, Kun mark: 350 kg
NJ  |[Ammoniumnitrat 25 S 29/4

Bade mark og forseg: Sa-dato 2/10, 1.4 kg Mangansulfat + 0.2 | Oxitril CM + 1.25 | Stomp 20/10, 3 kg Mangansulfat 3/11, 30 t Gylle
335 kaer 19/4, 5 g Ally + 0.2 | Starane 180 s + 0.15 | Corbel 8/5, 0.2 | Comet 8/6, Vanding 30 mm 25/5 og 10/6, Kun forseg: 250 kg

Ammoniumnitrat 25 S 26/3, 120 kg Ammoniumnitrat 25 S 17/5
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% ler, % %
U B % humus, | % humus, | % ler, 0- - % silt, 0- | % silt, 25- |finsand, | % finsand, | % grovsand, —
0-25cm |25-50cm | 25cm om 25 cm 50 cm 0-25 | 25-50 cm 0-25 cm R
cm
OK-Forseg
003NJ |7]4.3 1.2 19.0 34 17.0 24 47.0 35 13.0 6
004VJ 3|22 1.6 9.0 11 9.0 9 34.0 35 46.0 43
006 NJ |4 3.1 2.3 7.0 6 4.0 8 52.0 47 34.0 36
Ikke OK-Forseg
001 NJ 114 0.4 1.0 1 3.0 2 42.0 39 53.0 58
005VJ 4|37 1.3 6.0 6 8.0 7 43.0 36 39.0 50
Forventet
udb @ko. | Dko.
Lbnr Forfrugt Afgrede Sort Sadato| KgN | KgP | KgK | Kg$S | (baseret |optimal| optimal
pab5ars | kg N |merudb.
udb)
OK-Forsag
003 NJ Vinterhvede Vinterhvede  |Stakado 110 65 0 0 12
004 VJ Markaert Vinterhvede  |Asketis 9/10 73 0 0 29
006 NJ Vinterhvede Vinterhvede  |Flair 10/10 0 0 0 0
Ikke OK-Forseg
001 NJ Kartofler Vinterhvede  |Flair 25/9 88 0 0 21
005 VJ Byg/eertehelszed|Vinterhvede  |[Bill 2/10 93 0 0 22
Udbr. | Udbr. | LSD1 | LSD2
Lbnr Va.nding af N1.|af N2.| hkg hkg |Organisk g@dning
at gang | gang | kerne | kerne
OK-Forsog
003 NJ 17/4 ns ns |30t Gylle 17/04/02
004 VJ 9/4 ns |20 t Gylle slagtesvin 09/04/02
006 NJ 10/5
Ikke OK-Forseg
001 NJ 25/4 4 ns |25t Gylle keer 25/04/02
005 VJ 60 19/4 7 ns |30 t Gylle keer 19/04/02
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Efter gylleudbringning

Ved skridning

Ved hgst

Penetrom.modst., MpA

Lejesaed, karakter 0-10

Lejesaed, karakter 0-10

Lbnr Dato‘St|A1 |A2 |A3 | B1 ‘Bz | B3

Dato|St ‘A1 |A2|A3|B1 |BZ|B3 Dato|St |A1 |A2|A3|B1 |BZ|B3

OK-Forsag

003 NJ 20/6|70/0 (0|0 0|0 |0 |15/8|93|/0|0 0|0 0|0
004 VJ 29/5/51/0 (0|0 (0|0 |0 |7/8(92[1 |1 [1]|1[1]1
006 NJ 11/8|93/0 (0|0 (0|0 |0
Gns. 3 fs. 9/6|61‘0|0|0|0|0|0 11/8|93/0 (0|0 (0|0 |0

Ikke OK-Forsog

001 NJ 9/7 |75/0| 00|00 |0 |15/891/0 /0|0 /0|00
005 VJ 10/6|53/0|0|0|0|0 (0|88 |90/0|0|0|0|0]|O0
Ved hast

Spild, hkg/ha Raprotein, % i torstof (gns. er veegtet)
Lbnr Dato|St|A1 |A2 ‘AS | B1 |BZ |BS Dato|St| A1 | A2 ‘AS | B1 | B2 | B3
OK-Forsag
003 NJ 15/8|93|0.0 (0.0 (0.0 | 0.0 (0.0 0.0 | 3/9 10.2|10.2| 9.7 (10.5(10.0| 9.9
004 VJ 7/8 192|0.0(0.0{0.00.0/0.0|0.0 |27/8 10.9/111.0/111.1|11.6|11.6(11.5
006 NJ 15/8|93/0.0 (0.0 /0.0 0.0 |0.0|0.0 (28/8| |16.8]|16.6|15.8/16.0(14.5|15.5
Gns. 3 fs. 12/8|93/0.0 (0.0 |0.0{0.0 (0.0 0.0 (11/8| |11.6|11.6{11.3|11.7(11.4|11.4

Ikke OK-Forsog

001 NJ 15/8191/0.00.0 /0.0 /0.0 0.0 0.0 | 4/9 11.9|11.9]12.2{12.3|12.2{12.6
005 VJ 8/8 190/0.0/0.0/0.0/0.0/0.0/0.0 88 |90|12.7|13.1|12.2|13.3(13.3|13.3
Ved hast
Hl-vaegt, kg (korrigeret) (gns. er veegtet) | Stivelse, % i tarstof (gns. er vaegtet)

Lbnr DatolSt| A1 |A2 ‘ A3 | B1 | B2 | B3 Dato|8t| A1 |A2 ‘AS | B1 | B2 | B3
OK-Forseg

003 NJ 3/9 76.6|76.7|75.9|75.7|76.9|76.4| 3/9 70.6/70.3|70.8(70.071.1(71.0
004 VJ 27/8| |(78.7/80.4|79.2|77.9|77.8|79.2|127/8| |69.1|68.7|68.6/68.5|68.6/68.8
006 NJ 28/8| (69.5(72.2|71.6|70.5|71.7|70.8|28/8| |60.8|61.5/62.5/61.8|64.2|62.9
Gns. 3 fs. 11/8| 76.3|77.5|76.6|76.1(76.5(76.8(11/8| |68.3)|68.2/68.5|68.3|69.0|68.8

Ikke OK-Forsog

001 NJ

4/9 68.5(69.8|65.1(66.5|69.4|68.5

4/9 68.2(68.6|67.5|68.3|68.4|67.8

005 VJ

8/8 190|75.5|76.6|75.7|74.9|77.0|76.2

8/8 190/67.2/|67.2|68.1(66.8|66.8(66.8
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Ved hgst

Udbytte, hkg kerne

Dato|St| A1 |A2 ‘A3 | B1 |BZ | B3

Lbnr

OK-Forsgg

003 NJ 15/893|77.4|81.5/80.0|79.0|79.7|77.7
004 VJ 7/8 192|81.8|85.9/85.7|82.5|85.7(85.7
006 NJ 15/8|93|31.7|33.1|32.4|22.1(29.0|28.0
Gns. 3 fs. 12/8|93|63.6|66.8|66.0(61.2(64.8|63.8

LSD1=2.1, LSD2=ns

Ikke OK-Forseg

001 NJ

15/8|91|54.2|75.4|70.0|51.9(73.9|63.5

005 VJ

8/8 190/48.5|60.9/70.2(45.3|64.0(68.4
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Bilag 7.6

Led |Forsggsbehandling
Faktor1:
1 |Mellem kegrespor Gylle
2 |Over et gyllevognsspor Gylle
Faktor2:
A |Udlagt gylle Gylle
B |Nedfeeldet gylle Gylle
Lbnr |Konsulent Fors@gsveert
001
N Niels Bech Jensen Niels Erik Larsen, Aabybro
003
vy Ruth Madsen Danny Pedersen, Ejstrupholm
005
vy Frank Tolbgll Boddum Thorkild Gjaldbaek Nielsen, Skjern
Lbnr |Generel behandling
001 |Bade mark og forseg: Sa-dato , 300 kg Ammoniumnitrat 25 S + 150 kg Patentkali 11/4, 20 t Ajle 13/4, Skarlaegnings-dato 1 7/7,
NJ Kun forseg: 25 t Gylle keer 25/4, 20 t Gylle kaer 24/6
003
Vi Bade mark og forseg: Sa-dato , Kun forseg: 25 t Gylle, svin 9/4, 25 t Gylle, kvaeg 30/5
005
vy Bade mark og forseg: 30 t Gylle, kveeg 1/4
% %
% ler, | % silt, %
humus, finsand,
Lbnr JB nr 0-25 | 0-25 grovsand, |Forfrugt
0-25 0-25
cm cm 0-25 cm
cm cm
001 NJ 1 1.9 2.0 3.0 44.0 49.0 |Grenrug
003 VJ 3 7.2 6.0 6.0 28.0 59.0 |Graes 10-50% kl.
005 VJ 4 5.0 6.0 7.0 49.0 33.0 |Varbyg/kl.udleeg
Forventet
N-min
kg N, udb Jko.
prove- | kg N-min i
Lbnr Afgrede Sort Sadato| KgN | KgP | KgK [ Kg$S markens| (baseret |optimal
dybde, |prevedybde
N-behov | pa 5ars | kg N
cm
udb)
001 NJ Klgvergreesbland. |Blanding nr. 23 75 0 37 45
003 VJ Graes 10-50% k. 0 0 0 0
005 VJ Grees u.10% kl.  |Blanding nr. 22 0 0 0 0
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@ko. Udbr. | Udbr. | LSD1
Lbnr optimal Va.nding afN1.|af N2.| hkg |Organisk ggdning
merudb. alt gang | gang | grent
001 NJ 25/4 20 t Ajle 13/04/02, 25 t Gylle koer 25/04/02, 20 t Gylle keer 24/06/02
003 VJ 9/4 ns |25t Gylle, svin 09/04/02, 25 t Gylle, kvaeg 30/05/02
005 VJ ns |30t Gylle, kvaeg 01/04/02
Efter gylleudbringning Ved skridning Ved hgst af 1. slet
Penetrom.modst., MpA |Lejeszed, karakter 0-10 Udbytte, hkg grent
Lbnr Dato|St|A1 |A2 |B1 |Bz Dato|St|A1|A2|B1|B2|Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 28/5(45/0 |0 (0 | 0 |30/5|49| 91| 87|106| 92
003 VJ 27/5(41/0 |0 |0 | 0 |27/5|41| 155 158| 162| 159
005 VJ 21/5(47| 78| 85| 78| 83
Gns. 3 fs. 27/5‘43| 0 |O ‘0 ‘O 26/5(46| 108| 110| 115|111
LSD1=ns, LSD2=ns
Ved host af 1. slet
Tarstof, % af ravare (gns. er veegtet) |Raprotein, % i terstof (gns. er veegtet) | Treestof, % i terstof (gns. er veegtet)
Lbnr Dato |St| A1 | A2 | B1 | B2 [Dato |St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato (St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 30/5 22.5|24.5|21.9|23.7 | 30/5 14.1 | 13.7 | 14.9 | 15.7 | 30/5 23.4|23.4|23.7 234
003 VJ 2715 17.0 1 19.2 | 18.7 | 18.9 | 27/5 13.9 | 12.2 | 12.7 | 13.4 | 27/5 2341219 (221|221
005 VJ 21/5 19.1121.1(21.0 (19.8 | 21/5 119|111 11.0 | 11.7 | 21/5 21.5)20.8 |20.7 | 21.2
Gns. 3 fs. 26/5 19.1121.1 | 20.2 | 20.4 | 26/5 13,5124 | 13.0 | 13.7 | 26/5 229|221 (223|223
Ved hgst af 1. slet
Raaske, % i tarstof (gns. er veegtet) | Fk, in-vitro (gns. er veegtet) [Sukker, % i terstof (gns. er vaegtet)
Lbnr Dato (St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato|St| A1 | A2 |B1 | B2 |Dato |St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 30/5 71|70 | 62|70 (305 (77.0\78.2|77.5/78.9| 30/5 16.1 | 17.7 | 15.1 | 14.9
003 VJ 27/5 89 |72 |78 |76 (27/5 (80.4/80.9/80.6(81.1| 27/5 15.8 |21.8|20.5 | 19.1
005 VJ 21/5 77 |72 |70 |75 |21/5 79.5/80.3/80.6|79.9| 21/5 21.8 (249|259 (229
Gns. 3 fs. 26/5 80 |71 |71 |74 |26/5 79.0/79.9|79.6|80.1| 26/5 17.3121.3|20.0 | 18.7
Ved hgst af 1. slet
Udbytte, afgrede-enheder Udbytte, hkg raaske Udbytte, hkg traestof
Lbnr Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2 [Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 30/5|49|18.6(19.7|21.6|20.6|30/5 [49|1.46|1.49|1.44 (1.53|30/5 [49|4.80|4.98|5.50|5.10
003 VJ 27/5141|24.6|29.0(28.7|29.0|27/5 |41|2.35|2.18|2.36(2.29|27/5|41|6.186.64 |6.70|6.65
005 VJ 21/5|47|13.8/|16.9|15.6|15.4|21/5|47|1.15|1.29|1.15|1.23|21/5|47|3.20|3.72|3.39|3.48
Gns. 3 fs. 26/5|46(19.0/21.9|22.0|21.7|26/5 |46|1.65|1.65|1.65|1.68|26/5 |46 |4.73|5.11|5.20|5.08
LSD1=ns, LSD2=ns LSD1=ns, LSD2=ns LSD1=ns, LSD2=ns
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Ved hgst af 1. slet

Udbytte, hkg terstof Fk, in-vitro (korrigeret) (gns. er veegtet)| Fe, /kg terstof (m in vitro)

Lbnr Dato|St| A1 (A2 |B1 | B2 |Dato |St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 30/5(49|20.5|21.3|23.2(21.8| 30/5 |49 | 77.9 | 79.1 | 78.4 | 79.8 |30/5|49|0.91]0.92(0.93|0.95
003 VJ 27/5|41(26.4|30.3(30.3(30.1| 27/5 |41 | 81.2 | 81.7 | 81.4 | 81.9 (27/5|41)|0.93]|0.96/0.95)0.96
005 VJ 21/5|47(14.9|17.9(16.4|16.4| 21/5 |47 | 80.3 | 81.1 | 81.4 | 80.7 |21/5|47|0.93|0.95|0.95|0.94
Gns. 3 fs. 26/5|46|20.6|23.2(23.3|22.8| 26/5 |45 | 79.9 | 80.7 | 80.4 | 80.9 |26/5|46|0.92|0.94|0.94|0.95

LSD1=ns, LSD2=ns
Ved hgst af 1. slet Ved hgst af 2. slet

Kg terstof, /f.e. (m in vitro) (gns. er veegtet) |Raprotein, g ford.-/f.e. (gns. er vaegtet) | Tarstof, % af ravare (gns. er veegtet)

Lbnr Dato | St | A1 A2 B1 B2 | Dato [St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato |St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 30/5 |49 | 1.10 | 1.08 | 1.08 | 1.06 | 30/5 |49 | 112 | 105 | 117 | 123 | 9/7 215|259 204 | 293
003 VJ 27/5 |41 | 1.07 | 1.04 | 1.06 | 1.04 | 27/5 |41 | 107 | 87 | 93 | 98 | 2/7 18.7 1 20.1 | 18.5 | 18.5

005 VJ 21/5 |47 | 1.08 | 1.06 | 1.05 | 1.07 | 21/5 |47 | 87 | 77 | 76 | 84
Gns. 3 fs. 26/5 |45 | 1.08 | 1.06 | 1.06 | 1.05 | 26/5 | 45| 103 | 90 | 97 | 103 | 5/7 19.7 1 22.6 | 19.2 | 22.0
Ved hgst af 2. slet

Raprotein, % i terstof (gns. er vaegtet) [Raaske, % i tarstof (gns. er vaegtet)| Fk, in-vitro (gns. er vaegtet)

Lbnr Dato ([St| A1 | A2 | B1 | B2 | Dato |St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 917 18.6 | 16.8 | 19.8 | 16.5 | 9/7 98 |94 |93 |87 |97 71.2|69.3(71.2|72.6
003 VJ 2/7 94 | 98 | 96 | 94 | 217 69 |66 |66 | 7.3 |27 73.4|77.0(70.5|76.5
Gns. 2 fs. 5/7 13.0 { 13.3 | 13.3 | 124 | 5/7 80 |80 |76 |79 |57 72.6|73.2(70.8/74.8

Ved host af 2. slet

Sukker, % i tarstof (gns. er veegtet) | Traestof, % i tarstof (gns. er veegtet)| Udbytte, afgrede-enheder

Lbnr Dato (St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato |St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 97 6.6 | 7.7 | 5.9 |10.8| 9/7 24.5|25.2 |24.3 |23.5|9/7 |59|19.3|120.0|17.5|22.3
003 VJ 2/7 171213122 16.2| 2/7 27.2 |24.1|30.3 | 24.5 | 3/7 |60|30.3|23.0|28.1/30.8
Gns. 2 fs. 5/7 13.0 (14.5| 9.9 |13.9| 5/7 26.1|24.6 | 28.1 | 24.1 | 6/7 |60|24.8|21.5|22.8|26.5
LSD1=ns, LSD2=ns

Ved hgst af 2. slet
Udbytte, hkg raaske Udbytte, hkg traestof Udbytte, hkg tarstof

Lbnr Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 9/7 |59|2.34(2.43|1.97|2.32| 9/7 |59 5.86|6.53| 5.15|6.27| 9/7 |59|23.9|25.9(21.2|26.7
003 VJ 3/7 |60|2.58(1.72|2.44|2.61| 3/7 |60|10.17|6.29|11.21|8.75| 3/7 |60|37.4/|26.1(37.0|35.7
Gns. 2 fs. 6/7 |60|2.46(2.08|2.21|2.46| 6/7 |60| 8.01|6.41| 8.18|7.51| 6/7 |60|30.7|26.0(29.1|31.2
LSD1=ns, LSD2=ns LSD1=ns, LSD2=ns LSD1=ns, LSD2=ns
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Ved hest af 2. slet

Fk, in-vitro (korrigeret) (gns. er vaegtet)| Fe, /kg terstof (m in vitro) |Kg terstof, /f.e. (m in vitro) (gns. er veegtet)
Lbnr Dato |St| A1 | A2 | B1 | B2 |Dato|St| A1 |A2 |B1 |B2 | Dato | St | A1 A2 B1 B2
001 NJ 9/7 |59 |72.4 (706|724 |73.7 |9/7 |59(0.81|0.77(0.82/0.83| 9/7 |59 | 1.24 | 1.30 | 1.21 | 1.20
003 VJ 3/7 |60 | 745 (779 |71.7 | 77.5 | 3/7 |160(0.81|0.88(0.76/0.86| 3/7 |60 | 1.23 | 1.13 | 1.31 | 1.16
Gns. 2 fs. 5/7 |60 |73.7 (743 |71.9 | 75.9 | 6/7 |160(0.81|0.83|0.79/0.85| 5/7 |60 | 1.23 | 1.21 | 1.28 | 1.18
Ved hgst af 2. slet
Raprotein, g ford.-/f.e. (gns. er veegtet) Udbytte, hkg grent

Lbnr Dato | St | A1 | A2 | B1 B2 |Dato|St| A1 | A2 | B1 | B2
001 NJ 9/7 |59 | 177 | 163 | 187 | 148 | 9/7 |59| 111| 100| 104 91
003 VJ 3/7 |60| 71 | 69 | 78 | 67 | 3/7 |60]|200| 130|200 193
Gns. 2 fs. 5/7 |60 | 112 | 113 | 120 | 101 | 6/7 (60| 156| 115| 152 142
LSD1=ns, LSD2=ns
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