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SP@RGSMAL:

Kan keer malke pd hestebgnner?

Hvordan skal vi konservere hestebgnner?
Skal hestebgnner toastes/varmebehandles?
Hvor fint skal hestebgnner formales?

Skal vi afskalle hestebgnnerne?
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SVAR - DEN KORTE VERSION

Kan keer malke pda hestebagnner? Ja

Hvordan skal vi konservere hestebgnner? Flere muligheder
Skal hestebgnner toastes/varmebehandles? Mdaske

Hvor fint skal hestebgnner formales? Meget fint (for det meste)
Skal vi afskalle hestebgnnerne? Maske
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SVAR - DEN LIDT LANGERE VERSION,
BASERET PA NYLIGE PROJEKTER
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IKAN K@ER MALKE PA HESTEB@NNER?

Reference Gennem | Antal keer Kontrol Hestebenner, % | EKM Mcelkeprotein
fort af total ts. kg/d
= (¥)

Hansen et al. 2017- 40 x4 Sojaskra

2021 2018 romerkvadrat

Hansen et al. 2017- 40 x4 Rapsskrd 24 = (V)
2021 2018 romerkvadrat

Giagnoni et al. 2018 24 x4 Raps og 27 % %
2021 romerkvadrat  sojaskrd

Johansen et al. 2020 96 Ingen 19,9 Ingen tegn pa

2020 neq. effekt

Clausen et al. 2020 48 x4 Ingen 23,6 Ingen tegn pa

2021 romerkvadrat neq. effekt

Rajen et al. 2018- 17 Mange Op til 3,3 kg % %
2020 2020 bescetninger ts/ko/dag
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FODEROPTAGELSE - 27 % HESTEB@NNER |
TOTALRATION

26
24

P < 0,01

SOJ a Giagnoni et al., 2021
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MALKEYDELSE, EKM - 27 % HESTEB@ONNER |
TOTALRATION

35
P=0,68

30

N
o1

kg EKM/dag
N
o

=
o1

Hestebgnner Raps Soja
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FODEROPTAGELSE OG NARINGSSTOFSAMMENSATNING
AF FODERRATIONER IF@LGE FODERKONTROLLER
(GENNEMSNIT AF 17 AFPR@OVNINGER, SEGES)

Foderoptagelse, kg tarstof 24,5 24,6 0,43 0,57
Grovfoderandel, procent 60 60 1,15 0,50
Ré&protein, g/kg terstof 168 168 1,79 0,98
NDF, g/kg tarstof 302 300 4,64 0,22
Stivelse, g/kg terstof 214 217 6,68 0,40
AAT g/MJ 15,3 15,6 0,2 0,18
PBV, g/kqg terstof 24,2 22,9 1,86 0,28
Fedtsyrer g/kg terstof 28,3 27,8 1,53 0,39

Rojen et al,, 2019, 2020
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MALKEYDELSE, MALKENS SAMMENSATNING, CELLETAL
OG UREA | MALK IFGLGE YDELSESKONTROL
(GENNEMSNIT AF 17 AFPRGVNINGER, SEGES)

Mcelk, kg 31,6 31,4 0,58
Fedt, kg 1,32 1,33 0,03 0,23
Protein, kg 1,11 1,11 0,03 0,83
Fedtprocent 4,18 4,24 0,04 0,03
Proteinprocent 3,52 3,53 0,02 0,48
EKM, kg 32,5 32,6 0,71 0,57
Celletal 276 265 17,7 0,55
Urea i meelk 4,71 4,71 0,21 0,97

Rojen et al,, 2019, 2020
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IKAN K@ER MALKE PA HESTEB@NNER?

Ja, intet der tyder pa negativ effekt, selv ikke

ved meget hgj hestebanne andel af total ration
(op til 27 % af ts)
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HVYORDAN SKAL VI KONSERVERE HESTEBONNER?

Terring til max 15% vand er en sikker konserveringsmetode

* Men krcever lagerkapacitet, udstyr og talmodighed
Toastning er en effektiv metode til terring
« Effekt af toastning pd AAT kommer senere i preesentationen
Syrebehandling af hele hestebgnner sikrer god holdbarhed op til ca. 28% vand

» Krcaver rette meengde propionsyre og at hele overfladen af alle benner skal vaere
dcekket

Crimpning med syre og ensilering @ger risikoen for varmedannelse og forringet
stabilitet

 Nem metode, men kan vcere problematisk mht. kvalitet, krcever store
syremaengder, lufttcet tildaekning og god fremdirift
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SKAL HESTEBONNER TOASTES/VARMEBEHANDLES?

|
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NYLONPOSER - NEDBRYDNINGSGRAD

Temp.°C Vand, % Effektiv nedbrydning  Total fordgjelighed

protein protein (mobile
poser)
Hansen, 2021 Bulldog 124 13,9 124 18
Wang, 2021 Dantoast. 125 12,1 69 -5
Aljundi, 2020 Dantoast. 125 12,2 75 -22
125 18 109 -22
125 25 200 -11
Clausen, 2021 Dantoast. 125 20,7 55 0
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OPFUGTNING AF HESTEBONNER TIL
18 OG 25 % VAND - TOASTNING CIMBRIA
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FODERVARDI AF HESTEBONNER
NORFOR - BETYDNING AF TOASTNING

—m Toast 11% Toast 25%

Aske, g/kg TS

Rdprotein, g/kg 284 285 290 388
TS

Rafedt, g/kg TS 19 19 19 40
Stivelse, g/kg TS 416 421 411 26
NDF, g/kg TS 138 125 137 290
NEL, MJ/kg TS 7,22 7,27 7,25 6,51
AAT g/kg TS 102 121 148 144
PBY, g/kg TS 115 93 70 180

Baseret p& Aljundi, 2020
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Prover fra praksis
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Vurdering i fistelkaer

Ter toastning Dantoaster

Ingen effekt af toastning pa aminosyrer absorberet fra tarmen!

———lEE

Aminosyrer fordgjet 103
i tyndtarm, g/kg ts

Wang, 2021 upubliseret
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SKAL HESTEBONNER TOASTES/VARMEBEHANDLES?
HVAD SIGER MALKEK@ERNE

Hansen et al. 2017-2018 40 x4 Bulldog Negativ Negativ

2021 romerkvadrat

Hansen et al. 2017-2018 40 x4 Bulldog Tor X Negativ

2021 romerkvadrat

Wang 2021 2019 6 x4 Dantoast. Tor X Negativ
Romerkvadrat

Clausen 2021 2020 48 x4 Dantoast. Stebsat til  Positiv Neg. protein%
romerkvadrat 20,7 % men svag

vand numerisk pos pa

proteinydelse

Sa hestebenner skal toastes, hvis det kan kombineres med terring, ellers ikke
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HVOR FINT SKAL HESTEB@NNER FORMALES?

Johansen et al. (2020) (fodringsdag 2020)
Formaling (4,7 mm haybuster) vs. grov valsning
Ucendret foderoptagelse og ydelse

Wang (2021 upubliseret)

Fin formaling (3 mm slaglemglle) vs. grov valsning

Fin formaling giver:

 Lavere NDF fordgjelighed

« Hgajere organisk stof-, rGprotein- og stivelsesfordgjelighed, og mikrobiel

syntese e ————ee e T

e Ucendret foderoptqqelse Aminosyrer fordgjeti 103

tyndtarm, g/kg ts
* Hojere meelkeydelse
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HVOR FINT SKAL HESTEB@NNER FORMALES?

Hestebonner skal formales fint, undtagen hvis det er rationer med meget
haj vombelastning
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SKAL VI AFSKALLE HESTEBONNERNE?

Skaller udger 15-20 % af hestebanners terstof, afhcengig af
afskalningsteknik, bennesterrelse, tarring mm.
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FODERVARDI AF HESTEBONNESKALLER
QI Hestebonneskaller | Sojaskaller | _Havreskaller _

Raprotein, % af TS 12,3

Stivelse, % i TS 3,1 0,7 0
NDF, % i TS 62 69 79
INDF, % af NDF 1,1 1,5 60
NDF nedbryd., %/h 1,5 3,4 1,3
OMDy;, % af OM 60 95 60
NEL, MJ/kg TS 4,19 4,88 1,71
AAT, g/kg TS 66 90 38
PBV, g/kg TS -76 -27 -17
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FODERVARDI AF HESTEBONNER
NORFOR - BETYDNING AF AFSKALNING

Utoast + Toast 25% + Rapsskra
afskal. afskal.

Aske, g/kg TS

Rdprotein, g/kg

TS

Rafedt, g/kg TS 19 19 19 40
Stivelse, g/kg TS 416 505 492 26
NDF, g/kg TS 138 34 33 290
NEL, MJ/kg TS 7,22 8.19 8,34 6,51
AAT g/kg TS 102 121 180 144
PBYV, g/kg TS 115 145 94 180
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SKAL VI AFSKALLE HESTEBONNERNE?

Ja:
* Hyvis vi gnsker @get energiindtag (f.eks. malkeko rationer)

« Hyvis det sker Isbende pd gadrdaniceg sdledes at skaller kan ga direkte i
kvie eller goldko blandinger

« Afskalning ger, at de afskallede benner kan formales fint, og skallerne
kan opfodres uformalede. Dette maksimerer fordgjeligheden for begge
fraktioner
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'ANBEFALINGER

kombineres med torring,
ellers ikke

Anbefaling Forbehold
Fodring med hestebgnner Ja
Konservering:
Torring Ok
Toasting Anbefales hvis det kan

Syrekonservering hele bgnner

Ok

Crimpning

Nej

Nem metode, sa vil maske blive
brugt pa trods af anbefaling,
kraever store syre mangder

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Formaling Formales fint (3 mm sold) Ved hgj vombelastning sa grov
AfSkaliiitip, Kan vaere-interessant== e




PERSPEKTIVER

Krav om 100% non GM og lokalproduceret protein
 Hestebgnner har potentiale som erstatning for sojaskréa (og rapsskra)
* Hestebanner den mest lovende alternative proteinkilde
* Hestebanner har lavt fosforindhold sammenlignet med rapsskra
Hvad er potentialet for hestebanner (hvor meget kan vi avie?)
« 75.000 - 100.000 ha i Danmark med nuvcerende prisrelationer
Afskalning har potentiale for at age rationens energikoncentration
 Krcever nok gardanlceg for at sikre skonomi og fuld udnyttelse af skaller
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TAK TIL

Mcelkeafqiftsfonden - finansiering

Gardejer Jens Peter Jeppesen, Houdam, Lemvig - toastning Bulldog
Cimbria - sortering og toastning

DLG Holstebro - toastning efter stebscetning

Streckel & Schrader KG, Hamborg, Tyskland - afskalning

Hedegaard Agro - afskalning

13 kveegbedrifter (hvoraf 4 var med i bade 1. og 2. runde) - praksisforsag
2 landbrug - hestebanne-partier til teknologi arbejdspakken
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