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En redeggrelse for formalet med MMM projektet

Formalet med projektet "Minivadomrader med filtermatrice (MMM)” er at etablere et styrket
vidensgrundlag for vurdering af N-effekt samt omkostningseffektivitet for minivddomrader med
filtermatrice, herunder langtidseffekter, og det er et samarbejde mellem Institut for Agrogkologi og Institut
for Bioscience, Aarhus Universitet. Projekt blev bevilget den 21. december 2016 med et tilsagn pa 15
millioner kroner fra MFVM for perioden 2017-2020, se bilag A, og baserer sig pa arbejdet i Gjern anlaegget,
der er afrapporteret til MVFM februar 2017, se bilag B.

Placering og design af MMM anlaeg pa Gyldenholm gods

MMM projektet har opnaet tilladelse fra Gyldenholm Gods til at placere et matriceanlaeg i 2017 i tilknytning
til dreenbrgnd, der modtager vand fra 120 ha opland og i sin vandynamik vaesentligt forskelligt i forhold til
Gjern anlaegget i afstremningsmegnster og mangder. Denne placering er valgt, idet der fra et GUDP projekt
ligger fuld dokumentation for relevant maengde af vand og kvalstof gennem hoveddraenledning.
Afstrgmningen sker kun i vintermanederne, hvilket betyder at N-reduktionseffekten er modelleret til at
skulle vaere langt mindre end der kan opnas for hgjere temperaturer. Topografien medfgrer behov for
udvikling og aftestning af nye Igsninger, da dreenvandet skal pumpes ind i anlaegget, hvilket vil fordyre
driften med mange tusinde kroner om aret, idet oplandet er stort. Beregninger pagar pt for omkostning ved
at Igfte vandet ca. 2.2 m. Anlaegget blive konstrueret med 5 bassiner, som er betydeligt stgrre end i Gjern
pga. starre total vandmaengde. For at optimere N-effekten vil der blive udviklet en automatisk indkobling af
bassiner relateret til den totale vandtilstrgmning.

Lgsninger til afbgdning af evt. negative sideeffekter med pileflis

Anlaegget baseres pa pileflis uden bark 4.5mm-40mm. Denne flis er testet i Gjernanlaegget (Bilag B) og
udover at kvaelstofindholdet i afgangsvandet er betydelig reduceret andres kvaliteten af det
gennemstrgmmende kun i mindre grad. Der skal forskes i potentialet i, at bassinerne pa det nye anlaeg
indkobles automatisk efter behov for derved at pavise muligheden for at reducere bl.a. evt. dannelse af
sulfid, der dog oftest sker pa arealer med helarsafstrgmning, hgje sulfatkoncentrationer i draenvand i
kombination med en N-reduktionseffektivitet > 90 % (se bilag B). Endvidere skal der forskes i forbedrede
metoder til sikring af hgj kvalitet af afgangsvandet (tilstraekkelig iltkoncentration og lav Bls), iseer nar
vandmaengden i perioder kommer op i maengder pa 360 m3/time. Det sikres med disse forskellige
yderligere reguleringer af vandet i iltningsbrgnden, at afgangsvandet opfylder alle kvalitetskrav for vandet i
eksisterende vandlgb, herunder pH, Bls, iltkoncentration mv.

Dataindsamling i de nye anlzeg.
Der indsamles data i et omfattende automatiseret maleprogram ved brug af anerkendte malemetoder.

e Vandflowmaling ved ind- og udlgb af bassiner i anlaegget med magnetiske flowmalere

e Sampling af vandprgver med ISCO prgvetager ved ind og udlgb af bassiner i anlaegget

o Temperatur- og vandtrykmalinger flere steder i anlaegget

o It og pH maling flere steder i anleegget

e Klimadata fra opstillet automatisk klimastation med hgj praecisionsmaling af nedbgr og nedbgr
intensitet med OTT Pluvio nedbgrmaler

o Kammermalinger af drivhusgasser.

Vandprgverne analyseres i et laboratorium for N og P fraktioner samt organisk stof, ligesom der analyseres
for Bls/TOC og opl@gste gasser i aflgbsvandet, herunder ilt, sulfid og lattergas.



Organisering af projektet

Koordinationsgruppe
Der er pr. 1. maj 2017 nedsat en koordinationsgruppe for projektet bestaende af:

Professor Jgrgen E. Olesen, Institut for Agrogkologi, Professor Brian Kronvang, Institut for Bioscience,
Seniorforsker Carl Christian Hoffmann, Institut for Bioscience og Seniorforsker Finn Plauborg, projektleder,
Institut for Agrogkologi.

Projektgruppe
Der er nedsat en projektgruppe under ledelse af Finn Plauborg, Institut for Agrogkologi med fglgende
deltagere:

Carl Christian Hoffmann, Institut for Bioscience; Preben Olsen, Christen Duus Bgrgesen, Bo Vangsg Iversen,
Dennis Villadsen, Institut for Agrogkologi, Seren Kolind Hvid, Frank Bondgaard, Seges; Kenneth Mose HJ-
gruppen og Peter Nielsen, Orbicon.

Eksterne projektdeltagere
MMM projektet finansierer samarbejde med eksterne eksperter, der komplementerer AUs kompetencer.
Pt. er der indgdet samarbejdsaftaler med

e Orbicon, Forsyning & Anlaegsteknik til proces- og byggestyring af de nye anlaeg

e HJ gruppen, der designer flowmalerbrgnde

o Seges, der finder ideelle lokaliteter og veerter for de nye matriceanlzaeg. Seges forestar endvidere
kontakt til etablering af anleeg os kommuner, der foretager godkendelse af anlaeggene, herunder
Slagelse kommune.

Felgende andre partnere er eller bliver tilknyttet

e Sorbisense, der udvikler og tester sensor til samtidig maling af flow af vand og kvaelstof i draen
e |FRO, KU til gkonomianalyser
e Orbicon, Miljg og Natur Vest til sikring af hgj kvalitet af afgangsvand

Endvidere er der netvaerksaftaler med andre projekter og internationale eksperter, der arbejder med MMM
anlaeg og andre virkemidler, bl.a. det danske projekt Future Cropping, samt med Jeppe Kjaersgaard,
Department of Agriculture, Minnesota, USA, og Jan Vymazal, Czech University of Life Sciences, Prague,
Czech Repubilic.

Oversigtskort og detailplaner for Gyldenholm anlaegget

| det fglgende vises oversigtskort over draensystemer, hoveddrankort, hgjdekort og designkort og
tegninger for anlaegget pa Gyldenholm

Oversigt over de omfattede ejendomme
Projektet omfatter kun arealer pa Gyldenholm Gods og der vil kun blive behandlet dreenvand fra selve
Gyldenholm Gods. Draenledninger fra naboejendomme bergres ikke.

SEGES har digitaliseret dreenkortet pa Gyldenholm. Pa kortene fremgar hovedledninger og
sidedraen/stikledninger, se Fig 1.



Eksisterende draen

Optegning af draen

= Hoveddran
Stik ledning

@&  Braen brond

Y Malestation
[ Vandskel

Vandlob_k10
Vandlebsmidte
Groft

rof
Vandlabsmidte rerlagt

/{/’/

== ’ I‘///: A —== ‘4
— I e

\\\\\1\7 = @/
1

2

) £ 0%
T
TR

»

Sy

._____-%\/’

_\_.
2V
2

7.

LN A \\ \ |

120 ha
opland

I

-\"// == \\ /
/ 7\ A\ ‘4/;/:\_,

Wrse
W) SR
k : A/E@ s

Pkt. A.

Udlgb af
hoveddranledning
(#400mm) i
flowmalerbrgnd

Pkt. B

Herefter videre i
hovedledning
(#500mm) til udigb
i groft/baek

Fig. 1. Kort over eksisterende draen pa Gyldenholm med hovedledninger og sidedraen. Draenvand fra
oplandet pa 120 hektar ledes pt. til Pkt. A og videre til hovedledning med udlgb i grgft/baek, Pkt. B.



Pkt. B

Fig. 2. Draenkort, hovedledninger pa Gyldenholm. Dreen vest og nordvest g nabomark ledes ogsa

til Gyldenholm hovedledning, men nedstrems flowmalerbrgnd.
Draen fra nabomark

Draen fra naboarealer vil ikke blive bergrt
Draen fra naboarealer vil ikke blive bergrt, da det er valgt at fare hovedledning fra Gyldenholm pa
de ca. 120 hektar (rad stiplet) under eksisterende draen fra naboarealer (bla stiplet). Se vedlagte
tegning af dreenforlgb. (Fig. 3.)



Pkt. A

Fig. 3. Hovedledning fra de 120 hektar (r@d stiplet) fares hen under eksisterende dreen fra
naboarealer (bl stiplet).



Design af MMM anlaeg med angivelse af koter

Fig. 4 viser en skitse af Gyldenholm MMM anlaeg med 5 bassiner

Figur 4 viser at der etableres pumpebrgnd sa vandet kan |gftes ind i anlaegget, idet koterne for det nye
tillpbsdraen skal seenkes under nabodraen, se koter pa Fig. 5. Hvert bassin har en indlgbsbrgnd og to brgnde
ved udlgb. Den ene til flowmaling og den anden geniltning af vandet, se Fig. 6. Anlaegget placeres pa et
draenet omrade. Disse draen afskaeres nord, vest og syd for anlaegget og ledes med ny kort hovedledning til
eksisterende hovedledning i grgft. Dette er angivet med bla streg pa Fig. 4.
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Fig. 5. Google Earth kort med aktuelle kote malinger af eksisterende dreen og terreen, der hvor MMM
anlaegget placeres.

Teknisk beskrivelse af anlaegget, herunder vandfgring

Figur 6 viser koter og teknisk design af et bassin. Til venstre i figuren vises eksisterende flowmalerbrgnd
(Pkt. A) og hvordan der forsaenkes under nabodraen og samtidig hvordan evt. opstuvende vand ledes over i
den gamle hovedledning. Malinger i GUDP projekt fra november 2015 viser ganske fa malinger afdraening
stgrre end 1.2 L/s (518 m3.time) Det er derfor besluttet at designe anlaegget saledes at vandmangder
stgrre end 240 m3/time ledes uden om filteranlaegget, se pkt. C, fig. 6.
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Fig 6. Eksisterende flowmaler brgnd (Pkt. A, til venstre) Flowdeler brgnd, pkt. C. Design af MMM bassin og installationer (til hgjre).
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By-pass flow i flowdeler brgnd sikres ved at frekvenspumpen i pumpebrgnden har en maks. ydelse pa 240
m3/time. Endvidere sikres tilbagestuvning med kontraklap (Fig. 6, pkt. C). For at sikre at flow i gennem
anlaegget sker med samme hastighed som afdraningshastighed etableres pumpebrgnden med 2
frekvenspumper, der i faellesskab daekker spektret 0-240m3/time. Indkobling af pumper og deres ydelse
styres med tryktransducer tilkoblet datalogger. Med denne styring af anlaegget sikres at vandfgringen i
hovedledning (Fig. 1 og 2, pkt. B) er den samme som fgr etablering af anlaegget. Der anlaegges 5
filterbassiner med pileflis. Til hvert af de fem bassiner etableres iltningsbrgnd til geniltning af
afgangsvandet fra bassinerne. Det geniltede vand ledes herefter til den eksisterende hovedledning
nedstrgms anlaegget.

Forslag til fordeling af udgifter til anlzeg og vedligeholdelse

Etableringsomkostninger, drifts- og vedligeholdsomkostninger afholdes i perioden 2017-2027 af Aarhus
Universitet, hvorefter en eventuel overdragelse af anlaegget forhandles med Gyldenholm gods. Aarhus
Universitet kan dog opsige Aftalen med 15 maneders skriftligt varsel til den fgrste i en maned, hvis
vaesentlige forudsaetninger for Aarhus Universitets indgaelse af Aftalen svigter.

Senest 15 maneder fgr aftalens udlgb aftales i hvilken stand forsggsarealet afleveres til Lodsejeren.
Lodsejeren kan frit veelge, om forsggsarealet skal tilbagefgres til samme dyrkbare stand som ved aftalens
indgaelse eller om minivaddomradet med matriceanlaeg overdrages til Lodsejeren. Ved overdragelse til
Lodsejeren forudsaettes, at anlaegget er i fuld drift og vedligeholdt indtil overdragelsestidspunktet.

En tidsplan for arbejdets udfgrelse
Aarhus Universitet skal ifglge bevillingen fra MFVM opfgre Gyldenholm anlaegget i 2017. Anlaegget skal
ifglge tidsplanen vaere opfgrt inden sommerferien naermere inden uge 29, gerne for.
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Bilag A

Bilag A Bevillingsskrivelse fra MFVM til MMM projektet

s

@ Milje- og

—  Fedevareministeriet

taturErhverysiyrelsen
Innowvation
Instltut for Agroakelog! J.nr. 3010-NIFA-16-640
Aarhus Universitet Eef. BJTH
Blichers Allé 220 Dien 21, december 2006
8830 Tiele
Alt. Erik Steen Kristensen

Tilsagn om tilskud ul; Mintvddomrdder med matricer,

NaturErhvervstyrelsen har den 15, december 2016 fra Styrelsen for Vand- og
Naturforvaltning (SVANA) modtaget projektbeskrivelse for ovennavote projekt,
der i henhold til nktstykke 36/15. december 2016 kan stottes under § 24.93.02.20
2016,

P4 den baggrund meddeler MaturErhvervstyrelsen hermed tilsagn om tilskud til
projektet med | alt 15.000.000 kr. | overensstemmelse med projektbeskrivelsen.

Projektheskrivelsen op det godkendte badget for tilsapnet vedlogges som bilag 1.

Projektperiode

Projektpericden starter 1. januar 2017 og udleber 31. december 2020, Der wdes
lrun tilsknd bl udgifter, som er atholdt inden for denne perioda,

Accept af tilsagn

D¢ ekonomisk ansvarlige for projektet skal underskrive en ecklering vedrorende
accept af tilsagnet med de tilhorende betingelser (se bilag 2). Erklzringen skal
vare modtaget | MaturErhvervstyrelsen senest fire uger after modtagelee af
tilsagnet. Shfremt NoturErhvervstyrelsen ikke modtager accept af tilsagnet
rettidigt, kan tilsagnet bortfalde.

Betingelser for at modtage tilskod

For at T kan madtage tilskud, skal projekiet gennemf{ores | oversnastemmelze med
hetingelzerne i tisagnet og den godkendte projekibeskrivelse, Herudover skal en
riekke generelle betingelser ogad vaere oplyldt (se bilag 3).

KaurErvervenyrelen - Byropsgatis 30 - 1780 Kobenbam ¥
TH. 33 55 Bo oo » EAN 5 oo ol } i+ wena | dk
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Bilag B

Bilag B Forelgbig effekt- og gkonomivurdering af minivadomrader med

filtermatrice
AARHUS
¥ UNIVERSITET
DCA - MATIOMALT CEMTER FOR FADEVARER OG JORDERUG

Landbrugs- og Fiskeristyrelsen
Miljestyrelsen

Bestillingen: "Forelabig effekt- og skonomivurdering af minividomrider
med filtermatrice”

NaturErhvervstyrelsen og Styrelsen for Vand- og Naturfosvovrvaltning (nu
Landbrugs- og Fiskeristyrelsen, resp. Miljestyrelsen) har den 13. oktober 2016
fremsendt bestil-ling til DCA — Nationalt Center for Fadevarer og Jordbrug, Aarhus
Universilet, pa en vurdering af om det er muliglt at angive en gennemsnitlig,
forskningshaseret N-effekt og omkostningseffektivitet for minivadomrader med
filtermatrice, som kan ligge til grund for en forelebig godkendelse af virkemidlet,
saledes at det kan bringes hurtige-re i anvendelse.

Den skriftlige besvarelse der vedlaegges, er udarbejdet af Seniorforsker Charlotte
Kjeergaard, Institut for Agrogkologi, DCA, Aarhus Universitet og Seniorforsker Carl
Christian Hoffmann, Institut for Bioscience, DCE, Aarhus Universilel.

Seren Marcus Pedersen, Institut for Faedevare- og Ressourceskonomi, Kebenhavns
Universitet, har, i samarbejde med de to forfattere, varetaget de ekonomiske analy-
Ser.

Samtidig vedlzgges en intern projekirapport, med mere delaljerede beregninger.
Denne interne rapport er IPR beskyttet, hvilket indebzrer at rapporten og dens
indhold og resultater ikke ma anvendes, praesenteres, videreformidles eller lignende

til 3. part uden alle forfatteres samtykke.

Forfalterne har tilkendegivet, at de gerne bidrager med prasentation af det underlig-

gende data- og vidensgrundlag samt beregninger.

Denne besvarelse er udarbejdet som led i "Aftale mellem Aarhus Universitet og Fade-
vareministeriel om udferelse af forskningsbaseret myndighedsbetjening m.v. ved

Aarhus Universitet, DCA — Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, 2014-2017".

Venlig hilsen
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