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Placering af handels-
ggdning med
kombisamaskine

Af Jens J. Hagy, AgroTech, Morten Haastrup og Michael Hgjholdt, Videncentret for Land-
brug, Planteproduktion og Leif Hagelskaer, Centrovice.

Det Europaeiske Feellesskab og Fgdevareministeriet ved Direktoratet for Fadevare-
Erhverv har deltaget i finansieringen af denne FarmTest.
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSION

Med de aendrede regler for krav til vintersaed er der stgrre interesse for saning af varsaed.
Det er gennem adskillige ars forsgg vist, at placering af handelsgadning i forbindelse
med saning kan haeve udbyttet med 2-3 hkg pr. ha i varbyg.

| foraret 2010 gennemfgrtes en FarmTest med efterfalgende demonstration af forskellige
kombisamaskiner til placering af henholdsvis fast og flydende handelsgadning.

Kombisaning er en metode til saning af sdsaed og ggdning i én arbejdsgang. Under isaer
terre forhold efter saning af varseed kan der veere et stort merudbytte ved at placere en
del af handelsgadningen.

Der findes en lang raekke forskellige maskiner p4 markedet, som med enten skiveskaer
eller teender placerer ggdning mellem hver anden sarsekke. VM-maskinen placerer gad-
ning i samme raekke som kornet, men et par cm under dette.

Der er ogsa maskiner, som kan placere flydende ggdning med samme praecision som
med fast handelsgadning.

Testen viste, at alle prgvede maskiner var i stand til at placere henholdsvis korn og gad-
ning i den gnskede dybde. Der skal regnes med, at séningen tager 10-15 % laengere tid,
nar der skal pafyldes bade gadning og sdsaed. Dog ma der forventes et mindre tidsfor-
brug ved placering af flydende g@dning, hvis samtidig pafyldning er mulig.

Rentabiliteten i investering i udstyr til placering af gedning afheenger primaert af investe-
ringens starrelse og antallet af hektar, udstyret anvendes pd, og der kan opnas god @ko-
nomi ved en tilpasset investering i denne type udstyr.

Erfaringer fra praksis viser, at der skal anvendes gadning af god kvalitet, og for fast gad-
nings vedkommende uden stgv, da dette under fugtige forhold kan klistre i maskinerne.
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2. METODE

FarmTesten blev gennemfart i et samarbejde mellem AgroTech, Videncentret for Land-
brug, Planteproduktion og Centrovice. FarmTestens formal er at demonstrere teknik til
placering af ggdning, og den gevinst planteproduktionen kan hente ved at anvende den-
ne teknik.

Der er i demonstrationen anvendt forskellige typer og fabrikater af kombisamaskiner,
samt en separat frontmonteret ggdningssdmaskine og en traditionel sdmaskine pa sam-
me traktor, sa saning og placering af g@dning kan ske i samme arbejdsgang.

En "rigtig” kombisdmaskine har g@dningsskeerene placeret i et fast forhold til sdskeerene.
Der er som regel kun halvt s& mange gadningsskaer som saskeer. Det vil sige, at to korn-
reekker kommer til at hente naering fra en feelles g@dningsstreng. Som det ses af neden-
stdende beskrivelse af de enkelte maskiner, er der andre muligheder for kombineret gad-
ningsplacering og saning.

De demonstrerede maskiner fik efter indsaning af maskinerne et areal stillet til radighed til
pravekarsel, herefter sdede de hvert et treek pa demonstrationsarealet. Umiddelbart efter
saningen blev jorden over korn og gadning fiernet, og placeringsdybden af henholdsvis
korn og ggdning opmalt.

Der blev den 29. juni 2010 gennemfert et dbent hus arrangement, hvor de saede parcel-
ler blev fremvist for landmaend og andre interesserede.
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3. MASKINER

Vaderstad Rapid RD 400C

Figur 1. Vaderstad Rapid med skiveskeer.

Vaderstad Rapid samaskinen har veeret kendt i mange ar. Den anvendte model har en-
kelte skratstillede skiveskeer til bade gadningsplacering og til sdning. Det er en konventi-
onel sdmaskine med knastvalser til bade korn og gedning. Sakassen har en flytbar skille-
veeg, sa gadningskassen kan gares stgrre end sdsaedskassen.

Specifikationer:

e Arbejdsbredde: 4 meter

e Antal sdskaer 32

e Afstand mellem saskaer 12,5¢cm

e Antal ggdningsskeer 16

e Afstand mellem ggdningsskeer 25cm

e Séakasse til gadning og saseed, i alt 4.200 ltr.

e Pafyldningshgijde 2,10 meter
e Prisinkl. tallerkenforharve 504.100 kr.
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Kongskilde Flexidrill 3000

Figur 2. Kongskilde Flexidrill 3000.

Denne sdmaskine har enkelte skréatstillede skiveskaer til bade gadningsplacering til sa-
ning. Det er en konventionel sdmaskine med knastvalser til bade korn og gadning.
Saékassen har en flytbar skilleveeg, s& ggdningskassen kan gares starre end sdsaedskas-
sen.

Specifikationer:

e Arbejdsbredde: 3 meter

e Antal saskaer 24

e Afstand mellem saskeer 12,5cm

e Antal ggdningsskeer 12

e Afstand mellem gadningsskaer 25cm

e Sdkasse til ggdning og saseed, i alt 3.220 ltr.

e Pafyldningshgjde 2,20 meter
e  Prisinkl. udstyr 501.000 kr.
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Fiona Seedcom XR FC

Figur 3. Fia Se

Denne samaskine er en helt konventionel kombisamaskine med fiederteender til placering
af g@dning og sabelskaer til placering af sdsaeden. Det er en sdmaskine med knastvalser
til bade korn og gadning. Sakassen har en flytbar skilleveeg, s& ggdningskassen kan
geres starre end sdsaedskassen.

Specifikationer:

e Arbejdsbredde: 4 meter

e Antal sdskeer 32

e Antal ggdningsskeer 16

e Sdkasse til ggdning og sasaed, i alt 1.400 ltr.

e Pafyldningshgjde 1,68 meter
e Pris med ggdningsudstyr 299.000 kr.
e Pris uden ggdningsudstyr 199.972 kr.
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Fiona Rex XL

.......

Figur 4. Fiona Rex XL.

Fiona Rex XL er en speciel maskine til nedfeeldning af gadning. Den er beregnet til bade
front og bagmontering og kan anvendes alene eller i forbindelse med andre sdmaskiner.

Specifikationer:

e Arbejdsbredde: 4 meter

e Antal ggdningsskeer 16

e Afstand mellem gadningsskaer 25cm

e Ggdningskasse 1.500 ltr.

e Pafyldningshgjde 1,53 meter
e Pris 106.168 kr.
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Figur 5. Horsch Pronto 6 DC.
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Maskinen er en luftsimaskine med dobbelte skiveskaer til bade g@dning og sasaed. Den
er forsynet med en bleeser, som leverer luft bade til sdsaed og gedning.

Specifikationer:

e Arbejdsbredde:

e Antal saskeer

e Afstand mellem saskaer

e Antal ggdningsskeer

e Afstand mellem ggdningsskeer
e Antal ggdningsskeer

e Sakasse
e Pafyldningshgijde
e Pris

6 meter

40

15cm

20

30cm

20

5.000 ltr., heraf 3.000 ltr. til ggdning
2,95 meter

920.000 kr.
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Specifikationer:

Arbejdsbredde:

Antal saskeer/gadningsskaer

Afstand mellem sa- og gedningsskaer
Sakasse til ggdning og sasaed, i alt
Pafyldningshgjde

Pris inkl. tallerkenforharve og efterharve

Denne sdmaskine har dobbelte skiveskeer. De samme dobbeltskeer bruges til bade gad-
ningsplacering til s&ning, idet gedningsraret udmunder i bundet af skeeret og sargret ud-
munder lidt bagved og hgjere, s& der er mulighed for, at noget jord kan daekke ggdnings-
kornene, fgr sdseeden lander ovenpa. Det er en konventionel sdmaskine med knastvalser
til bade korn og g@dning. Sékassen har en flytbar skilleveeg med syv indstillinger, s&
gadningskassen kan gares starre end sasaedskassen.

3 meter

20

15cm
3.500 Itr
2,0 meter
416.475 kr.
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Kyndestoft/Nordsten CLR

Figur 7. Kyndestoft/Nordsten med flydende ggdning.

Der er anvendt en helt traditionel sdmaskine med slaebeskaer, som er monteret pa en let
kombiharve med rer til flydende g@dning. Foran pa traktoren er der monteret en sprajte-
tank. Ggdningen pumpes fra tanken til nedfeelderteenderne med en lille el-pumpe. Dose-
ringen indstilles med manometer og ved regulering af karehastigheden.

Specifikationer:

e Arbejdsbredde: 3 meter

e Antal sdskeer 33

e Afstand mellem saskaer 9cm

e Antal ggdningsskeer 12

e Afstand mellem ggdningsskeer 25¢cm

e Sakasse 480 Itr.

e Ggadningstank 800 ltr.

e Pafyldningshgjde 1,22 meter

e  Pris ekskl. harve og sdmaskine Ca. 10.000 kr.
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4. NOJAGTIG VED PLACERING

Resultaterne af malingerne i marken er vist i figur 8.

Det ses, at alle maskiner kan indstilles til at placere sdsaed og gedning i den gnskede
dybde.

Placeringsdybder malt ved saning, gns. af tre malinger

10
9
8
A
2 5
S 3
a 3|
1 -
O I T T T T T T
,bé\b §6® {_)(‘,Q /g\g\ Qg:\- A® %@9
6% %(;b \z\o . o(\ Q’b oﬂb
é& %oo < N %\g
o Y
NG B Ggdning - gnsket 6 cm 4

B Saszad - gnsket 4 cm o

Figur 8. Opmalt placering af korn og gedning.
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5. ERFARINGER FRA PRAKSIS

Der er gennemfart en spgrgeundersggelse hos 15 maskinstationer og landmaend, som
praktiserer kombisaning med placering af handelsgadning og sdsaed i samme arbejds-
gang.

Brugerne mente ikke, at det var noget stort problem at placere ggdningen, men vurdere-
de, at det tog 10-15 % leengere tid, da sakassen skulle fyldes lidt oftere. For maskinstati-
onernes vedkommende ggedes prisen med ca. 80-125 kr. pr. ha, nar der skulle placeres
ggdning.

Metoden sparer en overkgrsel med ggdningsspreden, safremt der fuldgadskes med han-
delsgedning ved placering. Mange brugere veelger dog at dele gedningen i to, sa ca.
halvdelen af kveelstoffet placeres ved saning, mens den resterende maengde bredspre-
des med gedningsspreder senere pa saesonen.

De adspurgte brugere af fast ggdning anvendte alle storseekke. Der er udtrykt gnske om,
at disse var udstyret med en tammeanordning pd samme made som storsaekke til s&-
seed.

Det er vigtigt, at der kun anvendes ggdning af god kvalitet uden stgv og andet. Mekanisk
blandet gadning blev ikke anset for velegnet til brug i sdmaskinerne. Stavet havde under
fugtige vejrforhold tilbgjelighed til at saette sig og blokere sargrene.

Maskiner, der anvender fiederteender til ggdningsnedfaeldning, kan under visse forhold
slaebe planterester sammen. Det er derfor vigtigt, at alle planterester er plgjet godt ned.

Flydende gadning gav heller ikke problemer, nar der blev anvendt de rigtige pumper til
fyldning af fronttanken pa traktoren. En bruger kunne saledes overfgre 1.500 Itr. g@dning
pa ca. 3 minutter. Da dette kan ske samtidigt med, at der fyldes korn i sdmaskinen, kan
merforbruget af tid holdes pa et minimum.

Ggdningsdosering

| praksis blev der tilfart meget forskellige maengder. | omrader, hvor der blev udbragt
gylle, var der oftest kun tale om en form for startgadning pa ca. 40 kg kveelstof i handels-
gadning. Hvor der ikke blev anvendt gylle, blev hele N-ggdningsmeengden tilfart samtidigt
med saningen. P og K-g@dning blev oftest spredt pa traditionel vis.

Flere af brugerne anvendte ogsa gadningsudstyret til at placere lidt svovisur ammoniak i
forbindelse med séning af vinterseed om efteraret, idet det kan reducere risikoen for
manganmangel.

Gevinst ved placering af ggdning
Bruttoudbyttet kan forgges pa to mader:

e Omfordeling af kveelstof til merudbytte i andre afgrader.
e Opna et merudbytte i varsaed.

Placering af handelsgadning med kombisamaskine | 14
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Placering af ggdning giver en god udnyttelse af det tilfgrte kveelstof og dermed mulighed
for at omfordele kveelstof fra varbyg og til afgrader, der kvitterer bedre for den tilfgrte
kveelstof.

Figur 9 viser gkonomi ved omfordeling af 30 kg kvaelstof mellem afgrader ved forskellige
afgradepriser.

Styrker og dyrker landet .

@konomi ved at flytte kvaelstof
afhaengig af afgredepris
1000 Rod cirkel
900 - markerer
800 - aktuel pris
700 -

Merudbytteved 600 - —Varbyg
tilfgrselaf 30 kg 500 - = —Vinterhvede
N kr. pr b 400 - p o [} Vinterraps

300 = —Rpdsvingel
259 Alm, rajgraes
100
0 1
0 1 2 3 3 5 6 7 8
Afgrgdepris, kr. pr. kg kerne/frg CEI'IthViCE_

Figur 9. dkonomi ved at flytte kveelstof afheengig af afgradepris.
Uddrag af praesentation ved chefkonsulent Leif Hagelskeer,
Centrovice ved Plantekongres 2011, session P1. Se hele
preesentationen pd www.plantekongres.dk .

Konklusionen under de geeldende forhold i januar 2011 var, at omfordeling af kveelstof
fortrinsvis bar ske til radsvingel. De gvrige afgrader i eksemplet betaler ikke bedre for
kveelstoffet end varbyg. Gevinsten ved omfordeling afhaenger af de aktuelle udbytte- og
prisforhold i mellem afgraderne.

Udbytteforsggene har vist, at der i gennemsnit i varbyg kan hentes ca. 2 til 3 hkg pr. ha
ved placering af NPK. Afheengigt af aktuel kornpris giver dette en forgget bruttoudbytte
som vist i tabel 1.

Tabel 1. Bruttomerudbytte som funktion af merudbyttets stgrrelse og kornpris.

Bruttomerudbytte, kr. pr. ha Kornpris, kr. pr. hkg

Merudbytte hkg pr. ha 75 100 125 150
1 75 100 125 150
2 150 200 250 300
3 225 300 375 450
4 300 400 500 600

Placering af handelsgadning med kombisamaskine | 15
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Omkostningen ved placering af ggdning ligger primaert i investeringen i udstyr til gad-
ningsplacering, sekundeert i en 10-15 % kapacitetsforringelse og mindre anvendelse af
handelsggdningsspreder.

Investeringens sterrelse og antallet af hektar, udstyret anvendes pa, er dog afgerende for
investeringens rentabilitet.

| tabel 2 ses eksempler pa sammenhaeng mellem meromkostningen til placering af ggd-
ning som funktion af investeringens starrelse og antallet af hektar, udstyret anvendes pa.

Tabel 2: Meromkostning i kr. pr. ha til placering af ggdning ved forskellig starrelse af inve-
stering og varierende anvendelse af udstyret. Der er ikke taget hgjde for evt. kapacitetsfor-
ringelse ved séning, eller evt. endret anvendelse af handelsggdningsspreder. | alle eksem-
pler er der forudsat vedligehold pa 10 kr. pr. ha, rente pd 6 % p.a., veerditab pa 18 % p.a. og
levetid pd 7 ar.

Meromkostning, kr. pr. ha Antal ha med placering af ggdning

Investeringens starrelse, kr. 25 50 100 250
15.000 100 54 32 19
50.000 308 160 84 40
100.000 607 308 160 70
250.000 1.500 760 385 160

Nettomerudbyttet bliver selvfglgelig bruttomerudbyttet fratrukket meromkostningen til
placering. Anvendes tabel 1 og 2 ses det, at en investering i udstyr til flydende godning til
pabygning pa eksisterende sdmaskine pa 15.000 kr., anvendt pa 50 ha varbyg, ved et
merudbytte pa 2 hkg og en kornpris pa 125 kr. pr. ha, giver ca. 200 kr. pr. ha i nettomer-
udbytte (250 kr. pr. ha — 54 kr. pr. ha). Det svarer til 10.000 kr. pr. &r i nettomerudbytte
ved 50 ha varbyg.
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VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

6. SAMMENDRAG OG KONKLUSION

Ved saning er det gennem mange ars Landsforsgg vist, at placering af handelsggdning i
forbindelse med saning kan hzaeve udbyttet med 2-3 hkg pr. ha i varbyg.

| foréret 2010 gennemfartes en FarmTest med efterfalgende demonstration af forskellige
kombisamaskiner til placering af henholdsvis fast og flydende handelsgadning.

Kombisaning er en metode til saning af s&seed og gadning i én arbejdsgang. Under isger
tarre forhold efter séning af varsaed kan der veere et stort merudbytte ved at benytte ned-
feeldning af g@dning.

Der findes en lang raekke forskellige maskiner, som med enten skiveskeer eller teender
placerer ggdning mellem hver anden sareekke. VM-maskinen placerer ggdning i samme
reekke som kornet, men et par cm under dette.

Der er ogsa maskiner som kan placere flydende ggdning med samme praecision som
med fast handelsgadning.

Testen viste, at alle prgvede maskiner var i stand til at placere henholdsvis korn og gad-
ning i den gnskede dybde. Der skal regnes med, at saningen tager 10-15 % leengere tid,
nar der skal pafyldes bade g@dning og sassed. Dog méa der forventes et mindre tidsfor-
brug ved placering af flydende gadning, hvis samtidig pafyldning er mulig. Rentabiliteten i
investering i udstyr til placering af ggdning afhaenger primeaert af investeringens stgrrelse
og antallet af hektar, udstyret anvendes pa.

Erfaringer fra praksis viser, at der skal anvendes gagdning af god kvalitet, og for fast gad-
nings vedkommende uden stgv, da dette under fugtige forhold kan klistre i maskinerne.

Landdistrikter dk

e
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