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Tradlgse kameraer
til markmaskiner

Af konsulent Henning Sjgrslev Lyngvig, Videncentret for Landbrug

Den Europeaeiske Union ved Den Europeeiske Fond for Udvikling af Landdistrikter og Mi-

nisteriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri har deltaget i finansieringen af denne Farm-
Test.
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1. FORORD

FarmTesten er udarbejdet af Videncentret for Landbrug, Planteproduktion i samarbejde
med leverandgrer og FarmTest-veerter.

Der rettes en tak til Alulette Vision og Jepotech for udlan af tradlgse kamerasaet.

Desuden takkes Gads Maskinstation, Varde Maskinstation og Lars Hgyer, Borupgaard,
for den tid de har brugt i forbindelse med udfgrelsen af FarmTesten.
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2. SAMMENDRAG

Kameraer bliver stadig mere populeere til overvagning af landbrugsmaskiner. Tradlgse
kameraer ger det muligt at montere et kamera pa f.eks. en finsnitter eller mejeteersker, og
monitor i fraka@rselstraktoren.

FarmTesten belyser anvendeligheden af traddlgse kameraer samt hvilke fordele og udfor-
dringer, der er ved at bruge tradlgse kameraer. Der er testet et analogt og to digitale sy-
stemer.

Det analoge system blev testet med det tradlgse kamera monteret p& tuden af en finsnit-
ter og flere monitorer monteret i frakgrselstraktorerne. Denne montage skulle sikre trak-
torfgrerne et godt overblik, ndr vognen blev leesset.

Det ene digitale system blev monteret p4 en minibigballepresser med det tradlgse kame-
ra vendt mod den pabyggede wrapper. Monitoren var monteret i kabinen pa finsnitteren,
som presseren var speendt efter. Denne montage skulle give fareren overblik over wrap-
perens funktion.

Ved det andet digitale system blev det tradlgse kamera monteret pa en magnet for at
skabe mulighed for hurtig flytning mellem maskinerne. Systemet blev afpragvet pasat en
rotorharve for overvagning af rotorharveteendernes rotation.

De tre afprgvede kameraseaet kunne alle fungere tilfredsstillende, men der skulle fokuse-
res meget pa placering af antenner under montagen. Under FarmTesten blev det konsta-
teret, at hvis antennerne ikke blev placeret optimalt, medfgrte det ustabile signaler med
svigtende skeermbilleder.

Leverandgrerne leverer ogsa kabelfarte kameraer. Prisforskellen taget i betragtning har
tradlgse kameraer deres primzaere berettigelse, hvor kabelfaring ikke er mulig.
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3. BAGGRUND OG FORMAL

Landbrugsmaskinerne bliver stadig starre. Det skaber problemer med at overskue maski-
nerne. F.eks. gar hgjden pa store korn- og frakerselsvogne det vanskeligt for traktorfare-
ren at se, hvornar vognen er fyldt af mejetaerskeren eller finsnitteren.

Bakkameraer har eksisteret i flere &r og fundet anvendelse pa bl.a. lastbiler. Denne type
kameraer er ogsd meget anvendt pa landbrugsmaskiner. Disse kameraer kraever kabelfa-
ring mellem kamera og monitor. Derfor kan de kun anvendes, nar kamera og monitor er
monteret pd samme maskine.

De tradlgse kameraer gar det muligt at montere et kamera pa f.eks. mejeteersker, samti-
dig med at monitoren monteres i traktoren, der anvendes til frakgrsel. Tradlgse kameraer
forventes desuden at ggre flytning mellem maskiner hurtigere, og herved gge fleksibilite-
ten.

Formal

Anvendelsesmulighederne for tradlgse kameraer er nsermest uanede, hvis teknologien
sikrer et stabilt billede. FarmTesten skal belyse brugerens oplevelse under montage og
anvendelsen.

Der findes mange typer og prisniveauer pa tradlgse kameraer. De mest anvendte til
landbrugsformal er analoge - og digitale systemer. Nogle traktorer er allerede udstyret
med en tablet (Samsung Galaxy eller lignende) til registreringsformal. Maske kunne man
tilkoble et Wi-Fi kamera til denne tablet og herved spare en skaerm?

FarmTesten skal belyse falgende spgrgsmal:

1) Huvilke typer tradlgse kameraer er egnet til montering pa landbrugsmaskiner?

2) Hvad er fordele og ulemper ved de afprgvede teknologier?

3) Er billedet stabilt under de praktiske forhold som systemerne arbejder under?

4) Kan kameraerne holde til de forhold de udseettes for i forbindelse med f.eks.
majsshitning?

5) Hvornar tiener det et formal at anvende tradlgse kameraer i stedet for kabelfgrte?

Metode

For at belyse spgrgsmal 1 er der foretaget en screening af markedet. Ud fra denne
screening er det vurderet, hvilke typer tradlgse kameraer, der skulle medtages i FarmTe-
sten. Det kan ikke afvises, at der findes andre gode Igsninger.

De udvalgte typer er herefter fremskaffet fra forskellige leverandgrer og monteret pa for-
skellige maskiner pa to maskinstationer og et landbrug.

Brugeroplevelserne for maskinfarerne pa disse maskiner, samt besgg pa maskinerne
under brug, danner baggrund for FarmTestens resultater.
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4. FARMTESTENS GENNEMFQJRELSE

Hvad er mulighederne inden for tradlgse kameraer?

Nar der skal veelges teknologi, skal det som det farste vurderes, om kameraerne er byg-
get til montering udendgrs. Desuden skal de kunne modsta de pavirkninger og vibratio-
ner, som landbrugsmaskinerne nu engang vil udseette kameraerne for.

Starrelsen pa kameraerne er ogsa vigtig. Hvis kameraerne fylder for meget, bliver de
sveere at montere pa snaevre og sveert tilgeengelige steder. Kameraet skal desuden veaere
forsynet med infrarade dioder for at opna "nattesyn”.

Ved tradlgse kameraer anvendes der i praksis to forskellige signaltyper:

e Analogt signal
¢ Digitalt signal

Det er desuden undersggt, om der findes alternative lgsninger, som giver andre mulighe-
der. En problemstilling i nogle traktorkabiner er, at der eftermonteres sa mange styringer
og skaerme, at der til tider opstar pladsproblemer.

Nogle maskiner er i forvejen monteret med en 7-10" tablet til tidsregistrering mv. Derfor er
det undersggt, om der findes en kameralgsning, der kan kobles til denne tablet. Wi-Fi
kameraer kan kobles tradlgst til tablets, men det kreever, at der etableres et baeresignal i
form af en router.

-

o

Billede 1. Tablet Billede 2. Wi-Fi kamera

Systemet er det samme som kendes fra privatboligen, hvor internetsignalet sendes rundt
i huset af en router, hvorefter alle computere med en modtager kan anvendes tradlgst.

Problemet med at anvende dette system i en traktor er:

e Gaengse routere kan ikke arbejde pa 12 V. Det kan muligvis lade sig ggre at om-
bygge systemet med en omformer, men i FarmTesten leegges der vaegt pa at ud-
veelge brugbare lgsninger, som eksisterer p4 markedet i dag.

e Der eksisterer maritime routere til 12 V, men da prisen pa en sddan er hgj og den
fylder meget, vurderes det ikke at veere relevant.

e Wi-Fi kameraer er generelt starre og derfor sveerere at placere pa maskiner.
Desuden beerer designet preeg af mest at vaere beregnet til stationser montage.

Pa grund af det ovenstaende fraveelges dette system til FarmTesten.
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To systemer undersggt

Det blev valgt, at afprgvningen skulle omfatte de to principper analogt og digitalt signal
under forskellige brugsforhold. Hvert af de to systemer har sine fordele og ulemper.

Analogt system

Forhandlere oplyser, at det analoge signal har en laeengere raekkevidde end det digitale
signal. En leverandar oplyser en raekkevidde pa op til ca. 1 km afhaengigt af antennetype.
Det oplyses desuden, at der er lavet anleeg til overvagning af gyllepumpen til en Agrome-
ter gylleudlaegger med en raekkevidde pa op til 42 km. Store afstande kraever en meget
hgj antenne. Raekkevidden er selvfglgelig steerkt athaengig af, om signalet bliver blokeret
af bygninger mv.

En ulempe ved det analoge system er, at signalet kan blive forstyrret af fremmede signa-
ler, hvis man karer i bynaere omrader. Dette skyldes, at det analoge system anvender en
aben frekvens. Hvis maskinen kommer i naerheden at et andet system, der ogsa bruger
denne frekvens, kommer der forstyrrelser pa billedet.

Nar der anvendes en aben frekvens, giver det ogsa muligheder. Man kan f.eks. montere
et tradlast analogt kamera pa en mejetaersker eller finsnitter til overvagning af frakarsels-
vognenes fyldning. Da der anvendes et abent signal, kan alle frakarselstraktorer, der har
monteret en monitor, modtage signalet. Ud over, at traktorfareren kan overvage fyldnin-
gen af sin egen vogn, kan de andre maskinfarere ogsa se, hvor langt vognen foran er i
sin fyldning, nar han ankommer til marken.

Digitalt system

Det digitale signal har ifglge leverandgrerne en reekkevidde pa 50-200 meter. Denne
raekkevidde kan haeves til over en km ved montage af en sakaldt patch antenne. En
patch-antenne er retningsbestemt, og kan derfor kun anvendes ved stationsere montager.
Signaltypen reekker saledes ikke sa langt som det analoge signal. Til gengeeld er det
digitale signal ifglge leverandgrerne vaesentligt bedre til at "g& om hjarner”, hvorfor place-
ringen i forhold til modtageren skulle vaere mindre veesentlig end ved analoge systemer.

Et tradlgst kamera er kodet til den medfglgende monitor. Det betyder, at brugeren ikke Vil
opleve at andre signaler forstyrrer billedet pa monitoren. Dette er en stor fordel, men
medfarer ogsa begraensninger. Det er ikke muligt at montere et digitalt tradlgst kamera
pa en mejeteersker eller finsnitter til at overvage frakarselsvog-
nens fyldning, som kan modtages af flere monitorer.

Begge systemer fas med en funktion kaldet "Quad”, som gar det
muligt at tilslutte typisk op til fire tradlgse kameraer til samme
monitor. Billedet er her delt i fire sméa billeder. Brugeren kan
veelge at fa vist et af billederne i stort format.

Billede 3. Quad funktion

Infrargd diodebelysning og graders deekning

Alle tradlgse kameraer, der afpraves, har infrargd belysning for at kameraet kan anven-
des i mgrke. Der skal veelges et kamera med et passende antal lysdioder til opgaven.
Ved for fa dioder bliver billedet uklart i mgrke. Ved for mange dioder reflekteres det infra-
rede lys for kraftigt og giver et darligt billede.

Kameraer seelges med 40-180 graders arbejdsvinkel alt efter monteringssted.
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Hvordan er de valgte systemer monteret?

Det blev valgt at montere tre kamerasaet pa forskellige maskiner: et analogt og to digitale
seet.

Montage 1. Analogt system fra Alulette Vision

Pa en Jaguar finsnitter blev der monteret et analogt tradlgst kamera pa tuden, sa teet pa
afkastet som muligt. Der blev ikke monteret en monitor i finsnitterens kabine, men tre
frakarselstraktorer blev udstyret med hver sin monitor.

Billede 4. Analogt kamera fra Alulette Vision monteret pa Jaguar finsnitter.

For at opna de bedste sendeforhold, og derfor den bedste raekkevidde, blev antennen
ikke monteret direkte pa kameraet, men kabelfgrt til oven pa tuden. Herved blev signalet
ikke forstyrret af tuden.
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Billede 5. Senderen er indbygget i kameraet. Antennen er kabelfgrt til over tuden.

Selvom kameraet var tradlgst, skulle der traekkes kabel til 12 V fra snitterens strgmforsy-
ning. Det gjorde, at selve montagen ikke var vaesentligt nemmere end ved montering af et
kabelfart kamera. Der findes batteripakker til tradlgse kameraer, der flyttes meget. Til
fastmonterede kameraer anbefales etablering af en fast stramforsyning.

Montage 2. Digitalt system fra Jepotech

En af maskinstationens Jaguar finsnittere kgrer med en minibigballepresser med wrap-
per. Maskinstationen gnskede at afprgve overvagning af wrap-enheden. Derfor blev mo-
nitoren monteret i finsnitteren, og kameraet skulle monteres teet pa wrap-enheden.

Billede 6. Placering af skeerm i finsnitteren

Da presseren farst skulle anvendes senere, blev det valgt at montere kameraet pa finsnit-
terens tud i farste omgang. Herved kunne det vurderes, om der var forskel pa kvaliteten
af det analoge og det digitale signal pa de to finsnittere. Finsnitterne var ens og afstanden
mellem kamera og monitor var stort set den samme pa& begge montager.
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Billede 7. Det digitale kamera fra Jepotech har separat sendeboks.

Nar presseren senere skulle anvendes, ville kameraet blive flyttet.
Montage 3. Digitalt system fra Alulette Vision

Den tredje montage skulle belyse veerdien for brugeren af et tradlagst kamera, hvor forma-
let var nemt at kunne flytte kameraet mellem forskellige maskiner. Det anvendte kamera-
saet var digitalt og forsynet med magnetfadder for at lette montagen.

Billede 8. Digitalt kamera fra Alulette Vision monteret pa rotorharve til overvagning af rotorerne.

Kameraet blev monteret med 12 V spiralkabel, for at lette flytning af kameraet til andre
maskiner. Det mest tidskraevende ved montagen var at fa fastgjort elkablet, s& det ikke
kunne komme i klemme. Ved denne montering ville det have taget den samme tid at
montere et kabelfart kamera, da der findes kabler, hvor signal og 12 V er sammenbygget.
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5. RESULTATER

Analogt kamera med flere monitorer, monteret pa finsnitter (Alulette Vision)

Da kameraet blev monteret, var det planen, at der ikke skulle vaere en monitor i kabinen
pa finsnitteren. Det var pd daveerende tidspunkt forventet, at hvis maskinfarerne pa fra-
karselstraktorerne kunne bruge kamerabilledet, ville fareren af finsnitteren ikke have be-
hov for at se skeermbilledet. Fgreren af finsnitteren havde dog efterfglgende sat en moni-
tor i kabinen. Han syntes, det var gavnligt, at han kunne se ned i vognen, nér traktorfgre-
ren f.eks. var optaget af at kgre igennem et vadt hul i marken.

Bilede 9. Hraje5|dr pa ogen sre- begge fzrrs ud.sy./n.
Fareren af finsnitteren mente, at kameraet udgjorde en veesentlig hjeelp, men med hen-
syn til reekkevidden kunne han godt gnske, at den var lidt leengere. Det var forventet, at
en frakagrselstraktor, der karte et stykke fra snitteren, kunne se, hvor langt den forankg-
rende vogn var i sin fyldning. Erfaringen var, at reekkevidden oftest kun var ca. 40-50
meter. Nar frakgrselstraktoren fik et lees, var skeermbilledet dog klart og uforstyrret.

Fareren af snitteren gav udtryk for, at han faktisk syntes, at billedet var lettest at se i mar-
ke. Om dagen i steerkt sollys kunne solen bleende, sa det var vanskeligt at se skaermbil-
ledet tydeligt. En konsekvens af at traktorerne havde monteret monitoren i traktorens
forrude var, at farerne af frakgrselsvognene udelukkende kiggede fremad. Derfor havde
snittefgreren til tider sveert ved at f kontakt med traktorfgrerne.

Da monitorerne i frakarselstraktorerne skulle veere lette at flytte, blev skeermene monteret
pa et beslag med sugekop. Der var en vis bekymring om, hvorvidt den ville falde af pa
grund af stad og vibrationer. Det viste sig dog ikke at veere et problem.
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Billede 10. Monitoren monteret pa sideruden med sugekop.

Uden kamera kunne traktorfgrerne godt se, hvor fyldt vognen var, sa leenge vognen fyld-
tes fra bagenden. Pa grund af faret i det vade efterar, blev vognen oftest fyldt fra foren-
den for at overfare sd meget veegt til traktorens baghjul som muligt. Nar vognen fyldtes
pa denne made, kunne fareren intet se. Specielt her var kamerabilledet til stor hjeelp. En
erfaring var, at nar traktorfgreren havde kart med kameraovervagning af vognen, ville de
ngdig undveere det.

Antennen blev ved montagen placeret oven pa tuden. Snitteren karte ikke lang tid, far en
gren i en forager rykkede antennen af. Efterfalgende blev den monteret under tuden.
Billedet var stadig tilfredsstillende.

Antennen bgr altsa placeres beskyttet. Nar fgrste omgang i forageren snittes, haeves
tuden helt op, for at majsen kan blaeses til den bagvedkgrende vogn. Ved karsel langs
leehegn vil tuden ramme grene med stor risiko for at skade antennen.
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Digitalt kamera med én monitor, monteret pa presser (Jepotech)

Den digitale kameralgsning pa ballepresseren var farst monteret pa tuden af snitteren.
Akkurat samme placering som pa den anden finsnitter. Ved denne placering blev billedet
vurderet til at veere pd samme niveau.

Efterfglgende blev kameraet monteret som overvagning af presserens wrap-enhed.

Billede 11. Kamera og sender monteret pa presser.

Det var problemer med at fa et stabilt billede under kersel med det digitale kamerasaet.
Inde p& veerkstedet kunne der opnas et billede, men néar karslen foregik i marken, var
billedet ikke brugbart.

Under montagen blev senderen placeret sa hgijt og rykket sa langt til den ene side som
muligt. Modtageren inde i kabinen var placeret s& hgijt i bagruden, som det var muligt,
under hensyntagen til at der skulle vaere noget at fastgere modtageren pa.

S < P~ -

Billede 12. Signalet blev forstyrret af den store grgnne tragt.
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Selv om signallinjen visuelt burde veere fri ved karsel ligeud, vurderede vi, at signalet blev
forstyrret af den store granne tragt. For at fastsla, hvad problemet var, blev kamera og
sender afmonteret pd maskinstationens veerksted. Nar senderen blev placeret anderle-
des i forhold til maskinen, blev billedet stabilt.

Hvis signallinjen var helt fri, var en afstand pa op til ca. 100 meter ikke et problem. Vi
pravede at placere senderen pa ydersiden af veerkstedsdgren, som var af tree, i en af-
stand af ca. 50 meter fra modtageren. Dette medfarte ikke forstyrrelser af billedet. Ligele-
des blev det prevet at placere senderen pad ydersiden af en aluminiumsport lige ved siden
af treedgren. Aluminiumsporten blokerede effektivt for signalet.

Inde i veerkstedet prgvede vi at placere senderen bag en minilaesser. Dette blokerede
ikke signalet. Det virkede som om, at forskellige materialer pavirkede signalet pa forskel-
lig made. En anden placering af senderen vurderedes at kunne have lgst problemet med
det darlige signal fra presseren.

Digitalt kamera med én monitor, monteret pa rotorharve (Alulette Vision)

Ideen med kameraplaceringen pa rotorharven var at overvage, om rotorerne kerte rundt.
Derfor pegede kameraet ned mod den jord, rotorerne bearbejdede. | mgrke gav det pro-
blemer. Det infrarade lys skal tilbagereflekteres for at fa et billede i mgrke. Ved denne
placering var der ikke en "fast baggrund”, men kun rotorharvens teender der susede forbi.
Derfor kunne kameraet ikke anvendes til dette formal i mgrke. Maskinfareren havde
samme erfaring fra et kabelfgrt kamera, der tidligere var monteret samme sted.

Delkonklusion

Forud for FarmTesten blev det oplyst, at digitale signaler er mindre faglsomme over for
forhindringer end analoge signaler. Derfor havde vi ikke forventet problemer med den
antenneplacering, der var valgt pd presseren. Erfaringerne i denne FarmTest var, at der,
som ved et analogt system, skulle ggres meget ud af antenneplaceringen ved et digitalt
system. Placering af antenner er vigtigere end afstanden.

Samme erfaring blev gjort ved det monterede digitale kamerasaet pa rotorharven. Her var
afstanden mellem sender og modtager kun f& meter, men for at kameraet kunne monte-
res beskyttet, blev det placeret delvist bag rotorharvens gearkasse. Der var et billede,
men det var ikke stabilt. Gearkassen forstyrrede signalet.
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6. PRISER

Priser pa det anvendte udstyr

Beskrivelse Pris*
Tre stk. 7" skeerme med indbyggede modtagere a 1.800 kr. 5.400,00 kr.
Montage 1 | 1raqigst farvekamera med indbygget sender 996,00 kr.
6.396,00 kr.
Et stk.7” digital skeerm med to kameraindgange og farve 3.195,00 kr.
Montage 2 | kamera. 3.200,00 kr.
Digital tradlgs sender og modtager. 6.395,00 kr.
Et stk. 7” digital skeerm med quad funktion til op til fire
ETEEE S skeerme, indbygget modtager og fiernbetjening til skaer- 2.796.00 kr.
men.
Farve-kamera med indbygget sender og knaekantenne.

* Priserne er oplyst af forhandlerne og opgivet uden moms

Priser pa kabelfgrte kameraseet til sammenligning

Priseksempler pa kabelfgrte kameraet Pris*

Seet med kabelfgrt kamera med lysdioder

1. kr.
inklusiv 7" skeerm og monteringskabler. 996,00 kr

Alulette Vision

Seet med kabelfart kamera med lysdioder

. . . 1.995,00 kr.
inklusiv 7” skaerm og monteringskabler. '

Jepotech

* Priserne er oplyst af forhandlerne og opgivet uden moms
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7. KONKLUSION

Der blev afpravet tre tradlgse kamerasaet. Et analogt og to digitale seet. Alle kamerasaet
kunne anvendes med et godt resultat. Under praktiske forhold i marken kunne der ikke
observeres kvalitetsforskel pa billedet mellem de digitale og analoge systemer.

Tradlgse systemer er meget pavirkelige af forhindringer. Uanset hvilken type der anven-
des, er det vigtigt at fokusere pa placering af antennerne. Nar der investeres i et tradlast
kamera, bar der kabes en forleengerkabel til antennen, sa den kan placeres uafhaengig af
kameraets placering. Ved at gennemtaenke antenneplaceringen, kunne der i FarmTesten
sikres et stabilt billede pa begge type kameraer.

Alle kameraer var solidt indkapslet og bygget til udendgrs brug. Mest udsat var kameraet
monteret pa tuden af en finsnitter. Tuden rystede og vibrerede meget under kgrsel. Der
var i testperioden ingen problemer med holdbarheden pa nogen af kameraerne.

Brugerne anbefaler at skaerme ikke kgbes stgrre end ngdvendigt. Mange kabiner pa trak-
torer og andre landbrugsmaskiner er i forvejen pakket med styringer, kontrolpaneler,
skeerme mv. Store skaerme giver et godt billede, men de fylder. Ved overvagning af noget
meget detaljeret er en stor skeerm en fordel. Ved overvagning af en simpel mekanisk
funktion, er en lille skaerm tilstreekkelig.

Montage af et tradlgst kamera er ikke lettere end montage af et kabelfgrt. Man sparer
kabelfaring mellem kamera og kabine, men der skal traekkes kabel til en 12 V strgmfor-
syning. 12 V kan tages fra f.eks. en baglygte, men det kraever, at hullet forsegles, for ikke
at risikere fugt i baglygten og efterfalgende skade. Ved montage skal der bruges tid p& at
placere antennen gennemtaenkt for at sikre et stabilt signal.

Det vil i de fleste tilfeelde veere lettere og hurtigere at montere en kabelfart kameralgs-
ning, hvor kabler fgres fra monitoren og et stremudtag i kabinen, til kameraets place-
ringspunkt.

Nar prisforskellen mellem et kabelfart og et tradlgst kameraseet tages i betragtning, er
den samlede konklusion, at trddlgse kameraer har deres primaere berettigelse, hvor ka-
belfgring ikke er mulig. Eksempler pa dette er et kamera monteret pa en finsnitter eller
mejetaersker og monitoren monteret pa frakarselstraktoren.

Ved kgb af et tradlgst system til et specifikt behov, er der dog intet i vejen for samtidig
anvendelse til mange andre funktioner. Eksempelvis overvagning af g@dnings- og satank
og som bak-kamera pa vogne, teleskoplaessere mv.
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8. LEVERANDYRERNES KOMMENTARER

Alulette Vision

Kameraovervagning er uundveerlig og ngdvendig til store moderne landbrugsmaskiner.
Om der skal anvendes kablede eller tradlgse lgsninger afhaenger helt af opgaven. Der er
situationer, hvor den ene Igsning kan veere lige s& god som den anden.

Der er situationer, hvor der kun kan anvendes analoge tradlagse lgsninger eller kombina-
tionslgsninger som f.eks. pa finsnitteren og mejeteerskeren. Er der tale om kameraer
placeret pa vogne og redskaber, der ofte kobles af og pa, vil tradlgse digitale kameraer
veere mest optimale.

Kabelfarte lgsninger kan anvendes utroligt mange steder og stiller ikke s& store krav til
montering og til den, der skal montere. Tradlgse lgsninger kreever, at montgren teenker i
“radiosignaler". Kablerne ved kabelfgrte lgsninger skal dog monteres omhyggeligt og
under hensyn til bevaegelige dele og eventuelle stiksamlinger placeres "tart".

Alulettes konsulenter radgiver gerne i valg af den optimale lgsning til opgaven.
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Jepotech

Overordnet er vi meget tilfredse med, at Videncentret for Landbrug har undersggt anven-
delsen af trddlgse kamerasystemer til landbrugsmaskiner. Vi er helt enige i konklusionen,
som ogsa er vores holdning, nemlig at tradlgse systemer til landbrugsmaskiner kun bar
anvendes, hvor det ikke er muligt at bruge et kabelfgrt system. Men til det formal, som er
grundigt undersggt i forsgget, hvor man placerer et kamera pa snitterens tud eller pa
temmesneglen pa en mejetaersker, er der ikke andre muligheder end det tradlgse udstyr.

Flere modtagere

| rapporten naevnes, at digitale systemer ikke kan have flere modtagere til at opfange
signalet fra kameraets sender. Jepotechs digitale system kan nu leveres, sd man far alle
de modtagere, man gnsker at forbinde til en enkelt sender.

Flytning af kamera

| undersggelsen bliver det naevnt, at et af argumenterne for at benytte tradlgse kameraer
er, at de er nemme at flytte. Der skal jo kun laves strgm til kamera og sender. Ved at
anvende kabelfgrte kameraer rader vi vores kunder til at kabe ekstra kabler og lade dem
blive siddende p& maskinerne. Sa kan kameraet blot flyttes i stedet for at bruge tradlast.
Det er bade billigere og mere stabilt, hvor det kan lade sig gare.

Det fremgar ogsa af undersggelsen, at en del maskiner allerede er udrustet med com-
puterskaerme, hvor der bliver vist oplysninger om maskinen. Nogle meaerker har videoind-
gang. Til disse laver vi kabler, s& vores kameraer kan tilsluttes direkte. Det geelder bade
kabelfgrte - og tradlgse kameraer.

Placering af antenne

Vi er helt enige i, at det er vigtigt at placere antennen, sa man kan sikre et stabilt billede.
Derfor har vi valgt at benytte et system med separat sender. Vi har ekstra retningsbe-
stemte antenner, som giver mere fleksible monteringsmuligheder. Det vigtigste er at pla-
cere kameraet rigtigt. | de beskrevne modeller er senderen placeret sammen med kame-
raet pa tuden af snitteren. Normalt vil vi rade til, at senderen placeres pa selve maskinen.
Der vindes ikke noget i signalkvalitet ved placering pa tuden, og som beskrevet er anten-
nen mere udsat der.

Batteri

| undersggelsen naevnes ogsa, et man eventuelt kan benytte et batteri i forbindelse med
kamera/sender for at undga etablering af en fast stremforsyning. Man skal veere op-
maerksom pa, at batteridrift kreever, at brugeren husker opladning for at sikre fortsat drift.
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