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Ansggning om landzonetilladelse til etablering af minivadomrade med filtermatrice pa
Serupgard Ejendomme ApS, Bjerring Hede 30, 8850 Bjerringbro, samt 15 ars genop-
dyrkningsret.

Aarhus Universitet, Institut for Agrogkologi igangseetter en sterre forskningsindsats omkring minivadomrader
med filtermatricer. Der skal i 2017 placeres 2-3 minivddomrader med filtermatrice pa bedriftsniveau i Danmark,
se bilag I, A og B senere i dette dokument. Minivadomrader med filtermatrice har hgj effekt pa fiernelse af ni-
trat og fosfor i dreenvand. Et af disse minivadomrader med filtermatrice @nskes placeret pa Seerupgard Ejen-
domme ApS pa falgende matrikelnummer:

Serupgard Ejendomme ApS - Ejendomsnummer: 7910199234
e 15p Vindum By, Vindum
Der ansgges om fglgende

Der ansgges om at fa betegnet minivadomradet med filtermatrice som et "teknisk anlaeg”. Samtidigt seges om
15 ars genopdyrkningsret pa arealet, da arealet i dag er et dyrket omdriftsareal.

Seerupgard. Det skraverede omrade indikerer, hvor minivddomradet med filtermatrice pateenkes placeret. Den rgde linje

indikerer placeringen af et hoveddraen, som samler vand op fra ca. 125 ha draenopland (det topografiske opland er ca. 148 ha)



Placering set op imod hoveddraenet. Foto: Frank Bondgaard



Dreenvand fra naboarealer

Minivddomradet med filtermatrice vil blive placeret teet p& naboarealer og selve minivddomradet med filterma-
tricen vil rense naboens draenvand (Hans de Neergaard). Draeenvandet fra hoveddraenet ledes ind i 4-6 bassiner
med treeflis og videre ud i et lukket dreensystem. Det skal eventuelt iltes for der ledes videre ud.

Stgrrelse og udformning af anlaeg
| tabel 2 side 188 i "Virkemidler til realisering af 2. generations vandplaner og malrettet regulering” fra december
2014 er der fglgende anbefalinger til et minivddomrade med filtermatrice:

Matriceanlaeg er et 1 m dybt bassin.

Der fyldes op med pileflis.

En opholdstid i anleegget pad minimum 8-10 timer

En dreenafstremning pa 0,5-1,5 L/sekund/ha og en opholdstid pa 10 timer kraever et forhold mellem
opland og filtermatrice pa ca. 0,3-0,9 %

5. Dreenoplandet ved Seerupgard er ca. 125. ha.

A owbdhpeE

Derfor ansgges om en anlaegsstarrelse pa ca. 0,35-1,1 hektar. Filtermatricen etableres ved at udnytte terrae-
nets heeldning, sa vandspejlet kommer til at ligge i eller under terraen og jorden udjaevnes omkring minivadom-
radet med filtermatrice. Billede herunder viser et minivdadomrade med &bent bassin uden treeflis, men princippet
vil veere det samme.

Minivddomrade med &bent bassin uden treeflis.

Der er ikke lavet konstruktionstegninger for anleegget pa Seerupgéard endnu. Derfor vedlaegges nedenstaende
skitse af et anleeg, der vil bliver etableret pa Gyldenholm Gods ved Slagelse.



Principskitse af minivddomrader med &bent bassin, som er et godkendt virkemiddel i den malrettede indsats i
2018, vil til dels danne grundlag for minivadomradet med filtermatrice (bortset fra at alt vand i disse anleeg pas-
serer gennem alle tre bassiner. | en filtermatrice "kobles” de enkelte bassiner ind i forhold til afstremnings-
maengden
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Bioreaktor med treeflis. | USA kaldes de ip . Foto: Laura Cl og Matthew Helmers, 2011

lllustration og foto med filtermatrice med traeflis i USA.

Det videre arbejde

Umiddelbart efter sommerferien 2017 tages der stilling til den endelige udformning, men det er vigtigt at f&
landzonetilladelsen igangsat, saledes at gravearbejdet kan fortages umiddelbart i eller efter sommerperioden,
hvor der er lav eller ingen vandfaring i draen.

Kontaktinfo:
Serupgard Ejendomme ApS: Direktar Christian Nors, Guldborgvej 12D, Dollerup, 8800 Viborg. TIf: 87 26 40 26
Mobil: 40 18 69 00, E-mail: cn@nors.dk

Aarhus Universitet: Projektleder og seniorforsker Finn Plauborg, Blichers Allé 20 8830 Tjele, Fastnet:
87157714, Mobil: 22181809; E-mail: finn.plauborg@agro.au.dk

Venlig hilsen

Sebastian Piet Zacho
Konsulent, cand.scient.
Anleeg & Miljg

SEGES

Fastnet: 8740 5563
Mobil: 2274 80 44

E-mail: seza@seges.dk
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BILAG |

NB: Nedenstaende teksten er en beskrivelse af det kommende anleeg pa Gyldenholm Gods ved Slagelse. P4 mange omra-
der vil teksten veere geeldende for Seerupgard, selvom der ikke skal pumpes vand ind og ud pa Seerupgard. En mere pree-
cis konstruktionstegning af selve anlaegget pa Seerupgard vil blive udarbejdet. NB: Sidetallene i indholdsfortegnelsen
stemmer ikke

Projektet "Minivadomrader med filtermatrice
(MMM)”
pa
Gyldenholm Gods

Projektleder seniorforsker Finn Plauborg Inst. for Agrogkologi, Aarhus Universitet

Tel.: +45 87157714 Blichers Allé 20, Postboks 50

Mobile: +45 22181809 DK-8830 Tjele

Email: finn.plauborg@agro.au.dk Tel: +45 871 56000

Skype navn: plauborgbjerringbro Web: http://fagro.au.dk/
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En redeggrelse for formalet med MMM projektet

Formalet med projektet "Minivddomrader med filtermatrice (MMM)” er at etablere et styrket videns-
grundlag for vurdering af N-effekt samt omkostningseffektivitet for minivadomrader med filtermatri-
ce, herunder langtidseffekter, og det er et samarbejde mellem Institut for Agrogkologi og Institut for
Bioscience, Aarhus Universitet. Projekt blev bevilget den 21. december 2016 med et tilsagn pa 15
millioner kroner fra MFVM for perioden 2017-2020, se bilag A, og baserer sig pa arbejdet i Gjern
anleegget, der er afrapporteret til MVFM februar 2017, se bilag B.

Placering og design af MMM anlaeg pa Gyldenholm gods

MMM projektet har opnaet tilladelse fra Gyldenholm Gods til at placere et matriceanleeg i 2017 i til-
knytning til dreenbrgnd, der modtager vand fra 120 ha opland og i sin vandynamik vaesentligt for-
skelligt i forhold til Gjern anleegget i afstramningsmganster og meengder. Denne placering er valgt,
idet der fra et GUDP projekt ligger fuld dokumentation for relevant maengde af vand og kveelstof
gennem hoveddraenledning. Afstrgmningen sker kun i vintermanederne, hvilket betyder at N-
reduktionseffekten er modelleret til at skulle veere langt mindre end der kan opnas for hgjere tempe-
raturer. Topografien medfarer behov for udvikling og aftestning af nye lgsninger, da dreenvandet
skal pumpes ind i anleegget, hvilket vil fordyre driften med mange tusinde kroner om aret, idet op-
landet er stort. Beregninger pagar pt for omkostning ved at lgfte vandet ca. 2.2 m. Anlaegget blive
konstrueret med 5 bassiner, som er betydeligt starre end i Gjern pga. stgrre total vandmeengde. For
at optimere N-effekten vil der blive udviklet en automatisk indkobling af bassiner relateret til den to-
tale vandtilstrgamning.

Lasninger til afbgdning af evt. negative sideeffekter med pileflis

Anlzegget baseres pa pileflis uden bark 4.5mm-40mm. Denne flis er testet i Gjernanleegget (Bilag
B) og udover at kveelstofindholdet i afgangsvandet er betydelig reduceret sendres kvaliteten af det
gennemstrammende kun i mindre grad. Der skal forskes i potentialet i, at bassinerne pa det nye
anleeg indkobles automatisk efter behov for derved at pavise muligheden for at reducere bl.a. evt.
dannelse af sulfid, der dog oftest sker pa arealer med helarsafstremning, hgje sulfatkoncentratio-
ner i dreenvand i kombination med en N-reduktionseffektivitet > 90 % (se bilag B). Endvidere skal
der forskes i forbedrede metoder til sikring af hgj kvalitet af afgangsvandet (tilstreekkelig iltkoncen-
tration og lav Bls), iseer ndr vandmaengden i perioder kommer op i maengder p& 360 m%/time. Det
sikres med disse forskellige yderligere reguleringer af vandet i iltningsbrgnden, at afgangsvandet
opfylder alle kvalitetskrav for vandet i eksisterende vandlgb, herunder pH, Bls, iltkoncentration mv.

Dataindsamling i de nye anleeg.
Der indsamles data i et omfattende automatiseret maleprogram ved brug af anerkendte malemeto-
der.

- Vandflowmaling ved ind- og udlgb af bassiner i anlaegget med magnetiske flowmalere

= Sampling af vandprgver med ISCO prgvetager ved ind og udlgb af bassiner i anlsegget

- Temperatur- og vandtrykmalinger flere steder i anlaegget

< It og pH maling flere steder i anlaegget

- Klimadata fra opstillet automatisk klimastation med hgj praecisionsmaling af nedbgar og
nedbgr intensitet med OTT Pluvio nedbgrmaler

- Kammermalinger af drivhusgasser.

Vandprgverne analyseres i et laboratorium for N og P fraktioner samt organisk stof, ligesom der
analyseres for Bls/TOC og oplgste gasser i aflabsvandet, herunder ilt, sulfid og lattergas.



Organisering af projektet
Koordinationsgruppe
Der er pr. 1. maj 2017 nedsat en koordinationsgruppe for projektet bestaende af:

Professor Jgrgen E. Olesen, Institut for Agrogkologi, Professor Brian Kronvang, Institut for Biosci-
ence, Seniorforsker Carl Christian Hoffmann, Institut for Bioscience og Seniorforsker Finn Plau-
borg, projektleder, Institut for Agrogkologi.

Projektgruppe
Der er nedsat en projektgruppe under ledelse af Finn Plauborg, Institut for Agrogkologi med
fglgende deltagere:

Carl Christian Hoffmann, Institut for Bioscience; Preben Olsen, Christen Duus Bgrgesen, Bo Vang-
s@ lversen, Dennis Villadsen, Institut for Agrogkologi, Saren Kolind Hvid, Frank Bondgaard, Seges;
Kenneth Mose HJ- gruppen og Peter Nielsen, Orbicon.

Eksterne projektdeltagere
MMM projektet finansierer samarbejde med eksterne eksperter, der komplementerer AUs kompe-
tencer. Pt. er der indgaet samarbejdsaftaler med

= Orbicon, Forsyning & Anlaegsteknik til proces- og byggestyring af de nye anlseg

= HJ gruppen, der designer flowmalerbrgnde

- SEGES, der finder ideelle lokaliteter og veerter for de nye matriceanlaeg. Seges forestar
endvidere kontakt til etablering af anleeg os kommuner, der foretager godkendelse af an-
leeggene, herunder Slagelse kommune.

Folgende andre partnere er eller bliver tilknyttet

- Sorbisense, der udvikler og tester sensor til samtidig maling af flow af vand og kveelstof i
dreen

« IFRO, KU til gkonomianalyser

= Orbicon, Miljg og Natur Vest til sikring af hgj kvalitet af afgangsvand

Endvidere er der netveerksaftaler med andre projekter og internationale eksperter, der arbejder med
MMM anleeg og andre virkemidler, bl.a. det danske projekt Future Cropping, samt med Jeppe
Kjeersgaard, Department of Agriculture, Minnesota, USA, og Jan Vymazal, Czech University of Life
Sciences, Prague,

Czech Republic.

Oversigtskort og detailplaner for Gyldenholm anleegget

| det falgende vises oversigtskort over dreensystemer, hoveddreenkort, hgjdekort og de-
signkort og tegninger for anleegget pa Gyldenholm

Oversigt over de omfattede ejendomme

Projektet omfatter kun arealer pa Gyldenholm Gods og der vil kun blive behandlet draenvand fra sel-
ve

Gyldenholm Gods. Dreenledninger fra naboejendomme bergres ikke.

SEGES har digitaliseret dreenkortet pa Gyldenholm. P& kortene fremgar hovedled-
ninger og sidedraen/stikledninger, se Fig 1.
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Fig. 1. Kort over eksisterende dreen pa Gyldenholm med hovedledninger og sidedraen.

120 ha
opland

Pkt. A.

Udlgb af hoved-
dreenledning
(2400mm) i flow-
malerbragnd

Pkt. B

Herefter videre i
hovedledning
(2500mm) til ud-
lgb i groft/beek

Draenvand fra oplandet pa 120 hektar ledes pt. til Pkt. A og videre til hovedledning med ud-

lgb i graft/beek, Pkt. B.




Pkt. A

Pkt. B

Fig. 2. Dreenkort, hovedledninger pa Gyldenholm. Draen vest og nordvest fra nabomamgdes ogsa

til Gyldenholm hovedledning, men nedstrgms flowmalerbrand.
Dreen fra nabomark

Dreen fra naboarealer vil ikke blive bergrt

Draen fra naboarealer vil ikke blive bergrt, da det er valgt at fare hovedledning fra Gyldenholm pé de ca. 120 hek-
tar (rad stiplet) under eksisterende drzen fra naboarealer (bla stiplet). Se vedlagte tegning af dreenforlgb. (Fig. 3.)



Pkt. A

Fig. 3. Hovedledning fra de 120 hektar (red stiplet) fares hen under eksisterende dreen fra naboarealer
(bl& stiplet).



Design af MMM anleeg med angivelse af koter

Fig. 4 viser en skitse af Gyldenholm MMM anleeg med 5 bassiner

Figur 4 viser at der etableres pumpebrend sa vandet kan lgftes ind i anlaegget, idet koterne for det
nye tillgbsdreen skal seenkes under nabodraen, se koter pa Fig. 5. Hvert bassin har en indlgbsbrand
og to brande ved udlgb. Den ene til flowmaling og den anden geniltning af vandet, se Fig. 6. An-
laegget placeres pa et dreenet omrade. Disse draen afskeeres nord, vest og syd for anleegget og le-
des med ny kort hovedledning til eksisterende hovedledning i greft. Dette er angivet med bla streg
pa Fig. 4.



©:2016 Google

Fig. 5. Google Earth kort med aktuelle kote malinger af eksisterende dreen og terreen, der hvor
MMM
anlaegget placeres.

Teknisk beskrivelse af anleegget, herunder vandfgring

Figur 6 viser koter og teknisk design af et bassin. Til venstre i figuren vises eksisterende flowma-
lerbrgnd (Pkt. A) og hvordan der forseenkes under nabodraen og samtidig hvordan evt. opstuvende
vand ledes over i den gamle hovedledning. Malinger i GUDP projekt fra november 2015 viser gan-
ske fa malinger afdraening starre end 1.2 L/s (518 m3.time) Det er derfor besluttet at designe an-
laegget sdledes at vandmeengder starre end 240 m®/time ledes uden om filteranleegget, se pkt. C,
fig. 6.
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Fig 6. Eksisterende flowmaler br9)nd (Pkt. A, til venstre) Flowdeler bro)nd, pkt. C. Design af MMM bassin og installationer (tilh9)jre).
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Planter & Milje

By-pass flow i flowdeler bragnd sikres ved at frekvenspumpen i pumpebrgnden har en maks. ydel-
se pa 240 m?¥time. Endvidere sikres tilbagestuvning med kontraklap (Fig. 6, pkt. C). For at sikre at
flow i gennem anlaegget sker med samme hastighed som afdreeningshastighed etableres pumpe-
bregnden med 2 frekvenspumper, der i feellesskab deekker spektret 0-240m3/time. Indkobling af
pumper og deres ydelse styres med tryktransducer tilkoblet datalogger. Med denne styring af an-
leegget sikres at vandfaringen i hovedledning (Fig. 1 og 2, pkt. B) er den samme som far etable-
ring af anleegget. Der anleegges 5 filterbassiner med pileflis. Til hvert af de fem bassiner etableres
iltningsbrgnd til geniltning af afgangsvandet fra bassinerne. Det geniltede vand ledes herefter til
den eksisterende hovedledning nedstrgms anlaegget.

Forslag til fordeling af udgifter til anleeg og vedligeholdelse

Etableringsomkostninger, drifts- og vedligeholdsomkostninger afholdes i perioden 2017-2027 af
Aarhus Universitet, hvorefter en eventuel overdragelse af anleegget forhandles med Gylden-
holm gods. Aarhus Universitet kan dog opsige Aftalen med 15 maneders skriftligt varsel til den
farste i en maned, hvis vaesentlige forudsaetninger for Aarhus Universitets indgaelse af Afta-
len svigter.

Senest 15 maneder fgr aftalens udlgb aftales i hvilken stand forsggsarealet afleveres til Lodseje-
ren. Lodsejeren kan frit veelge, om forsggsarealet skal tilbagefares til samme dyrkbare stand som
ved aftalens indgaelse eller om minivadomradet med matriceanlaeg overdrages til Lodsejeren.
Ved overdragelse til Lodsejeren forudseettes, at anleegget er i fuld drift og vedligeholdt indtil
overdragelsestidspunktet.

En tidsplan for arbejdets udfarelse

Aarhus Universitet skal ifglge bevillingen fra MFVM opfare Gyldenholm anlaegget i 2017. An-
leegget skal ifglge tidsplanen veere opfert inden sommerferien neermere inden uge 29, gerne
for.
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Bilag A

Bilag A Bevillingsskrivelse fra MFVM til MMM projektet
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= Fedevareministeriet
MaturErwervstyrelsen

Innovetion
Institut for Agmekologi Jor. 33010-HIFA-16-Eq40
Aarbus Universdtet Ref. BITH
Blichers Allé 220 Ten 21 december 2016
BEID Tjele
c b Kri

Tilsagn om tilskud vl: Minivddomrdder mod matricer.

MaturErhvervsyrelsan har den 15, december 2016 fm Styreleer for Vand- o
Maturforaltning (SVANA) modtaget projektbeskrivelse for ovennasvnte projekd,
der [ henheld tl akistykke 36/ 15. desember 2016 kan stoties usder § ng.33.02.20 1

2016,

P4 den bazgrond meddeler MaturErivervstyreben hermed tilsggn om tilskud ti
prajektet med i alt 15000000k, | everensstemmelse med projektbeskrivelsen.

Prajektheskrivalsen og det godkendtz budget for tilssgnet vedlegges som bilag 1.

Projeltperiode

Projktperioden starter 1. janusr 2017 og udleber 31. december 2020, Derydes
lrun tilskod il sdgiftsr, som erafholdt inden for denme pededa

Accept af tilsagn

e akonoenisk ansvarlige for projekiet skal underskrive en erklering vedmorende
accept af ilsagnet med de tilherende betingelser (sc bilag 2). Erkl@ringen skal
waere modtaget { NaturErhvervstyrelsen semest fire uger after modiogels: af
tilsagnet. Shfremt KaturErhvervstyrelsen ikke modtager secepi af tilsagnet
rettidigt, kan tilsagnet bortfalde.

Betingelser for nt modtoge tilskod

Forat T kan medtoge tilabud, shal projekazt g kres | ov Tz omed
betlagelserne i tilaagnet of den godkendte: projekibeskrivelse, Hemadover shal en
rickbe gezerelle betingelser ogsd vaere apiyldi (se bilag 30

FatmCrineretrdes - Hympagads 3o - 180 Bokonbann®?
T, 30 55 Bo oo « EAN 5 55 + kg L de = v i dk




Bilag B Forelgbig effekt- og ekonomivurdering af minivadomrader med
filtermatrice

AMRHUES
W UNIVERSITET
DT - BIAT ALT CRE

CHELSLT CEFTER FOR FODEVARER OF JORCBRAVG

Landhrugs- og Fiskeristyrelsen
Miljestyrelsen

Bestillingen: "Forelabig effela- og alkonomivardering af minivido mrider

S med filiermatrice™
DCA - Hatongt Canter for
Naturlirhvervstyrelzen og Styrelsen for Vand- og Maturfasvovrvalining (nu Fad sugesr &g Jordbrug
Landbrugs- op Fiskeristyrelsen, resp. Miljastyrelsen) har den 13. ckiober 2016 Barn e Patarien

fremsamdt hestil-ling til DCA - Mationall Center for Fodevarer og Jordbree, Aarhus
Universitet, pii en vardering al oo det er muligt al angive en gennsmsnitliz,

Speciolkonsulend

forskningzhaseret M-effekt oz om kestningseffaktivitat for minividdomedder med Dot @ fetnoar 201 7
filtermnatrice, som kan ligge til grund for en forelebig godkendelse af virkemidlet, -
_ shledes at det kan bringes hurtige-re i anvendelse. 'F‘c s'ﬂ : :;?E:‘*’-""
E- il
Den skrifil e besvarelse der vedlegges, er udarbejdet af Seniorforsker Chardotte B ILACRLF  di u c en.
Kjergaard, Institut for Agroakologi, DCA, Aarhas Universitet og Seniorforsker Carl Al VR 31119108
Christian HefTmann, Institul for Bioscenee, DOE, Aarhuos Universitel. Relerence: bmp

Seren Marcus Pedersen, Institut for Fedevare- og Ressource skenomi, Kebenhavns e
Universitet, har, i samarbejde med de to fofaiere, varetaget de shonomiske analy-
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SET.
Bomiidiy vedlmgges en infern projekirapport, med mere dedoiferede heregning er.
Denne iberne rapport er IPR beskyttet, hutlket indeberer at rapporten og dens
indhold og resultater ikke md anvendes, prassenteres, videre formidles eller lignende
til 3. part uden alle forfatteres samitykke.
Forfatterne har tilkendegivet, at de gerne hidrager med prasentation af det underliz-

— pende data- og vidensgrundlag samit beregninger,
Denne basvarelse er udarbejdet som led i "Aftale mellem Aarhus Universitet op Fade-
vareministeriel om wdberelse af forskningshaseret myndighedsbetjening m.v. ved
Aarhus Universitet, DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jondbrug, 2o1g-2017",
Venhg hilsen
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SEGES skaber lesninger til fremtidens landbrugs- og fedevareerhverv. Vi udvikler forretningsmuligheder SEGES
itt samarbejde med vores kunder, forskningsinstitutioner og virksomheder over hele verden. Landbrug & Fedevarer F.m.b.A.
SEGES er en del af Landbrug & Fedevarer F.m.b.A. Agro Food Park 15, DK 8200 Aarhus N
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