Finsnitteren som grovfoderlaboratorium
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Disposition
« Grovfoder 4.0

Udbytte og kvalitet pa markniveau

NIR er ikke NIR — hvad er den optimale lgsning?

Vi kan male tarstof ret preecist!
SEGES — CowConnect samarbejdet
Sa langt naede vi med Perten kalibreringer i 2019

-_Seesonen 2020




T N — o -

Konkurrencedygtig produktion og rentable investeringer
GROVFODERPRODUKTION

« 75 % af kvaegbrugerne kender deres « Grovfoderudbytter heeves 2 % arligt (opfodret
fremstillingspris pa grovfoder FEN/ha) (Ilgsbende 5 ars gennemsnit)

- Tabet fra hgstet til opfodret grovfoderudbytte
reduceres til 5 %

R



Maling og registrering er en vigtig del af produktionsstyringen

Andel af omkostninger pr. arsko
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SEGES m Dyrlege m Avl, radgivning mv m Diverse




Maling og registrering er en vigtig del af produktionsstyringen

SEGES

Diverse Andel af omkostninger pr. arsko
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Forretningsplan for bedriften

Aktiviteter Handlinger
Samarbejds- o . .y .
partnere 1) Identifikation af indsatsomrader 1) Optimering af foderration
. Radgivere 2) Analyse af nu-drift 2) Valg af sorter
Maskinstation 3) Udpegning af forbedringsomrader 3) God etablering
* Andre 4) Malsaetninger for foderforsyning 4) Observationer i marken
- ) 'é‘ggrﬁ;gils_ « Selvforsyningsgrad [andel af kg 5) Renholdelse i fh.t. skadevoldere
Kr_ pr_ arSkO partere TS] 6) Proveudtagning og analyser
» Udbytte [FEN pr. ha] 7) Maling og registrering af
100 - « Kvalitet, f.eks. udbytter
* Fordgjelighed 8) Tidsregistrering
Kr_ pr ha « Aske 9) Fastlaeggelse af hgsttidspunkt
Ressourcer * Protein 10) Valg af snitleengde
100,- * Malinger « Stivelse 11) Lagring og udtagning
" Vurderinger « Stykomkostninger 12) Opfelgning pd malsaetninger
= Handveerk . . . . o
. Veerktgjer * Maskin- og arbejdsomkostninger i fh.t. ovenstaende
= Kompetencer + Jordleje
F.eks. ved 300 arskger Merindtjening: 500 — 1.500 kr. pr. arsko
10 radgiver timer X 1.000 kr. pr. ar = 10.000 kr.
Udbyttemaling og registrering maskinstation » 150.000 — 450.000 kr. pr. &r pr. bedrift
= 20.000 Kr.
Resultat til bundlinje: + 120.000 pr. ar
Omkostninger -30.000 kr.

SEGES

Vardiskabelse for bedriften
Bedre kvalitet grovfoder
Hgjere sundhed

Hgjere meelkeydelse
Lavere foderomkostning

AN NN

Hgjere udbytte
Bedre bundlinje
Bedre ressource-
udnyttelse

AN

Reduceret tidsforbrug
Tilpasset foderforsyning
Reduceret lagertab
Reduceret tab ved
udfodring

AN NI NN



Udbytteregistrering =
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THE PowEeR OF GREEN Y

CowConnect

FODER Mark Online

TEKNIK

DIMVIS Dyreregistrering
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Digital motorvej blev indviet 1 2016
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Ufuldsteendig integration af 3.
lagerlgsninger ved SEGES.

Mange forskellige NIR-lgsninger pa finsnittere af varierende teknisk
kvalitet

Ukendt grundlag for anvendte kalibreringer

Generelt mangler dokumentation og validering af kalibreringer under
danske forhold

Manglende tillid til NIR data hos maskinstationer og kunder




Grovfoder 4.0 gudp
- Intelligent grovfoderproduktion
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SEGES Industri 4.0 — Den fjerde industrielle revolution
Digitalisering (sensors, Big data, kunstig intelligence, etc.)




Grovfoder 4.0 — intelligent grovfoderproduktion (2019 — 2022)

Formal

At forbedre gkonomien i grovfoderproduktionen og samtidig reducere
naeringsstofoverskuddet | marken

Klimaaftryk

Mal

« At udvikle nye digitale veerktgjer til at automatisere opggrelse og udnyttelse af
afgredeudbytter, —kvaliteter og fremstillingspriser pa markniveau




Klimaaftryk

rovf r 4. [ Udbytter og
Grovfoder 4.0 | fremstillingspris |  Crop-

Manager

udbytte-
registrering

beregnet

fremstilings- D| BR summax.

pris




1. Automatiseret udbytteregistrering
pa mark- og positionsnivaue

:i Sikre

Prover /

2. Optimering af afgradevalg og
naeringsstofudnyttelse | marken SEGES

3. Automatiseret beregning af
fremstillingspris pa markniveau SEGES

4. it-veerktgjer (CropManager, Mark SEGES

Online, DMS, Dashboard, etc.)

Q Landbothy SEGES

vvestjysk "i(e’as \

SEGES




Lagerstyring — Lokationer = BEHOLDNINGSOVERSIGT
= MENU Lager |

£ silo1

Type Flansilo Hojde (m) -
Volume (m3) Bredde (m) -
Lzngde (m) -

majs silo 1 2019 72.987 FE

eneste handelser [ iR - e
Forbrug 407 FEN fhoauto 2 TR\ g’z v (2 ¥
06-01-2020 13-01-2020 i S N/ ' 5%

Forbrug 349 FEN fboauto o, I | ‘ |
06-01-2020 13-01-2020 - . ; ,

Forbrug 357 FEN fboauto
03-01-2020 13-01-2020

NY HANDELSE VIS BEHOLDNING

TILF@J/FJERN BEHOLDNING NY BEHOLDNING



Lagerstyring — Beholdninger

BEhOIdningSOverSigt [ vis nediagte beholaninger | @ xoRTVISNING | m

GROVFODER TILSKUDSFODER
Beholdning Lokation * gktuel . - Gns. dagligt forbrug = Forventet tom pr. = Pris Seneste handelse Handelsesdato =

eholdning
FBO 5 Slaet 2018 markstak 1 /‘ 24 894 FEN 2979 FEN 29-03-2020 128 @re pr. FEN Forbrug 06-01-2020 thoauto E
majs silo 1 2019 silo 1 /’ 72987 FEN 7127 FEN 17-04-2020 102 @re pr. FEN Faorbrug 06-01-2020 fhoauto E
1. slz=t 2019 _silo 2 silo 2 /° 32.1TAFEN 2710 FEN 03-05-2020 128 @re pr. FEN Forbrug 06-01-2020 fhoauto E
3sl 2019 silo 3 /’ 28.609 FEN 128 @re pr. FEN Produktion 28-08-2019 E
1eslzet efter grenbyg silo 3 /‘ 87 879 FEN 128 @re pr. FEN  Produktion 03-08-2019 E
2eslzt19 efter grenbyg silo3 /' 26.593 FEN 126 @re pr. FEN  Produktion 18-09-2019 :
Majs silo 4 2019 silo 4 /‘ 92 907 FEN 102 @re pr. FEN Produktion 20-10-2019 E
Kolbemajs silo 4 2019 silo 4 /° 70.200 FEN 119 @re pr. FEN Produktion 03-11-2019 E

SEGES




Lagerstyring — Lageropggarelser — Status — Lagertab

= MENU Lager
Lageropgorelse

Fra dato * dato
01-05-2018 B 31-12-2019

Beholdning

majs silo 1 2019

1. sleet 2019 silo 2
lesleet efter granbyg

2. sleet 2019 _silo 3
2esleetl9 efter granbyg
3s1 2019

FBO - Genesis juni 2019
FBO - 4 Sleet 2018

FBO 1 Sleet 2018
FBO majs 2018 silo4

=

Lokation Enhed beholdning

silo 1
silo 2
silo 3
silo 3
silo 3

silo 3

FEN
FEN
FEN
FEN
FEN
FEN

lagerhal 1 Kg

silo 4
silo 1

silo 4

=\
FEN
FEN

Indkab /
Produktion

107.910
83.122
87.879
44.220
26.593
28.809

34.350

56.107

76.228
86.742

-30.601
-49.211
0

0
0
0

= 2

Salg / Forbrug Lagertab beholdning

77.309
33.911
87.879
44.220
26.593
28.809

8.074




Udbytteregistrering er det fundamentale maleredskab til brug for
optimering af grovfoderproduktionen

FEN/ha Majshelsaed

15000 B 6. host

Analyser af = o
Bl 2. hest
1. Marker B 1. host
2. Afgrgdevalg 10000 -
3. Sorter/blandinger
4. Forfrugt
. = o ©
5. Etablering 5000 oo o
: . ) S S|
6. Ggdningsstrategi c g C @
7. Plantebeskyttelse U S
8. Hast, hgsttidspunkt o P
9. Vanding
SEGES Hvilke marker skiller sig ud fra

maengden?




Mange gevinster ved intelligent Grovfoderproduktion

Lettere og mere sikker opgarelse af grovfoderudbytter og -kvaliteter
Langt bedre kendskab til gkonomi | grovfoderproduktionen

Bedre optimering | marken

Bedre optimering i stalden og pa lageret

Fuld sporbarhed

o g A~ W hoE

Pa leengere sigt ny viden om effekter af sorter, dyrkning m.v.

SEGES







Eksempel pa validering af ”NIR” Igsning

NIR instrument pa finsnitter, antageligt med ganske fa pixels
@ Gms A Hesad yx

50 -
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30 -

NIR pradiktion af terstof - in-line finsnitter, %

20 30 40 50
Tarstof, 60°C 40 timer, %

SEGES




Testseet validering af scanner
(SEGES 2018 kalibrering)

Instrumentet udviser ubehagelig dag til dag variation

Testseet validering, 2019 prever, Dinamica Hvid scanner SEGES 2018 kalibrering
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Kan man overhovedet male tgrstof i grenmasse?

SEGES




Sammenligning af tgrstofbestemmelser ved
Kveegbrugets ForsggsLaboratorium og Eurofins Agrotesting

=X
70 q Frisk grees :
KFL gns 37,24 %
Eurofins gns 37,19 %
Difference 0,046 £ 0,56 %
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Koster Crop Tester er et godt redskab til tarstofbestemmelse af frisk
grees — PROBLEMET er at udtage tilstraekkeligt antal gode prgver og fa

dem tgrret
60 1 Prevemateriale frisk graes terret pa Koster Crop Tester efter nedfrysning
Koster Crop Tester resultat x 1,03 (mindre korrektion end ensilage) y =X
< Preediktionsfejl 0,6 % t@rstof
o
S 50 -
-
X
| 59
Q
)
o
F 40 T
&
6 For korrektion af Koster resultat i
= ensilage og fuldfoder se
= 30 - Kveeginfo #2596
2
Ensilage NorFor =
(1000 * andel tgrrerest * 1,0413) + 6
20 - | | I | |
20 30 40 20 60

SEG ES Torstof KFL 60°C, % g:i s}\




Udbytteregistrering fra CowConnect
brugerflade, styring og dataudveksling

Finsnitter med NIR
Perten DA7300

Frakgrselsvogn med
eller uden vaeqgt

Udbytte
Kvalitet
Lagerlokation og

lagerbeholdning | _,

Brovaegt hvis
vognen ikke kan

Dansk

Markdatabase
CowConnect /

T~ )

Mark 17

34% TS

3.500 kg TS/ha

3.000 FEN/h
. J




Udbytteregistrering — med test af "HIGH-END” NIR

 Instrumentvalg — Perten DA-7300
« Udvikling af monteringskit

« Lagsning til prgveopsamling

« Referenceanalyser defineret

« CowConnect strgmstyring til Perten
NIR

« CowConnect strgmforsyning og veegte
til frakarselsvogne

« CowConnect udbytteregistrering under
opbygning




Udtagning af referenceprgver

Se video:

http://www.maskinblad
et.dk/artikel/nu-skal-
nir-maling-gores-
brugervenligt

Foto: Morten Damsgaard, Maskinbladet o 20



http://www.maskinbladet.dk/artikel/nu-skal-nir-maling-gores-brugervenligt
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Finsnitter-piloten | centrum — her samles alt information

.2 23.8

CvrNr = GEM CVR

STOP BATCH
SCAN

Foto: Jesper Mortensen, CowConnect







Perten in line NIR: tgrstof 1. + 3. slaet 2019 frisk

Tarstof krydsvalidering Perten NIR, g/kg
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Perten in line NIR:
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Perten in line NIR:
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n =281
Bias =0,7
SEP =15
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Perten in line NIR: FK org. stof 1. + 3. slaet 2019 frisk
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Afgarende test:
Validering af Perten #212 baseret pa kalibrering af Perten #134

Installation #134 — kalibrering — i drift Installation #212 — validering — GUDP installation

Foto: Morten Damsgaard, Maskinbladet

Nr. Vium Klgv




Testseet validering, data fra 4. slaet 2019, ikke inkluderet |

kalibreringen

NIR praediktion Perten #134, g/kg
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n=29

Testseet validering 4.sleet 2019
Kalibring 1. + 3. sleet 2019
Instrument Perten #134

Bias = -19 g/kg

Praediktionsfejl = 16 g/kg
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Majssaesonen 2019 var ikke optimal for udtagning af
kalibreringspraver

23 Nolan-prgver udtaget ved Nr. Vium maskinstation, Perten #134

8 Nolan-prgver udtaget ved Klgv maskinstation, Perten #212




Farste meget spaede forsgg pa en majskalibrering, kun 23
pragver

Predicted vs. Reference

410 +
{ Elements: 23 22-10-2019 2-10-2019
400 { Slope: 0,919735 o o
] Offset: 27,259878
390 4 Correlation:  0,9494093
| R2(Pearson): 0,901378 22-10-2019
380 R-Square: 0,9190804 ()
RMSECV: 12,126742 22-10-2019
SECV: 12,381158 {
3701 Bias: 0,6554818
23-10-2019 23-10-2019
o 23-10-, 9 ®

Predicted Y (DM, Factor-4)
w w w w w w
- N w B a (o]
o o o o o o

300

290 1

280 A

260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420
Reference Y (DM, Factor-4)

SEGES




Et IKKE-test af en IKKE eksisterende kalibrering

y=X
Bias = -24 g/kg

440 1 Preediktionsfejl = 15 g/kg
n=_8

420 A
400 -
380

360 -

Testseet validering
Testseet fra Perten #212 — Klgv
Kalibreringsseet fra #134 - Nr. Vium

340 -

320 A

Perten #212 praedikteret tarstof, g/kg
baseret pa udfuldstaendig kalibrering af Perten #134

300' L T T T T 1 ] 1
300 320 340 360 380 400 420 440

SEG ES Tarstof KFL 60°C, g/kg g:. .‘)g




Glasset holdt | en saeson, men vi var nok lidt heldige
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Problemer
Vi holder for meget i vejen
* Vierivejen mellem mark og silo

 Der gar alt for meget tid med at kare
0g pregveantal pr. arbejdstime er lavt

« Aflaesning i markstakke er
problematisk




Markstakproblemet og marktrykproblemet




Opsummering

 Ingen naturlove forhindrer udbytteregistrering

« Kvaliteten af NIR instrumenter er en central faktor for succes med
udbytteregistrering, det tyder pa, at flere har undervurderet kravene til teknikken

Vi har ikke endeligt kunnet bekraefte, at Perten DA-7300 leverer den ngdvendige
platform, men absolut heller ikke afvist det

Meget peger pa aret 2020, hvor udbytteregistrering far nyt liv




Tak for opmaerksomheden

Foto: Morten Damsgaard, Maskinbladet




