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Sammendrag
I 1998 og 2000 blev skarlaegning af engrapgraes med henholdsvis fingerslamaskiner og skiveslamaskiner
sammenlignet med direkte hgst af engrapgreaes.

Undersggelserne viste at:

» Direkte hgst ikke kan anbefales til hgst af engrapgraes
o Bade plaenetyper og marktyper, med en normal eller kraftig plantebestand,
kan skarlaegges med begge typer slamaskine uden indflydelse pa spild eller udbytte.
» Spildsomme typer med tynd plantebestand kan med fordel skarlzegges med en fingersldamaskine.
¢ Mindre spildsomme pleenetyper med tynd plantebestand kan skarleegges
med begge typer sldmaskine uden indflydelse pa spild eller udbytte.
» Slamaskinen skal skarleegge/afpudse mange ha hvert &r, hvis maskingkonomien skal veere rimelig.

Engrapgraes Balin 1. ar.

Engrapgrees bar skarlaegges, fordi den der ofte modner uensartet.

Baggrund
Freafgrgder skarlaegges for at opna ensartet modning og for at undga spild. | slutningen af 90'erne blev der
introduceret en ny type fingerslamaskine, som tilsyneladende fungerer godt.

Der er tidligere gennemfart forsag, hvor fingerslamaskinen blev sammenlignet med skivesldmaskiner. | disse forsgg
blev der ikke registreret udbytteforskelle mellem de to typer. Der er imidlertid ikke gennemfart forsgg i mere
spildsomme "tynde" afgrgder, hvor der er et saerligt behov for at anvende en skdnsom skarleegningsmetode. For at
afdeekke fordele og ulemper ved den nye type fingerslamaskine i spildsomme freafgrader er der gennemfgrt forsagg
ved Danmarks JordbrugsForskning, Flakkebjerg hvor fingerslamaskinen sammenlignes med mere gaengse
skiveslamaskiner.

Formal
Formalet med denne undersggelse har vaeret at belyse fordele og ulemper ved henholdsvis:

e Skarlaegning med fingerslamaskine.
o Skarleegning med skiveslamaskine.
e Direkte teerskning.
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Maskintyper



| 1998 indgik 2 fingerslamaskiner, 4 skiveslamaskiner, 1 selvkgrende skarleegger, samt et forsggsled med direkte

teerskning. | 2000 indgik der 2 skiveslamaskiner og 2 fingerslamaskiner i forsgget.

De anvendte slamaskiner ses af tabel 1.

Tabel 1. Anvendte slamaskiner

Fingerslamaskine|Aktiv Sprinter 2,1 |Enk.kniv|Prela X X -
Fingerslamaskine BCS Duplex 2,1 |Dob.kniv|Niels Larsen X X 27.715
A/S
Fingerslamaskine|Scan- 2,1 |Dob.kniv X X 22.500
Clipper/205FB A/S Jens
Skiveslamaskine 2,4 |6 skiver |Lubeck X X 44.300
Kverneland/TA
Skiveslamaskine (266 2,4 |6 skiver |Kverneland X - 46.400
Skiveslamaskine [JF/SB 2400 MK Il 2,4 |6 skiver |JF X - 49.160
Skiveslamaskine [Lely/Splendimo 2,4 |6 skiver [Lely - - 44.700
240
Kuhn
Kuhn/GMD 600
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Fingerslamaskiner
Denne type slamaskiner laegger frestandene bagud.

Aktiv Sprinter

Maskinen er svensk, og den er udgaet af produktion sidst i 70-erne. Knivhastigheden er 1000 slag/minut. | taette
afgreder med tuer kan der saette sig totter pa fingerspidserne, hvilket kan medfare slaebning og dermed stort spild
(jeevnfer SR meddelelse 1135).

Prela skarbraedderne er specielt udformede til skarleegning af frg, og de giver gode muligheder for at pavirke skarets
form.

BCS Duplex og Scan-Clipper

| princippet er disse slamaskiner ens. Disse maskiner er italienske og har begge en speciel knivbjaelke, hvor bade kniv
og fingre bevaeger sig modsat rettet hinanden. Fingerafstanden er 53 mm hos BCS Duplex og 76 mm hos Scan-
Clipper. Knivhastighederne er 1740 og 1305 slag/minut hos henholdsvis BCS Duplex og Scan-Clipper. Pa grund af
fingrenes bevaegelse, saetter der sig ikke grgnne totter pa fingerspidserne. Skarbreedderne er specielt udformede til
skarlaegning af frg, og de giver gode muligheder for at pavirke skarets form.

Skiveslamaskiner
I modsaetning til fingersldmaskinerne aflaegger denne type slamaskiner frgstandene fremad. Skivebjaelken er
afskeermet med en kraftig plastdug. Af sikkerhedshensyn ma denne ikke laftes eller fiernes, nar skiverne roterer.

Ved standardhastighed pa kraftudtaget er skivernes omdrejningshastighed 3000 o/minut og periferihastigheden er 63
m/sek (skivediameteren er 40 cm). Lavere omdrejningshastigheder pa skiverne bevirker uren afskaering og hardere
behandling af afgraden. Skiverne har indbyrdes modsat omlgbsretning.

Kverneland
Maskinen har cirkuleere flade skiver og v-formede knive. Skivernes lejehuse er fastboltede i bjeelkens lag, og de kan
tages oven ud. Skarbreedderne giver begraensede muligheder for at pavirke skarets form.

JF

Maskinen har ovale flade skiver og vredne knive. Den leveres ogsa med cirkuleere skiver og v-formede knive.
Skivernes lejehuse er fastboltede i bjeelkens lag, og de kan tages oven ud. Skarbraedderne giver gode muligheder for
at forme skaret.

Lely
Maskinen har ovale flade skiver og vredne knive. Bjeelken er utraditionel, idet skiverne drives via en gennemgaende 6-
kantet stalaksel. Skarbraedderne giver begreensede muligheder for at pavirke skarets form.



Kuhn
Maskinen har ovale, flade skiver og vredne knive. Skivernes lejehuse er fastboltede i bjeelkens lag, og de kan tages
oven ud. Skarbreedderne giver begraensede muligheder for at pavirke skarets form.

Den selvkgrende skarlagger er af maerket New Holland og har en skérbredde pa 2.5 m. Den direkte teerskning og
teerskningen af de skarlagte parceller blev udfgrt med en Dronningborg 3000.
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Resultater

Resultater og iagttagelser fra 1998

Forsaget blev udfert i marktypen Balin.

Afgrgden var etableret ganske godt og var gaet halvt i leje. | forhold til kgrselsretningen var lejesaedsretningen skrat
bagud mod foregaende skar. Ved skarlasgningen var afgraden en anelse spildsom.

Parcellerne var 2,5 m x 8 m og den korte leengde bevirkede, at skarlaeggerne havde sveert ved at opna de
hastigheder, der anbefales og anvendes i praksis. Forsagget blev gennemfart med seks gentagelser pr. maskine.

Fingerslamaskinerne lagde paene skar med frastandene samlet mod midten. Lely lagde ligeledes paene skar med
frgstandene ensartet mod kgrselsretningen. Kverneland, JF og Kuhn lagde delvis tottede skar med frgstandene
hovedsagelig mod kgrselsretningen.

Den direkte hgst skete samtidig med taerskningen af de skarlagte parceller.

Gennemsnitsudbyttet af alle fors@gsled var 880 kg/ha, hvilket var 82 kg/ha under den pagaeldende sorts
landsgennemsnit for 1998. Som det ses af figur 1, gav direkte hgst det laveste udbytte.

Der blev ikke observeret er stgrre fraveegt ved den direkte hgst end ved de agvrige hgstmetoder. Der blev ikke
registreret nogen statistisk forskel i udbytte, fraveegt eller spild mellem skarlaegningsmetoder.

Afprovning af skarl&ggere 1998,
udbytter af engrapgraes, Balin.
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Figur 1. Freudbytter 1998, Engrapgrees Balin.
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Forseg 2000

Pa baggrund af, at afgraden til forsgget i 1998 var forholdsvis kraftig, blev der i det efterfglgende forsag sat fokus pa
spargsmalet: Bgr der anvendes en fingerslamaskine eller skiveslamaskine til skarlaegning af engrapgraes med tynd
bestand af frgbaerende steengler? For at belyse spgrgsmalet blev der anvendt mindre godt etablerede marker af
henholdsvis plaenetypen Conni og marktypen Balin. For begge sorter blev forsggene udfart bade i 1. ars og 2. ars
marker. | Balin blev kun anvendt en repraesentant for skiveslamaskinerne (Kverneland).

1. ars marken med Conni var tynd og meget uens etableret med stor forekomst af ukrudt. Conni 2. ar var noget tynd,
men plantebestanden var betydeligt bedre end i 1. ars marken. Markerne med Conni var ikke spildsomme ved
skarlaegningstidspunktet selvom de var "modne". Markerne med Balin var etableret mere ens, men plantebestanden i
bade 1. og 2. ars marken var under middel. Skarlaegningstidspunktet i Balin blev valgt efter, at der skulle forekomme et
vist spild.

Den parcelstarrelse, der almindeligvis anvendes til fraforsggene er sa kort, at det kniber for skarlaaggerne at opna
optimal skarlezegningshastighed. Derfor blev forsagget i 2000 anlagt pa tveers af de eksisterende parceller (2 m x 20 m)



med tre gentagelser i sorten Conni og fire gentagelser i sorten Balin. Imidlertid blev forholdene alligevel ikke optimale,
idet de lidt ujaevne overgange bevirkede, at fremkgrselshastighederne ikke oversteg 8-9 km/time. Ved hgjere
hastigheder gik maskinerne for uroligt. Dette skennes at have veeret til sterst ulempe for skiveslamaskinerne, idet
disse kraever hgj fremkgrselshastighed for at udfere korrekt skarlaegning. Ellers kaster skiverne med skarmaterialet,
og de meget hurtiggdende knive efterlader finsnittet stramateriale nederst i skaret. Det skal ogsad bemeerkes, at
skarlaegningen begge éar blev udfert i dagstimerne, nar afgraden var ter

| forseget 2000 bevirkede forsggsdesignet, at der blev skarlagt bade skrat med og skrat mod lejesaedsretningen.
Derved blev skarene mere uensartede end i forsgget 1998, men dette design afspejler langt bedre
skarleegningsforholdene i praksis end det traditionelle design.

Overordnet var vurderingen, at skarene blev lagt som i 1998 i de treek, hvor forholdene lignede hinanden (staende
afgrgde eller karselsretning skrat mod lejesaedsretning).

Hvor kgrselsretningen var skrat med lejesaedsretningen lagde fingersl@maskinerne, BCS Duplex og Scan-Clipper, lidt
ujeevne skar med straene naermest pa tveers, mens skiveslamaskinerne, Kverneland og JF, lagde mere ujeevne og
tottede skar med frestandene med kearselsretningen eller pa tveers.

Afslaningen var i orden, dog klippede Scan-Clipper ikke helt rent i slutningen af de 2 sidste skar. Skarbraedderne var
vanskelige at spaende fast, men fungerede ellers tilfredsstillende.

Hovedopgaven for skarbraedderne er at laegge skaret pa plads, sa der er plads til traktorhjulene.
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Deltagende maskiner 2000

Kverneland, skiveslamaskine
. '_-:u .':'_ ‘. iy juttils
Scan-Clipper, fingerslamaskine




JF, skiveslamaskine

BCS, fingerklipper

Resultaterne viser en generel tendens til et lidt hgjere udbytte efter skarlaegning med fingerslamaskine fremfor
skiveslamaskine (figur 2). Denne forskel er dog kun statistisk sikker i Balin, hvor der blev hgstet et merudbytte pa ca.

150 kg/ha efter skarleegning med fingerklipper.

I Balin 1. ar blev der ikke observeret nogen forskel i spild (figur 3). Derimod var spildet i Balin 2. ar starre efter
skiveslamaskinerne end efter fingerslamaskinerne. Dette understgtter teorien om, at jo tyndere afgreden er, jo mere
nansomt skal den skarlaegges. | plaenetypen Conni er der ikke observeret forskel i spild mellem skarleeggertyperne,
hverken i 1. ars marken (der var meget tynd og derfor kun gav 255 kg/ha i gennemsnit), eller i 2. ars marken (der i
gennemsnit gav 579 kg/ha). Disse udbytter ligger langt under sortens 10-ars gennemsnit.
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Afprevning af skarlaggere 2000,
udbytter af engrapgraes.
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Figur 2. Frgudbytter 2000



Afprevning af skarlaaggers 2000
(1-4 mndre spitd, 5-7 muddel spifd, 8-10 vaesentiiol spifd)
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Figur 3. Spildskala 2000
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Maskingkonomi

Er det billigst at skarlaagge med egen slamaskine eller benytte maskinstation?

Dette er belyst ved hjeelp af en investeringsanalyse. | denne sammenlignes en skiveslamaskine til 45.000 kr., en
fingerslamaskine til 25.000 kr., samt maskinstationstakst for skarlaegning med skiveslamaskine. Forudsaetningerne
fremgar af tabel 2, og resultatet er vist i figur 4. Skarlaegning er dyrest med egen skiveslamaskine og billigst med
maskinstation. Forskellene er meget store, nar der er tale om mindre arealer. Nar man vurderer en konkret situation
ved hjeelp af diagrammet, skal man benytte det totale areal, som skal slas (evt. ogsa afpudsning).

Der kan vaere mange gode argumenter for at have egen slamaskine til skarlaegning af frg, men maskinen skal sla
mange ha pr. ar, hvis maskingkonomien skal veere rimelig. Maskinsamarbejde er en udmaerket Igsning, som anvendes
af mange frgavlere.

Kalkulationsrente 8 % 8 %
Inflation 1% 1%
Marginalskat 0 % 0 %
Pris 45.000 25.000
kr. kr.
Veerditab
15 % 15 %
Periode
6 ar 6 ar
Kapacitet
1,2 1,1
Vedligeholdelse ha/time ha/time
Arbejdslan 25 25
kr./time kr./time
Traktorleje
140 140
kr./time kr./time
100 100
kr./time kr./time
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Figur 4. Investering i sldmaskine. Ved sma arealer er prisen pr. ha meget hgj og der er forskel mellem maskintyper.
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Anbefalinger og konklusioner

Skarlaegning

Engrapgrees bar skarlaegges neensomt. Skaret skal helst lsegges ensartet med frgstandene gverst og samlet mod
midten. Derved opnés det mindst mulige spild og de bedst mulige vejringsbetingelser. Fingerslamaskinen klipper og
afleegger afgraden mere naensomt end skivesldmaskinen. Men hvis der er tale om en kraftig afgrade, har
skiveslamaskinen meget lettere ved at afskaere afgraden korrekt og klare skarlaegningen uden stop. Med henblik pa at
begreense dryssespildet foretages skarlaegningen med skivesldmaskine normalt tidligt om morgenen, nar afgreden er
dugvad. Hvis skaret lsegges korrekt, vil der ikke vaere tale om vaesentligt fraspild.

Direkte teerskning (teerskning pa roden)

Som udgangspunkt bgr denne hgstmetode kun benyttes i ensartet modne frgafgreder med ringe spildsomhed. Direkte
teerskning kraever altid en efterfalgende terring. Tagrringen skal forega sa langsomt (plantgrring), at de halvmodne frg
kan eftermodne og derved opna en god spireevne. Metoderne direkte taerskning og skarlaegning er sveere at
sammenligne, idet de optimale hgsttidspunkter er forskellige.

Konklusioner

« Direkte hgst anbefales ikke til hgst af engrapgrees.

» Bade plaenetyper og marktyper med en normal eller kraftig plantebestand kan skarlaegges med begge typer
slamaskine uden indflydelse pa spild eller udbytte.

e Spildsomme typer med tynd plantebestand kan med fordel skarleegges med en fingerslamaskine.

¢ Mindre spildsomme plaenetyper med tynd plantebestand kan skarlzegges med begge typer slamaskine uden
indflydelse pa spild eller udbytte.

» Slamaskinen skal skarleegge/afpudse mange ha/ ar, hvis maskingkonomien skal veere rimelig.

e Maskinsamarbejde er en udmeerket lgsning, som anvendes af mange frgavlere.

Forfattere

» Lise C. Deleuran, Afdeling for Plantebiologi, Forskningscenter Flakkebjerg
e Hans Henning_Sgrensen, Jstlige Jers Maskinradgivning

Litteratur
e Ved DJF er tidligere udgivet SR meddelelse nr. 1135 (1973) omhandlende skarlaegning af grees- og
klgverfrgafgrader.
e Grgn Viden, Markbrug nr. (under forberedelse forar 2001). Skarlaegning af engrapgrees.

Denne side er ajourfart den 28.marts 2001.
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