mal//mm\@ O - F S ¥ v = " | m"“mmmm‘m‘““l

,_______-7i_¢»

'




Kunstig intelligens i landbruget

Den teknologiske udvikling gar steerkt. Teknologi og digitalisering er ikke nyt i landbruget, men
markedet for lgsninger med kunstig intelligens (Al) er lige nu under steerk udvikling og modning.
Samtidig stiller det formentlig krav til nye kompetencer i landbruget i fremtiden, hvor teknologien
langsomt, men sikkert flytter kerneopgaver fra stalden eller marken til computeren.

Efterhanden som Al fortseetter med at udvikle sig, vil der skabes smartere, mere effektive og
automatiserede maskiner og processer, som landmaend kan optimere produktionen,
administrationen og den baeredygtige udvikling med.

Det kreever investeringer og store maengde data, og samtidig de rigtige data pa bedriftsniveau, som
kan skabe de steerke argumenter for Al nu og i fremtiden.




Baggrund for kataloget

Dansk landbrug star midt i en historisk omstilling, hvor krav til beeredygtighed, effektivitet og dyrevelfeerd
vokser, samtidig med at ny teknologi abner for nye muligheder. Kunstig intelligens (Al) er allerede pa vej ind i
maskinhuse, stalde og marker, og potentialet er der.

Al er ikke leengere noget, der hgrer fremtiden til. | dansk landbrug er teknologien i brug, men den er stadig i sin
speede modningsfase. Vi ser de farste konkrete lgsninger tage form, samtidig med at erfaringer, justeringer og
ny viden gradvist viser vejen mod bredere anvendelse.

| dette katalog samler vi indsigter og eksempler pa, hvordan Al indgar i landbruget i dag, og hvad forventninger
er til fremtiden. Vi har talt med landmaend, landbrugsskoler, maskinforhandlere, producenter og eksperter fra
SEGES Innovation, og vi har undersagt en reekke danske lgsninger, hvor Al allerede bidrager til smartere og mere
baeredygtige arbejdsgange.

| kataloget finder du:
= Enintroduktion til typer af Al og deres anvendelserilandbruget.
= |nspiration til, hvordan Al kan styrke dyrevelfeerd, ressourceoptimering, miljghensyn og effektivitet.
= Eksempler pa seerligt danske lasninger, der allerede er i drift — fra mark til stald samt eksempler pa
projekter.
= Landmeaendenes perspektiver pa muligheder og udfordringer i teknologien.

Al'i landbruget er med andre ord ikke et fjernt fremtidsscenarie, men en teknologi under udvikling, som allerede
bidrager til at forme naeste skridti den baeredygtige og digitale udvikling af landbruget.
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Kunstig intelligens i landbruget

Man bgr forholde sig til
brug af kunstig intelligens
(Al) i landbruget.

Brug af Al har fordele,
udfordringer og mulige
ulemper, der kan pavirke
produktion, ansatte, miljg
og samfund.

At forholde sig nysgerrig og
spgrgende til Al [
landbruget sikrer, at
teknologien bruges
ansvarligt og gavner bade
landmeend, miljg og
samfund.

P —

Effektivitet og produktivitet — Al kan fx gge udbytte og reducere spild, men
kraever korrekt implementering for at opna den gnskede effekt.

Baeredygtighed — Al kan bl.a. reducere brug af ggdning, pesticider og vand,
men forkerte data eller modeller kan give ugnskede resultater.

Jobmarked og arbejdskraft — Al kan automatisere opgaver og reducere behov
for manuel arbejdskraft, hvilket kan pavirke beskaeftigelsen i landbruget bade
positivt og negativt.

Kompetencer og leaering — Al kan understgtte kompetenceudvikling og
accelerere leering hos ansatte, men det kan ogsa devaluere "handvaerket” i at
se, lytte og hgre og dermed underminere evnen til at treeffe beslutninger og
handle.

Etik og dyrevelfeerd — Al kan forbedre dyrevelfeerd, men kreever stor
ekspertviden for at sikre, at dyr behandles etisk forsvarligt.

Afhaengighed af leverandgrer — Oget brug af Al kan ggre landbruget
afhaengigt af teknologiudbydere og  softwareopdateringer samt
signaldaekning, (gron)energi og standarder.

Dataejerskab og sikkerhed — Al afheenger af store meengder data data; det er
vigtigt at have styr pa ejerskab, anvendelse og sikkerhed.
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Rammer for at arbejde med kunstig intelligens

Brug af og veerdiskabelse med Al er afhaengig af GDPR, General Data Protection Regulation. GDPR er grundleeggende
adgang til data. Af samme érsag udtrykker de fleste af at passe pé egne falsomme data og ikke komme til at miSerge andres.
de interviewede landmzend en vis usikkerhed og Pa dansk hedder den Databeskyttelsesforordningen. Leer om GDPR

. . . Datatil t (Link).
toven ift. til dels (korrekt) brug af generativ Al som ved Datatilsynet (Link)
ChatGPT, dels datadeling med leverandgrer, aftagere

og radgivere. EU Data Act, Dataforordningen. Dataforordningen har til formal at fremme
Landmanden forventes ikke at kende til lovgivning og adgang til og anvendelse af data, samt at sikre retf&rdighed i fOrdeling af
lighende forhold, men skal forventes at stille krav til den veerdi, der kommer fra data. Mere om EU’s Dataforordning ved
9 o 0o 9 0 .
. . Digital tyrel Link).
samarbejdspartnere for sikker og korrekt brug af egne lgitaliseringsstyrelsen (Link)

data ifm. kunstig intelligens.
NIS2, Directive for Security of Network and Information Systems. NIS2

EU A_’ Act, doen europzeiske lov om kuqsfig intelligens. Loven saetter rammer for cybersikkerhed. Landbrugsproduktion er ikke omfattet
har til formal at fremme ansvarlig udvikling og udbredelse af af NIS2 som kritisk sektor, men bgr have samme opmaerksomhed pé
kunstig intelligens i EU. Link til dansk forklaring ved IT- udfordringen. Link til Styrelsen for Samfundssikkerhed for mere information.
Branchen.

B el et DATA ACT ‘DIREe'nVE

f * s
fneelligence 258 * * GDPR Building a European i
* data economy
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* 4 * Protection Regulation



https://itb.dk/ai-act/
https://digst.dk/tilsyn/dataforordningen/
https://www.cfcs.dk/da/opgaver/nis2/hvad-er-nis2/
https://www.datatilsynet.dk/regler-og-vejledning/gdpr-univers-for-smaa-virksomheder/grundlaeggende-om-gdpr
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Begrebet Al

v

Artificial Intelligence

v

Deep Learning

v

v

Kilde: "The economic opportunity of Al in Denmark” by Implement Consulting Group study
commissioned by Google, maj 2024



Typer af kunstig intelligens i landbruget

Forudsigelse
Leerer at forudsige haendelser og trends ud fra data (ofte kaldet maskinleering).
Eksempel: Prognoser for afgrgdeudbytte. Vejrudsigter for planleegning. Tidlig detektion af sygdom.

Computer vision
Forskellige typer af kameraer tager og analyserer billeder, og kan dermed leere at ”se” ved genkendelse.
Eksempel: Droner beerer kameraer for overvagning af afgreaders sundhed. Kvaeg monitoreres for keelvning.

Automatisering
Automatisering af manuelle opgaver ved at integrere Al med fysiske systemer (maskiner).
Eksempel: Selvkarende maskiner, der udfarer saning, afgradepleje og hast.

NLP (Natural Language Processing) og Generativ Al
Forstar ved brug af NLP og skaber (genererer) menneskeligt sprog og indhold.
Eksempel: Chatbots, der besvarer faglige spgrgsmal. Model, der (auto)genererer rapporter.

Regelbaseret (ligher Al men er det ikke)
Bruger foruddefinerede regler til at treeffe beslutninger.
Eksempel: App for optimal ggdskning baseret pa jord- og vejrdata og styring af staldmilja.




1RAWN “8

-G e wa ma i
TA-3biw -y
oy '

SANITTTIY

{ . 7 ‘-l‘v\
'/' \':4): -




Lasninger der anvender Al

Pa de fglgende sider preesenteres anvendelser af Al i landbruget. Noget er
fuldt implementeret i produktion, noget kreever markedsmodning og andet er

under udvikling.

Typisk er der tale om lgsninger, der kombinerer forskellige metoder inden for
Al til at skabe automatiseret processer, overvagning, forudsigelser og

prognoser.



LASNING DER ANVENDER Al

Forudsigelse af hgstudbytte

Det er vigtigt at kunne estimere det forventede udbytte i marken med en vis
preecision. Det forventede udbytte bruges bl.a. til at fastseette
kveelstofbehovet til afgraden, gkonomi- og risikostyring og til indgaelse af
kontrakter. Landmandens forudsigelse baseret pa erfaring og ekspertise kan
i mange tilfeelde veere god, men det kan veere sveert at tage hgjde for alle
faktorer, der pavirker udbyttet, og falelser kan i nogle tilfeelde ogsa spille en
rolle.

SEGES Innovation har udviklet en model, som kan forudsige hagstudbyttet
med hgj preecision igennem vaekstsaesonen - indtil videre for vinterhvede og
majs i CropManager.

Modellen tager bl.a. hgjde for, hvordan afgrgden har vokset indtil
forudsigelsestidspunktet via satellitbilleder, hvordan vejret har veeret siden
saning, information omkring terreenet for marken, jordbundstype,
afgradehistorik, sort osv.. Ved at tage stilling til alle disse faktorer samtidig
giver modellen det bedste estimat pa hastudbyttet.

Modellen er treenet pa historiske hgstudbyttedata med dertilhgrende
satellitbilleder, vejrdata, terreendata, generelle markdata mm.

Formalet er at forudsige hgstudbyttet tidligt i
vaekstsaesonen, sa landmanden kan planlaegge og
optimere sin produktion.

Al-modellen kombinerer data fra satellitter, vejr,
terreen, jordbund og historiske udbytter for at lave
preecise udbytteforudsigelser.

5 b AL b

Traktor Terreen Jordforhold Vejr  Satellit  Historik

Forudsigelserne opdateres lgbende gennem
saesonen i takt med, at nye data bliver
tilgeengelige.

Lasningen er integreret i CropManager, hvor
resultaterne vises direkte pa markkortet.

CropManager


https://web.cropmanager.dk/?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=cropmanager&gad_source=1&gad_campaignid=22978675637&gclid=EAIaIQobChMI07W7zIzfjwMVfWWRBR1DRwsfEAAYASAAEgJrofD_BwE
https://web.cropmanager.dk/?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=cropmanager&gad_source=1&gad_campaignid=22978675637&gclid=EAIaIQobChMI07W7zIzfjwMVfWWRBR1DRwsfEAAYASAAEgJrofD_BwE

LASNING DER ANVENDER Al

Lely Zeta overvager keelvningsprocessen med en
enhed direkte over kaelvningsbasen.

Systemet treenes til at genkende kaelvningens stadier
og omgaende give landmanden besked, nar det er
ngdvendigt.

Lely Zeta-konceptet bestar af et netveerk af enheder, der omfatter
kamera, LED-belysning og en minicomputer.

Den Al-drevne monitor overvager parametre som
bevaegelsesmgnstre og koens forskellige placeringer i stalden for at
afgare, om en ko er i brunst.

Al og algoritmer bruges til at spore kager og mobile staldrobotter. Et
ID-meerke, f.eks. et gremeaerke, kombineret med antenner i
malkerobotten, gangene eller vandtrugene, sikrer, at hver ko
identificeres ngjagtigt. Alle indsamlede data behandles og vises i en
app.

T
s




LASNING DER ANVENDER Al
Autokontering — InterCount

Manuel kontering af fakturaer er en tidskreevende opgave, hvor
arbejdstiden ofte stiger proportionelt med antallet af fakturaer. Den
manuelle kontering vil i mange tilfeelde veere subjektiv, og
menneskelige fejl som tastefejl eller fejlfortolkning af
konteringsregler er ofte uundgaelige.

Der er udviklet en model, som automatisk konterer fakturaer, sa
snart de kommer ind. Modellen sikrer en ensartet kontering og
reducerer risikoen for menneskelige fejl, og er en del af InterCount.

Den bliver anvendt af op mod 50.000 kunder hver dag og frigar
veerdifuld tid.

Ydermere er der sat pipelines op, sa modellen hver dag automatisk
bliver gentreenet, testet op mod eksisterende modeller og deployet,
hvis den er bedre. Der bliver desuden automatisk sendt mails ud
omkring, hvordan processen forlgb.

Modellen er treenet pa historiske fakturaer med dertilhgrende
konteringer. Sammen med gkonomieksperter er der bygget
yderligere logik ind i modellen ud fra konteringsregler mm.

v' Manuel kontering af fakturaer er en tidskreevende
opgave, hvor arbejdstiden ofte stiger proportionelt
med antallet af fakturaer

v" SEGES Innovation har udviklet en model, som
forudser den rigtige konto for en faktura

k10belpost Predicted
Account

SLAGTESVIN 2222 1000
UDG. MOMS 1111 -100
2 Trimmer SG 100 0000 -3000

Gr

v Lasningen er en del af InterCounts
automatiserede bogfgringsproces

v" InterCount er ejet af DLBR P/S

InterCount |



https://intercount.dk/
https://intercount.dk/

LASNING DER ANVENDER Al
Praecisionslgsning til marken - PerPlant

PerPlant er en on-the-go preecisionslgsning, der kombinerer kameraer
og Al til realtids analyse af markens forhold og kontrol af redskaber.

Systemet inkluderer mobile kameraer til montering direkte pa
landbrugsmaskiner sdsom traktor, sprgjte, mejetaersker, kartoffel- og
roeoptager.

Systemet muliggare preecis tildeling af ggdning og planteveern uden
forudgaende tildelingskort. | realtid kan man fglge med i, hvad Al’en
registrerer, mens der kgres igennem marken.

Al’en bestar bl.a. af transformers, der er treenet pa millioner af billeder,
som kontinuerligt tilfgjes Al'en via scanninger.

Resultater fra landmaend viser op til 87% reduktion i herbicidforbruget
og op til 4% gget udbytte.

Lige nu afprgves en lgsning, hvor sensoren automatisk scanner alle
hektar, og hvor landmaend, radgivere og B2B-partnere automatisk
modtager indsigter pa ukrudtstryk, biomasse vaekst og markens forhold
mhb. pa at kunne levere proaktiv radgivning og beslutninger pa tveers af
hektar.



https://perplant.ai/

LASNING DER ANVENDER Al

Realtidsovervagning- IQinAbox

Realtidsovervagning er en lgsning fra IQinAbox, der benytter
kamera til vejning af grise i veekst og vandmalere til at
registrere grisenes drikkeadfaerd.

Ved hjeelp af Al (machine learning) overvages grisenes trivsel
ved time for time at analysere grisenes drikkeadfeerd.
Afvigelser skyldes oftest uregelmeaessigheder som sygdom
eller problemer med foderet. Alarmer afgives pa
landmandens managementprogram - enten PIGS365 eller
Danish Crown Data.

Lasningens vejekamera er placeret over en enkelt sti i hver
staldsektion. Udvikling i grisenes vaegt registreres lgbende og
analyseres af Al-baserede metoder. Analyserne giver svar pa
om grisene vokser med en tilvaekst, som er tilfredsstillende
afhaengige af grisenes genetik og aktuelle veegt.

Pa leengere sigt vil Al-baserede metoder blive benyttet til at
optimere sammensaetningen af foderet, baseret pa input fra
sensorer. Metoderne kommer til at supplere, og maske pa
leengere sigt erstatte, traditionelle foderforsgg.

Al-baseret  overvagning er tilgeengelig i modulet

Realtidsovervagning.

12,849 pcs

Overview

Dai

ly

gain (

q)

4469

1.73 FUgp/kg

N )

1.7%

jC]


https://www.iqinabox.com/our-solutions

LASNING DER ANVENDER Al

Dataekstraktion fra sikkerhedsdatablade - CRiskA

Sikkerhedsdatablade indeholder Vvigtige oplysninger, som er
afggrende for sikker anvendelse af kemikalier bl.a. valg og
anvendelse af veernemidler. Nar en medarbejder skal anvende et
produkt, er det dog sveert hurtigt at fa sig et overblik over de
ngdvendige forholdsregler, som bgr tages. SESGES Innovation har
udviklet CRiskA-appen, som netop sikrer dette hurtige overblik ved
blot at scanne det pagaeldende produkt inde i appen.

Arbejdet med at finde sikkerhedsdatablade og registrere
informationen i CRiskA-appen er en manuel og ressourcekraevende
proces. Derfor var brug for en mere tidseffektiv lasning, som hurtigt
kunne handtere store maengder sikkerhedsdatablade, sa kunderne
kan fa adgang til nyeste information hurtigst muligt.

Lasningen henter automatisk samtlige sikkerhedsdatablade fra en
lang reekke producenter, og som dernaest aflaeser og fortolker alt
relevant information fra sikkerhedsdatabladene og gemmer det i en
database til brug i CRiskA-appen.

Lasningen kombinerer forskellige metoder inden for Al til at skabe en
automatiseret proces og frigiver dermed en masse manuelle
ressourcer. Fx ved hjeelp af en blanding af regular expressions, logik
og store sprogmodeller uddrives o0g registreres vigtig
sikkerhedsinformation fra teksten. Computer vision-teknologi
bruges til at afkode advarselssymboler.

v Sikkerhedsdatablade indeholder vigtige
oplysninger, som er afggrende for sikker
anvendelse af kemikalier, bl.a. valg og
anvendelse af veernemidler.

v" Ved brug af en generativ Al-model fortolkes
information fra sikkerhedsdatablade, sa brugeren
far et hurtigt overblik over de ngdvendige
forholdsregler, som bgr tages.

v' Modellen udggr Al-motoren bag appen CRiskA,
som giver nemt og hurtigt overblik over
sikkerhedsvejledning for kemiske produkter.

CRisikA



https://segesinnovation.dk/produkter-og-ydelser/digitale-loesninger/criska/?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=criska&gad_source=1&gad_campaignid=22978675628&gclid=EAIaIQobChMIz9fJm4zfjwMVngWiAx13OwLgEAAYASAAEgJF0fD_BwE
https://segesinnovation.dk/produkter-og-ydelser/digitale-loesninger/criska/?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=criska&gad_source=1&gad_campaignid=22978675628&gclid=EAIaIQobChMIz9fJm4zfjwMVngWiAx13OwLgEAAYASAAEgJF0fD_BwE
https://segesinnovation.dk/produkter-og-ydelser/digitale-loesninger/criska/?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=criska&gad_source=1&gad_campaignid=22978675628&gclid=EAIaIQobChMIz9fJm4zfjwMVngWiAx13OwLgEAAYASAAEgJF0fD_BwE

LAOSNING DER ANVENDER Al
Kagernes sundhed - SenseHub

SenseHub fra Viking Danmark anvender og registrerer
folgende parametre pa keer som for eksempel fysisk
aktivitet, drgvtygningstid, aeedetid, respiration (puster pidige

= enheder
dyret), eendret adfeerd ved afgraesning og laktationsstadie. O
= =
Disse parametre anvendes til at danne forskellige rapporter & _
og alarmer, som SenseHub-systemet leverer og som tilgas S . G
via medier. e s "
N
SenseHub anvender bl.a. maskinleering og leerer at afleese 5 = &
hvert enkelt dyrs adfeerd time for time over en periode, : b wn ) ‘)))
c - obi POE
hvorved den ved hjeelp af Al kan forudsige, hvad i o i B
”normaladfeerden” er for det pageeldende dyr. O | e o
- controller

Vaegophaengt

| tilfeelde af at dyret eendrer adfeerd med mere eller mindre, kontrolpanel

aktivitet, eedetid, hviletid, dravtygning eller vejrtreekning,
udpeges det af systemet, sa dyret kan tilses i forbindelse
med evt. sygdom eller brunst.


https://www.vikingdanmark.dk/da-dk/teknologi/sensehub

LASNING DER ANVEDNER Al

Vaegtovervagning med Al - CowFIT

CowFIT er VikingDanmarks veegtovervagning, som giver objektive
vaegtdata pa enkelt ko-niveau, hvilket giver indsigt i keernes sundhed,
produktivitet og energibalance i realtid.

Ved hjeelp af computer vision og 3D-kamerateknologi kan CowFIT:
= Qvervage veegttab og veegtforagelse gennem hele laktationen.
= Beregne tidspunktet for positiv energibalance efter keelvning.

= Sikre optimal huldstyring i goldperioden.

CowFIT kan dermed hjeelpe med at optimere fodringen, reducere
ressourceforbruget og gge bedriftens rentabilitet og baeredygtighed.

Et 3D-kamera og en gremaerkelaeser opsaettes i malkeomradet.

= Kameraet registrerer koens kropsform, og gremeerket identificerer
dyret.

= Kunstig intelligens analyserer billederne og beregner koens veegt med
hgj preecision.

= Data gemmes sikkerti skyen og preesenteres via en webportal.



https://www.vikingdanmark.dk/da-dk/cowfit

LASNING DER ANVENDER Al
Styr efter vejrmodeller - Cordulus

Cordulus har udviklet en reekke vejrmodeller, der er baseret pa
Al-modeller.

Lokale vejrudsigter for marken (Downscaling)

Cordulus’ model tager udgangspunkt i de store, globale
vejrmodeller, men tilpasser dem til de helt lokale forhold, f.eks.
terreen, sol og - vigtigst af alt — data fra egne vejrstationer.
Resultatet er en 5-dages prognose, der passer preecist til de
forhold, hvor vejrstationen star.

Vejrudsigter med hgj oplagsning

Normalt er der en afvejning mellem, hvor detaljeret og hvor stort
et omrade en vejrudsigt kan daekke. Cordulus har udviklet en Al-
model, der bryder denne begraensning. Den leverer vejrudsigter
fem dage frem med en oplgsning pa 2 km for hele Europa.

Korttidsprognoser for regn (Nowcasting)

Den mest avancerede Al-model til forecast af regn kan forudsige
nedbgr 12 timer frem, med 60% bedre resultater end andre
modeller.



https://www.cordulus.com/da

LASNING DER ANVENDER Al
Veegtdata med Al - dol-sensors

Sensor, der giver veegtdata samt skaber overblik over besaetningens
udvikling. Med lgbende overvagning kan effekten af fodereendringer
og den preecise vaegtforggelse beregnes.

Resultatet er en mere moderne og effektiv produktion, hvor
preecisionsovervagning skal bidrage til at treeffe bedre og hurtigere
beslutninger — og samtidig bidrager til hgjere dyrevelfeerd.

Systemet bygger pa en to-delt algoritme, der anvender Deep
Learning. Den er treenet pa dol-sensors’ eget omfattende dataseet
med over 5 millioner billeder kombineret med veegtmalinger.



https://www.dol-sensors.com/

LASNING DER ANVENDER Al
See and spray - John Deere

En Al-baseret sprgjte-teknologi, produceret af John
Deere, der anvender computer vision, der kan
identificerer og kun sprgjter herbicider dér, hvor ukrudtet
er.

Maskinen fortsesetter med at leere sig selv med
indsamlede billeder for at blive endnu mere ngjagtige i
nye scenarier, sasom nye markforhold, forskellige
planteveekststadier og plantesygdomme.

Lasningen reducerer brug af kemikalier betydeligt, og der
er mulighed for at eftermontere teknologien pa en sprgjte,
der er bygget i og efter ar 2018.



https://www.deere.dk/da/landbrug/see-and-spray/
https://www.deere.dk/da/landbrug/see-and-spray/
https://about.deere.com/en-us/our-company-and-purpose/technology-and-innovation/sense-and-act

LASNING DER ANVENDER Al

Sund klov - GUDP-projekt

Klovlidelser giver koen smerter og er et velfeerdsmeaessigt problem for
malkekveaeg. Samtidigt er klovlidelser forbundet med ydelsestab, som har en
negativ effekt pa landbrugets gkonomi og dets samlede
metanudledningsregnskab. Nuveerende praksis for klovregistrering er manuel,
tidstung og ofte subjektiv med en tendens til underregistrering af lidelser.

Ved brug af kameraer i klovbeskaeringsbokse har SEGES Innovation i et GUDP-
samarbejdsprojekt med Kgbenhavns Universitet og KVK Hydraklov udviklet et
computer vision-system til at identificere 24 forskellige klovlidelser, som skal
assistere klovbeskaereren i at diagnosticere klove under beskaeringen og treeffe
gode beslutninger til at afhjeelpe og forebygge lidelser.

En ekspert i klovlidelser annoterede en stor maengde billeddata, som indgik i en
Al-model treenet til at opdage lidelserne. Modellen indgar i et samlet system,
der kombinerer billeddata med koens ID.




LASNING DER ANVENDER Al

Selvkagrende traktor -John Deere

John Deere har lgftet slaret for deres 9RX — en selvkgrende
traktor til stordriftslandbrug.

Firmaets 2. generations selvkgrende udstyr kombinerer
avanceret data, Al og 16 kameraer, der ggr det nemmere for
maskinerne at navigere under de forhold, de mgader.

Al anvendes i forbindelse med autonome traktorer, som dog
endnu ikke er tilgeengelige i EU.


https://www.deere.dk/da/vores-virksomhed/nyheder-og-presse/pressemeddelelser/2024/john-deere-iofter-sloret-for-nye-selvkorende-maskiner-og-teknologi-pa-ces-2025/
https://www.deere.dk/da/vores-virksomhed/nyheder-og-presse/pressemeddelelser/2024/john-deere-iofter-sloret-for-nye-selvkorende-maskiner-og-teknologi-pa-ces-2025/

INTERVIEW MED LANDMAND

Brug af Al i arbejdet i dag

De adspurgte landmeaend forteeller om en usikkerhed om, hvornar der anvendes Al, men der samtidig
en stor velvilje til at omfavne teknologien. Derfor kommer vores interviews til at handle om veerktgijer,
som menes at anvende Al.

Seerligt de adspurgte meelkeproducenter forteeller om opsamling af data via sensorer og kameraer,
hvilket hjeelper med at overvage dyrenes sundhed og optimere malkningstider. Her naevnes bl.a.
Horizon fra Lely og SenseHub fra Viking Danmark.

Kyllingeproducenter forteeller om ventilation og Farmonline fra Skov, som treekker data ind fra
staldcomputere, som tilpasses historikken og stalden ift. staldklima og foder. Skov har ogsa overvagning
med kamerateknologi til at afkode dyrenes adfeerd.

Markdriften er iseer her landmaendene italesaetter veerktgjer, de anvender i dag, og som de ser potentiale
i i fremtiden:

» Graduering af sasaed og gadning: Al kan hjeelpe med at udnytte udbyttekort og optimere udszed og
gadning, hvilket kan fgre til mere preecise og effektive landbrugsmetoder.
=  Spotsprgjtning — preecisionsjordbrug.

= Tildelingskort: Al kan forbedre tildelingskort, hvilket gger tilliden til de beslutninger, der treeffes
baseret pa data.

Landmaendene forteeller om at anvende lgsninger som ChatGPT til administrationsopgaver. Dette
hjeelper bl.a. med skriftlighed, forstaelse og analyse, konkret forteeller landmasndene om udarbejdelse af
mails og rapporter, f.eks. ESG-rapportering samt forskellige gkonomiske analyser.
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INTERVIEW MED LANDMAND

Fremtidige muligheder med Al

De adspurgte landmeaend ser mange fremtidige l@sninger, hvor de taenker, at Al er central. Spgrgsmalet er i
hvilket omfang, det konkret er Al -modeller, der skal lgse det, er ikke fokus her. Nedenstéende punkter giver
en opsamling pa deres tanker herom.

Stordriftsfordele: Al kan hjeelpe med at udnytte stordriftsfordele ved at reducere omkostningerne og gge
effektiviteten i bade mark- og staldarbejde.

Specialisering af medarbejdere: Fremtidens landbrug vil kreeve mere specialiserede medarbejdere, der
kan analysere data og bruge digitale veerktgjer og Al effektivt.

Der er potentiale i at samle og bruge data i realtid for at reagere hurtigere og understgtte
medarbejdernes faglighed. Data skal bruges til at treeffe beslutninger.

Al kan bruges til at give notifikationer om aendringer i f.eks. vandforbrug og andre parametre, hvilket kan
hjeelpe med at optimere driften.

Kvalitetskontrol af foder: Sikre kvaliteten af foder og mineraler, hvilket er afggrende for dyresundheden.

Adfeaerd i dyrehold: Identificere og hjeelpe til at behandle problemer som halebid og sygdomme hos
grise, hvilket kan forbedre dyrevelfeerden og reducere dgdeligheden grisestalden.

Lagerstyring ved billeder og analyser af naeringsstoffer i gylle og andre materialer.

Baeredygtighed: Her anses Al for at have et stort potentiale til gavn for den baeredygtige udvikling. Seerligt
i planteavlen er potentialet stort.

Der er sa meget data til radighed, at det Al kan hjeelpe med, er at samle det og analysere det, sa det
bliver hurtigere at treeffe en beslutning pa forkant eller f.eks. inden at en sygdom spreder sig eller
forveerres.
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INTERVIEW MED LANDMAND

Udfordringer og barrierer ved brug af Al

Integration af systemer: Der er behov for bedre integration af forskellige systemer og
teknologier for fa det fulde optimering og effektivisering.

Data pa tveers af systemer: Der er udfordringer med at fa forskellige systemer til at
samarbejde og dele data effektivt.

Sikkerhed og bandbredde: Sikkerhed og bandbredde er vigtige faktorer, iseer nar det
kommer til brugen af mange forskellige apps og teknologier.

Handveerk og faglighed: Det er vigtigt at bevare handveerket og fagligheden i landbruget,
selvom Al kan hjeelpe med at automatisere mange processer.

Sund fornuft: Bekymring for at sund fornuft og kritisk sans gar tabt, nar man stoler for
meget pa data.

Udfordringer med automatisering: Der er bekymringer om, at automatisering kan fare til
manglende kontrol og overblik.

Omkostninger: Implementering af digitale lasninger kan veere dyrt, og der skal regnes pa
prisen for at sikre, at det er gkonomisk baeredygtigt.

Forbrugerne kan opfatte brug af teknologi som negativt for dyrevelfeerd og se det som en
fabrik.

Opmerksomhed pa datasikkerhed, og hvilken data man f.eks. seetter ind i ChatGPT.
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INTERVIEW MED LANDMAZAND
Konklusion

= Al skal understgtte og ikke erstatte fagligheden og fornuften. Al anses som en
beslutningsstatte.

= Der er fokus pa, at det kraever investeringer i ny teknologi, og det er dyrt.

= Landmeaendene er ikke bange for Al, tveertimod, men de ved ikke, hvornar Al anvendes,
men digitale produkter ser de som fremtiden for en effektiv, moderne og beeredygtig
landbrugsproduktion.

= Veerdien skabes seerligt med udgangspunkt i egne data og i realtid.
= Kanveere en tidsbesparende og ressourcebesparende faktor i fremtiden.
= |Landmaendene er lgsningsorienterede.

= | meelkeproduktionen og planteproduktionen har man laenge arbejdet med overvagning
af dyr samt preecisionsjordbrug.

= Derer behov for datadeling pa tveers for, at datagrundlaget forbedres.

= De interviewede er enige om, at brugen af Al i sidste ende resulterer i bedre
dyrevelfeerd, mindre klimapavirkning og hgjere produktivitet til gavn for den
baeredygtige udvikling af landbruget, men at det kraever investeringer og de rette data.







Succesfaktorer for yderlig udbredelse af Al

= Det er vigtigt at pointere, at det er kvaliteten og kvantiteten af data, der er
afgagrende for anvendelsen af Al i lasninger i fremtiden.

= Det kraever investeringer bade for udviklere og landmanden.

= Al er kunstig intelligens, og derfor kan den ogsa fejle, ergo skal den sunde fornuft
og faglighed ikke erstattes.

= Brugen af Al anses som et stgtteveerktgj ligesom andre digitale veerktgjer, det
skal veere simpelt og robust.

= Der erikke ngdvendigvis bevidsthed blandt landmaend, hvornar der anvendes Al,
og hvornar der ikke gar. Der er fokus pa, hvilken konkret opgave eller udfordring,
der er behov for at lgse.

= Traditionelt set vil vi gerne have en forklaring pa de svar, vi far, derfor er Al en
blackbox, som kan skabe utryghed, derfor bgr opbygning af tillid til data og
analyser veere et opmaerksomhedspunkt.
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Vi har i forbindelse med afdaekningen af kunstig intelligens i
landbruget interviewet landmeaend, producenter, maskinforhandlere,
undervisere og eksperter i SEGES Innovation omkring brugen af
kunstig intelligens i dansk landbrug.
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Alle billeder, udover billederne brugt ved eksempler pa lgsninger, der
indeholder Al, er genereret vha. ChatGPT/DALL-E.

Billederne, der anvendes ved lgsninger, der anvender Al, er fra
producenternes egne hjemmesider. Der er linket til producenternes
hjemmeside.

Kataloget er udarbejdet af SEGES Innovation af Sgren Bisp &

_ A Ditte Kjeer Jacobsen, august 2025
4 Kataloget er udarbejdet med stgtte fra Faellesfonden, mellem Soren
AR OO Chr. Serensen og hustrus mindefond og Foreningen af jydske

Vel <. a5, Landboforeninger.
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