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Radrensning af
majs og raps

Af innovationskonsulent Jargen Pedersen, AgroTech, og landskonsulent Poul Henning
Petersen, Videncentret for Landbrug

Det Europeeiske Feellesskab og Fgdevareministeriet ved Direktoratet for Fgdevare-
Erhverv har deltaget i finansieringen af denne FarmTest.
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1. SAMMENDRAG

Der er i 2010 gennemfart FarmTest af radrensning i majs om foraret og i vinterraps om
efteraret. | alt seks forskellige maskiner er undersggt. Maskinerne repraesenterer fabrika-
terne Einbock, Hatzenbichler, Thyregod samt Schmotzer. Radrensernes arbejdsbredde
har veeret 6, 7% og 9 meter. De enkelte radrensere har veeret monteret forskelligt pa trak-
torerne:

e Monteret i lift bag
e Monteret i frontlift
e Monteret pa redskabsbeerer med vendbar kabine

To af radrenserne benyttede kameraassisteret raekkestyring. De gvrige var reekkestyret
manuelt af traktorfgreren via styring med traktorens forhjul.

Radrensning af reekkeafgrgderne majs og vinterraps fungerer tilfredsstillende. Jorden
mellem raekkerne bearbejdes typisk i 2-4 cm dybde, hvilket i reglen er tilstreekkeligt til at
lgsne smat ukrudt og overskeere kraftigere rodukrudt. De undersggte radrensere bruger
alle gasefodsskaeret, der findes i forskellige udformninger og bredder. Der benyttes for-
skellige typer af efterharve. Hvor gasefodsskaerene foretager den primaere jordbearbejd-
ning og lgsriver ukrudt, afblander efterharven ukrudtet fra jorden, s& redderne ligger oven
pa jorden. Lasrevet smaukrudt, der forbliver tildeekket, vil normalt ogsa veere bekaempet
eller sat tilbage. En af radrenserne var monteret med en sakaldt fingerstjernerenser, der
er i stand til at bekeempe ukrudt imellem planter i reekkerne.

Det er vigtigt at veere omhyggelig med indstillingen af radrenseren. Iseer skal der ofres
opmaerksomhed pé at stille skaerene i en passende afstand fra raekkerne. Indstillingen
skal tillade, at arbejdet kan udfgres med en hgj kapacitet og under variable forhold, sam-
tidig med at der bortrenses s& meget ukrudt som muligt, uden at afgredeplanterne be-
skadiges. Bredden af de ubearbejdede striber tvaers hen over afgraderaekkerne varierede
fra ca. 10-20 cm. Med andre ord har afstanden mellem skaer og afgrgderaekker veeret ca.
5-10 cm.

Der skal veere overlap mellem skeerene pa samme rensesektion, sa der er fuld gennem-
skeering i det bearbejdede band mellem afgrederaekkerne. Ved fgrste radrensning, mens
afgradeplanterne er sma, benyttes der beskyttelsesskjolde, som forhindrer at der kastes
jord ind mod planterne. Ved senere radrensninger lgftes skjoldene op for at give plads til,
at der kan hyppes mere eller mindre jord ind i reekkerne og derved opna en vis bekeem-
pelse af ukrudtet i reekkerne.

Det er vigtigt, at shmaskine og radrenser har samme arbejdsbredde, og at sdmaskine og
radrenser er indstillet praecist for at opna den teetteste og bedste rensning.

Manuel styring af radrensere er fortsat udbredt. Kamerastyring medfarer en stor lettelse i
arbejdet og er en fordel, nar radrenseren er monteret bagpa traktoren. Hvis radrenseren
befinder sig foran i synsfeltet i kareretningen, er der normalt ikke behov for kamerasty-
ring.

Bredden af det ubearbejdede band omkring afgra@deraekken var lidt smallere med de ka-
merastyrede radrensere sammenlignet med de manuelt styrede radrensere. Men bedst

Radrensning af majs og raps | 4



VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

(smallest ubearbejdet band) var radrensningen udfert med Fendt redskabsbaereren, hvor
radrenseren var monteret mellem traktorens to aksler.

Forsgg viser, at der kan opnés bekeempelseseffekt pa ukrudt og udbytter i majs pa hgjde
med det, der opnas ved majsdyrkning med kemisk ukrudtsbekaempelse. | vinterraps viser
forsggene, at der i mange tilfelde kan opnas god bekeempelseseffekt ved radrensning.
@konomien i radrensning er i mange tilfaelde konkurrencedygtig med kemisk beksempel-
se.
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2. BAGGRUND OG FORMAL

Der er behov for gget fokus pa ukrudtsbekeempelse i reekkeafgragder, saerligt majs og
vinterraps; grunden er steerkt reducerede muligheder for kemisk beksempelse. Endvidere
skal principperne for Integreret Plantebeskyttelse (IPM) implementeres i forbindelse med
Grgn veekst. Et af disse principper er at anvende mekaniske bekeempelsesmetoder, hvor
dette er konkurrencedygtigt. Derfor er naervaerende FarmTest gennemfgrt med henblik pa
at fremdrage veerdifulde erfaringer fra praksis.

Der er i 2010 desuden gennemfgrt Landsforsgg med radrensning i sdvel majs som vinter-
raps. | disse demonstrationsforsgg er der malt effekt af forskellige strategier. | vinterraps
er strategierne uden anvendelse af kemiske midler, mens der i majs er demonstreret
strategier, hvor radrensning indgar i kombination med kemisk bekeempelse.

Formal
Formalet med undersggelsen har veeret:
e At beskrive tilgeengelig teknik til radrensning.

e At resumere resultater fra forsgg og indsamlede erfaringer, herunder hvilke for-
hold der ma kraeves for at opna en god bekaempelseseffekt af rensningen i vinter-
raps og majs.

e At beregne gkonomi for anvendelse af radrensning.

e At pege pa de situationer, hvor rensning er et realistisk supplement eller alterna-
tiv til kemisk bekaempelse.
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3. METODE

Der er gennemfgrt besgg i marken i juni i forbindelse med radrensning af majs og i sep-
tember og oktober i forbindelse med radrensning af raps. Ved markbesggene er der taget
billeder af radrenserne, og traktorfgrerne er interviewet om radrensningen og maskineriet.

Der er foretaget vurdering af falgende forhold:

e Rensedybden

e Bredden af det urensede band omkring afgraderaekken
e Ukrudtsbestanden

e Skader pa afgreden

e Radrenserens indstilling

e Markforholdene.

I majs er fglgende fabrikater af radrensere besigtiget under markarbejde:

e Thyregod TRV
e Hatzenbichler
e Einbock.

| vinterraps er fglgende fabrikater af radrensere besigtiget under markarbejde:

e Einbock
e Schmotzer
e Thyregod TRV.

Figur 1. Thyregod TRV 12, 9 meter, radrens-  Figur 2. Hatzenbichler, 9 meter, radrensning
ning i majs. i majs.
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Figur 3. Einbdck Chopstar, 6 meter, rad- Figur 4. Einbdck, 7,5 meter, radrensning i
rensning i majs. raps.

Figur 5. Schmotzer X, 7,5 meter, radrens- Figur 6. Thyregod TRV 12, 6 meter, radrens-
ning i raps. ning i raps.

I majsmarkerne var reekkeafstanden 75 cm, og i vinterraps 50 cm. Med en 9 meter ma-
skine kan der séledes renses 12 raekker ad gangen i majs, hvorimod der kun skal 6 meter
til at rense 12 reekker i vinterraps.
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4. FORSQYG

Der er i 2010 desuden gennemfart Landsforsgg med radrensning i majs og vinterraps.
Forsggene er gennemfgrt som demonstrationer, dvs. at behandlingerne er udfert i stor-
parceller, saledes at radrenserne har kunnet arbejde under samme forhold som i praksis.

| Sverige er der i 2009 og 2010 gennemfgrt parcelforsgg med radrensning.

| neeste afsnit beskrives de seks radrensere, som er set og vurderet i FarmTesten. | de
falgende afsnit omtales de danske og svenske forsgg.
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5. RESULTATER

De besigtigede radrensere gennemgas en for en. Farst en kort oversigt over de udvalgte
maskindata for selve radrenseren, efterfulgt af nogle uddybende kommentarer. Dernaest
en gennemgang af radrenserens arbejde i marken.

Einbock

Der er set to radrensere af meerket Einbdck — én i raps og én i majs.

| tabel 1 er udvalgte maskindata for de to Einbéck radrensere samlet.

Tabel 1. Data for besigtigede Einbdck radrensere.

Einbéck i majs

Einbéck i vinterraps

Model

Chopper

Chopper

Montering pa traktor

Foran i frontlift

Foran i frontlift

Raekkestyring af radrenser Manuel Manuel

Afgrgde renset Majs Vinterraps
Arbejdsbredde 6 meter 7,5 meter
Raekkebredde 75cm 50 cm

Antal skaer pr. rensesektion 5 3

Skeertype Gasefodsskeer Gasefodsskeer
Skjoldtype Plader Tallerkenruller
Efterharvetype Stjernerullerenser med plastfingre Langfingerefterharve

Einbock i majs

Hjulene pa rensesektionerne var luftgummihjul. | bled jord, eksempelvis lgs sandjord,
baerer de bedre oppe end de noget mindre, massive hjul, der ellers er standard. Ejeren af
maskinen fremhaever, at luftgummihjulene er med til at skdne maskinen. Traktoren skall
ikke skubbe s& hardt, da hjulene triller oven pa jorden og ikke synker ned i jorden. En
lettere karsel betyder i gvrigt ogsa, at traktoren kan styres mere praecis, hvilket ubetinget
er en fordel ved radrensning. | traktorens lift bagpa hang der en veegtklods pa 800 kg.
Veaegten af radrenseren var ca. 1.100 kg.

Hver rensesektion var udrustet med fem skeer. Bagerste skaer, som sidder i midten af
rensesektionen, var der monteret et bredt gdsefodsskeer. Foran dette skeer var der pa
hver side et smalt gasefodsskaer. Og allerforrest i ydersiden af hver rensesektion var der
gasefodsskaer, hvor den side, der vendte ud mod raekken, var skaret af. Der var overlap
mellem skeerene og dermed fuld gennemskeering i hele rensesektionens bredde.
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O o » = _\‘. "
rensesektio-

Figur 8. Skaerene acelni
nen. Bemeaerk de to skjoldplader.

Figur 7. Skaer p& Einbdck radrenser, der
radrenser majs.

Afgraden var konventionel majs, der var ukrudtssprgitet ca. en uge far radrensningen.
Majsplanterne havde 5-7 blade ved radrensningen.

Majsen var blevet sdet af en anden maskinstation, der havde anvendt GPS og autosty-
ring. Visuelt var det nogle steder tydeligt, at der ikke var 75 cm mellem raekkerne mellem
to nabosatraek. Der var samme antal reekker p& sdmaskinen som pa radrenseren.

Afstanden mellem skjoldpladerne omkring afgredereekken var 18-20 cm. Uden efterharve
ville bredden af det ubehandlede "band” omkring reekken have veeret mindst 18-20 cm,
altsa svarende til afstanden mellem skjoldpladerne.

Radrenseren var monteret med fingerhjulsrensere med plastfingre. Under plastfingrene
er der 4-5 cm lange metalpigge/-fingre, som gar i jorden og er med til at treekke hjulene
rundt. Fingerhjulsrenserne er skratstillede, og fingrene krydser ind imellem planterne,
hvorved der sker en bearbejdning af jorden imellem planterne i afgrgdersekken. Der var
ikke tegn pa at planterne blev beskadiget, selv om den mindste afstand mellem fingrene
pa to fingerhjulsrensere var %-1 cm.

Nogle steder ses det, at der fagres lidt jord ind pa planterne, hvorved de tvinges en smule
til den ene eller anden side. Ifglge maskinstationsejeren betyder dette ingenting, planter-
ne skal nok rette sig igen. Arbejdshastigheden er ca. 7-8 km i timen, og kapaciteten er 3-
4 ha pr. time, oplyses det af traktorfareren.
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Figur 9. Fingerhjulsrenser p& Einbock rad- Figur 10. Fingerhjulsrenser p& Einbock rad-
renser. renser.

Radrenseren udfarte et tilfredsstillende arbejde. Jorden var en lgs, bekvem og ret tar
sandjord med kun fa sten. Skaerenes arbejdsdybde var typisk 2-3 cm, og jorden blev
generelt bearbejdet og lgsnet godt. Ukrudtet blev enten lgsnet eller frilagt. Traktorfgreren
fortalte, at kvik skal skaeres lige under jordoverfladen - af og til kan det haende, at kvikud-
lgbere/-rgdder sleeber i skaerene.

Ukrudtsbestanden i marken var meget variabel. Hvor ukrudtssprgijtningen havde veeret
effektiv, var der ikke meget ukrudt, men i og lige langs med hjulspor efter sprgjten, var
der en del ukrudt. Arsagen hertil er angiveligt, at der hvirvles stgv op fra traktorhjulene
ved sprgijtningen. Dette stav leegger sig pa bladene og reducerer herbicidernes effekt. |
gvrigt var der sprgjtemister, og i foragrene var der generelt en hel del ukrudt. Domineren-
de ukrudtsplanter var hvidmelet gasefod, fersken-, snerle- og vejpileurt, storkenaeb samt
kvik.

Den praecise styring af radrenseren foregik manuelt. Fgrersaedet var rykket ud til venstre,
og der blev styret efter 4. reekke. Den daglige arbejdstid kan veere 12-14 timer.

Traktorfgreren vurderer, at raekkestyring ved hjaelp af kamera ikke giver mulighed for at
rense teettere pa planterne end ellers, dvs. med manuel styring. "Sa leenge radrenseren
kan placeres foran traktoren, er manuel styring det bedste”, udtalte han. En meget stor
eller tung radrenser skal dog monteres i liften bagpé traktoren. | den situation mener trak-
torfareren, at der kan veere behov for en kamerastyring. Baglaenskarsel, som et alternativ
til kamerastyring er ikke en optimal Igsning. "Styringen reagerer ikke kvikt nok, da styrin-
gen sker via 'baghjulene™ (dvs. traktorens forhjul), lyder vurderingen fra den erfarne trak-
torfgrer.

Einbock i vinterraps

P& radrenseren var der som naevnt i tabel 1 tre skeer pr. rensesektion; alle tre skeer var
gasefodsskaer, og der var fuld gennemskeering i den bearbejdede zone mellem raekker-
ne. | stedet for plader, som beskyttelsesskjolde, var hver sektion yderst mod raekken ud-
styret med tallerkenskiver, der skeermede afgr@deraekkerne mod jordkast fra skeerene.
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Afstanden mellem to tallerkenskiver pa to nabo-sektioner var ca. 18 cm, hvilket svarer til
bredden af det ubearbejdede band omkring planterne i afgraderaekkerne. Der skete ingen
beskadigelse af afgradeplanterne, og der blev ikke skubbet jord ind mod reekkerne.

Efterharven bestod meget simpelt af tre langfingerharvetaender pr. rensesektion. Teen-
derne jeevnede jorden efter skaerene en smule, men det var ogsa alt. Der skete ingen
naevneveerdig afblanding af jord og ukrudtsplanter.

Figur 12. Bemaerk de to tallerkenruller og de
tre langfingerefterharvetaender pa rensesek-
tionen.

Afgr@den var konventionel vinterraps séet i plgjet jord. Jordtypen var JB3-4, og jorden var
ter og relativ hard i overfladen. Rapsen var sdet med en Stanhay roesdmaskine med
samme antal reekker som pa radrenseren, dvs. 15 reekker. Marken var relativ jeevn, dog
var der traktorspor efter saningen.

Marken var ikke ukrudtssprgitet, og ifglge traktorfgreren var der ikke planer om sprgjtning
mod ukrudt i rapsen.

Rapsplanterne havde lgvblade ved radrensningen, som var 1. radrensning. Skeerene gik
2-4 cm i jorden. Ukrudtsbestanden var beskeden og bestod primaert af agerstedmoder,
aerenpris, tvetand, liden nzelder, sort natskygge og spildkorn samt nogle f& hyrdetaske.
Ukrudtet blev skaret helt fri i den bearbejdede zone og delvist daekket til med jord.

Traktorfgreren oplyste, at arbejdshastigheden var ca. 5 km i timen, mens der kares lidt
hurtigere ved anden radrensning.
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Foran pa den frontmonterede radrenser var der fastsvejst en lodretstaende, hvid pind,
som traktorfgreren styrer efter. Pinden flugter med en raekke midt for traktoren. Traktorfa-
reren havde ikke erfaring med kamerastyring.

Hatzenbichler i majs

Fabrikatet er repreesenteret ved en 9 m maskine.

Tabel 2. Data for den besigtigede Hatzenbichler radrenser.

Hatzenbichler
Montering pa traktor Bagpa - traktor karer baglaens
Afgrade renset Majs — gkologisk
Arbejdsbredde 9 meter
Raekkebredde 75 cm
Antal reekker 12
Antal skeer pr. rensesektion 3
Skeertype Gésefodsskaer
Skjoldtype Plader
Efterharvetype Rullestjernerensere

Hatzenbichler radrenseren var som anfgrt monteret bag pa traktoren, som kgrte bagleens
og skubbede radrenseren fremad. Fgrerhuset var indrettet til bagleenskersel, dvs. med
drejbart fgrersaede og rat mv. bagved. Foran radrenseren (i kgreretningen) var der midt-
for monteret en jernstang med en nedhaengende kaede, figur 13. Traktorfareren brugte
denne jernstang/kaede som et sigtekorn for styringen af traktor og radrenser. Fra fgrer-
saedet var det, trods traktorens bagleenskarsel, vanskeligt at se direkte ned til skeerene
og raekkerne lige bag traktoren. Traktoren var med tvillinghjul med en sporvidde pa 75 cm
— som reekkeafstanden i majsmarken.

Som supplement var der to rullestiernerensere, hver bestaende af fire stjerneskiver. De to
rullestjernerensere var skratstillede i hver sin retning, figur 14.

Bearbejdningen af jorden mellem afgraderaekkerne skete dels med de tre 15 cm brede
gasefodsskaer, dels via de to rullestjernerensere. De tre skeer vil teoretisk set kun kunne
praestere fuld gennemskaering i et badnd p& 45 cm. Afstanden mellem skjoldpladerne pa to
nabosektioner var imidlertid 20 cm, og de tre skeer var "fordelt” over de 55 cm mellem
skjoldpladerne pa samme rensesektion. Det betyder, at der var mellemrum mellem skae-
rene, dvs. der var ikke fuld gennemskaering. Jorden blev dog lgsnet tilstraekkeligt til, at
rullestjernerenserne kunne bearbejde jorden i hele bredden, dvs. i ca. 55 cm bredde.
Rullestjernerenserne udfarer sdledes en del af den primeere jordbearbejd-
ning/ukrudtslgsning i modseetning til mere traditionelle efterharver, der blot jeevner og
afblander jord og ukrudt. Svagheden ved den manglende gennemskeering vil formentlig
veere, at grdbynke, kvik og andet rodukrudt ikke skeeres fri i hele arbejdsbredden.
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Figur 13. Hatzenbichler radrenser. Bemaerk Figur 14. Bemaerk de kraftige rullestjerne-
"styrestangen” foran rensere.

Majsplanterne havde 3-4 blade og det var fgrste radrensning. Jorden var en sandjord og
temmelig tar. Marken var lidt ujeevn, og skeerene arbejdede i 4-5 cm dybde.

Majsen var gasbraendt med en fladebraender ca. en uge inden radrensningen. Der var
ikke meget ukrudt i marken; mest var det pileurter, stedmoder, hyrdetaske og kamille.
Jorden blev rigtig godt bearbejdet af skeerene og stjernerullerenserne, som let kunne
lgsne de relativt sma ukrudtsplanter.

Radrenseren gik ikke teet pa majsplanter. Radrensningen blev udfert omhyggeligt og
uden skade pa afgrgdeplanterne.

Majsene var saet med en 12-reekket sdmaskine, og der var benyttet GPS til registrering
af positioner. Traktorfgreren fortalte, at det er planen pa leengere sigt at radrense via
autostyring pa traktoren efter GPS-registreringer fra saning.

Arbejdshastigheden var ifglge farerens oplysninger 4,5 km i timen, og kapaciteten blev
vurderet til ca. 3 ha pr. time.

Schmotzer i vinterraps

Tabel 3. Data for den besigtigede Schmotzer radrenser.

Schmotzer
Montering pa traktor Under traktor — traktor er Fendt redskabsbeerer
Afgrgde renset Vinterraps
Arbejdsbredde 7,5 meter
Raekkebredde 50 cm
Antal rensesektioner 15
Antal skeer pr. rensesektion 3
Skeertype Gasefodsskeer
Skjoldtype Takkede rulleskjolde.
Efterharvetype Ingen efterharve
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Traktoren, der blev anvendt til radrensningen, var en Fendt redskabsbaerer. Radrenseren
var monteret under traktoren mellem foraksel og bagaksel. Denne unikke placering giver
et meget godt udsyn fra farerhuset ned til radrenseren. Raekkestyringen af radrenseren
foregik manuelt. Traktoren var med tvillinghjul pa bagakslen. Arbejdshastigheden blev
oplyst til at veere 8-9 km i timen. Kapaciteten vurderedes af traktorfgreren til ca. 4 hait.

Der var fuld gennemskeering i det behandlede band mellem de takkede rulleskjolde.
Skeerene var noget tyndslidte, men skarpe i kanten. Arbejdsdybden var 3-5 cm.

Marken, der var plgjet og harvet forud for saning, var jeevn, og den sandede og ret fugtige
jord var lgs og bekvem at arbejde i for radrenseren.

Ifelge traktorfareren er det en stor lettelse at kunne kare i traktorsporene fra saningen.
Dels viser de, hvor der skal kgres, og angiver dermed afstanden til forrige arbejdstraek,
dels fungerer de naermest som en slags "styreskinner”.

Rapsplanterne havde 3-5 lgvblade, og som det ses af figur 15 blev der renset teet pa
planterne. De blev tilsyneladende ikke beskadiget neevneveerdigt, selv om rulleskjoldene
kom meget taet pa. At skjoldene har veeret takkede har helt sikkert bevirket, at skaderne
var begraensede, dvs. kun enkelte afskarne blade. Bredden af det ubehandlede band
omkring afgredersekkerne var ca. 10 cm.

Pa figur 16 er to raekker bortrenset over en streekning pa 10-15 meter. De to raekker er
hver iseer fijerneste reekke fra midten af radrenseren. Da radrenseren karer i preecis
samme spor som sadmaskinen, og arbejdsbredden pa de to maskiner var den samme, ma
arsagen til bortrensningen vaere, at centerafstanden mellem to nabotraek ved séning ikke
har veeret 7,5 meter, den har vaeret mindre.

Figur 15. Bemark den meget taette radrens-
ning — uden at planterne beskadiges.

. 7
Figur 16. Eksempel pa bortrensning af raps-
planter i reekken.
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De dominerende ukrudtsarter var kamille, enarig rapgraes, fuglegraes, hyrdetaske, tve-
tand, og agerstedmoder. | forageren var der en del spildkornsplanter. Generelt set var
ukrudtsbestanden lille. Marken var ikke ukrudtsprgijtet, og det var fgrste radrensning. Det
var ikke meget synligt ukrudt pa overfalden efter radrensningen, det meste var daekket
med jord.

Hverken traktorfgrer eller maskinstationsejer har erfaring med kamerastyring. Man er
ganske godt tilfreds med det arbejde maskineriet udfarer.

Thyregod
Der er set to radrensere af meerket Thyregod — én i majs og en i raps.

Tabel 4. Data for de besigtigede Thyregod radrensere

Thyregod i majs Thyregod i vinterraps
Model TRV TRV
Montering pa traktor Bagpa i liften Bagpa i liften
Afgrade renset Majs Vinterraps
Arbejdsbredde 9 meter 6 meter
Raekkebredde 75cm 50 cm
Antal skeer pr. rensesektion 5 3
Skeertype Vingeskaer Et vingeskeer og to halvskaer
Skjoldtype Rektanguleere plader Intet skjold
Efterharvetype Vifteformet strigle Vifteformet strigle

Thyregod i majs

Denne radrenser var helt ny. Den var udrustet med visionsstyring, som er et system til
automatisk styring af radrenseren. Via en hydraulisk rammeopbygning, kan radrenseren
forskydes sideveerts og dermed kontrolleres af visionsdelen i styringen. Kameraet, der er
monteret forrest pa radrenseren, kigger ned pa to afgraderaekker. Det er fglsomt over for
grent lys og styrer efter det. Det er derfor ngdvendigt, at der ikke er for megen plante-
vaekst mellem afgrgderaekkerne, ellers kan kameraet ikke skelne afgraderaekkerne fra
ukrudtet, og styringen svigter. Ifglge Thyregod kan kameraet "se” i tre dimensioner. Den-
ne egenskab kan bruges til at foretage en blindrensning. | sa fald kares der efter et mar-
karspor, der er lavet ved saning. En almindelig S-formet tand pa sdmaskinen lgsner et
spor i jorden. Sporet formes sa til et V af et efterlgbende trykhjul. Vet har en form, som
kameraet kan se. Kameraet kan justeres i hgjden pa radrenseren alt efter afgradens hgj-
de.

Traktorfareren var meget glad for visionsstyringen. Da radrenseren er monteret bag pa
traktoren, er det en stor lettelse for traktorfareren ikke at skulle dreje hovedet for at kigge
ned pa radrenseren. Traktorfgreren skal blot kigge fremad og koncentrere sig om at styre
traktoren mellem reekkerne. Resten, dvs. den preecise styring af radrenseren i forhold til
raekkerne, tager visionsstyringen sig af.
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Radrenseren var udstyret med to kraftige skiver til retningsstabilisering af maskinen.

Det var farste radrensning i afgrgden, og majsplanterne var 5-6 cm hgje og havde 2-3
blade. Jorden var fugtig, hvilket ikke var generende for arbejdets udfarelse. Jordtypen var
JB5-6, og marken var plgjet i foraret og harvet forud for saning. Hastigheden var 9 km i
timen (7 km i timen hvis der var sten), og kapaciteten ca. 6 ha pr. time. Traktorens
breendstofmaler viste 1-2 liter pr. ha

Bredden af det ubehandlede band tveers over afgradersekken var 12-14 cm. | dette band
er jorden ikke bearbejdet og ukrudtsplanterne dermed ikke pavirket. Afstanden mellem
yderkanterne pa de yderste skaer i to nabo-renseenheder var ca. 18 cm, hvorimod af-
standen mellem skjoldpladerne var ca. 14 cm. Skaerenes arbejdsdybde var 2-3 cm. Skee-
rene kastede en smule jord ind mod skjoldpladerne under radrensningen. Da det er skee-
rene, der lgsner/underskeerer ukrudtet, er det vigtigt at de stilles s teet pa reekkerne som
muligt. Striglernes funktion er dels at afblande jord og ukrudt, dels at tildeekke de sma
kimplanter — begge dele fungerede tilsyneladende tilfredsstillende. Der skete ikke skade
pa majsplanterne ved radrensningen.

Traktorfagreren fortalte, at ved anden og evt. efterfglgende radrensninger lgftes plade-
skjoldene af jorden, og hastigheden gges, saledes at der kastes lidt jord ind i reekken.
Hvis ukrudtet i reekken og i det ubehandlede band (fra fgrste radrensning) tildeekkes med
jord, kan der opndas en bekaempelseseffekt; det kreever dog, at ukrudtsplanterne er sma.

Ukrudtet bestod overvejende af fersken- og snerle pileurter, spildraps, agerkal, stedmo-
der, tvetand, hanekro og hvidmelet gdsefod. | omrader af marken var bestanden teet;
enkelte steder var der kvikgraes. Radrenseren lgsnede ukrudtet godt, og der 1a en del
planter med rod oven pé jorden.

Ifalge traktorfareren radrenses der ca. hver 10. dag indtil reekkerne "lukker”, dvs. nar
planterne er omkring % meter hgjde.

Det kunne konstateres, at majssamaskinen ikke havde veeret indstillet optimalt. Den ene
markgr havde veeret stillet for langt ud, sa afstanden mellem to satraek (den ene vej) var
80 cm. Majsene var saet med en 12-raekket maskine. Det er vigtigt, at sdmaskinen er
indstillet korrekt — det er en betingelse for at kunne rense taet pa planterne. Der skal veere
praecis 75 cm mellem alle reekker pa sdmaskinen. Og det samme geelder naturligvis rad-
renseren.

Thyregod i vinterraps

Denne radrenser var ogsa udstyret med visionsstyring. Traktorfareren var ikke helt fortro-
lig med styringssystemet og heller ikke erfaren i at radrense. Radrensningen blev over-
veeret pa to forskellige marker, her kaldet mark 1 og mark 2.

Mark 1

Afgrgdens teethed pa mark 1 var meget uensartet, og i pletter var der meget ukrudt. Den
pletvis teette ukrudtsbestand medfarte flere gange, at den automatiske styring svigtede.
Styringssvigtet medfarte, at afgr@den blev bortrenset over streekninger pa adskillige me-
ter. Arsagen hertil var traktorfarerens manglende rutine. Under normale omstaendigheder
vil fgreren kunne styre manuelt og undga at lave skade pa afgrgden. Styringssvigt opstar,
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fordi visionssystemet ikke kan skelne mellem de grgnne afgraderaekker og det ligeledes
grgnne mellemrum mellem reekkerne.

Visionsstyring kan ogsé veere problematisk, nar der kares i kiler. | sa tilfaelde ma traktor-
fgreren udfgre manuel styring.

Marken var lavtliggende og meget ujeevn, og tydeligt preeget af store maengde nedbgar far
og efter saning — afgreden var saet ad to omgange med ca. en uge imellem. Jorden var
sandet og fast og noget hard i overfladen, og der var en del mindre sten pa marken.

Skeerene arbejdede meget overfladisk, hvilket havde den konsekvens, at de ikke gvede
naevnevaerdig skade pa ukrudtet. De ujaevne forhold pa marken bidrog blot yderligere til
at forveerre denne effekt.

Bredden af det ubehandlede band over afgraderaekkerne var ca. 13-14 cm. Rapsplanter-
ne stod med 4-6 lgvblade. Ifglge landmanden skulle marken have veeret radrenset mindst
to uger tidligere, men pa grund af svigt i kommunikationen mellem landmand og maskin-
station, var det altsd ikke sket. Ukrudtet bestod overvejende af kamille, hyrdetaske, sper-
gel og spildkorn. Marken var i pletter blevet sprgjtet med Agil mod spildkornsplanter.

wans i )

Figur 17. Her er anvendelse af visionsstyring Figur 18. Total svigt i visionsstyringen. Be-

ikke mulig p& grund af alt for meget ukrudt meerk, at rapsplanterne bliver bortrenset —

mellem afgrgderakkerne. midten af rensesektionerne er placeret ca.
midt hen over raekkerne!

Mark 2
Der blev ikke stillet om pa maskinen ved skift til denne mark.

Marken var blevet radrenset en gang tidligere, og bortset fra en del spildkornsplanter, var
der kun lidt ukrudt. De dominerende arter var hyrdetaske, kamille og hejrenaeb. Betingel-
serne for visionsstyring var betydelig bedre end p& mark 1, og der observeredes heller
ikke forhold, der kunne tyde pa svigt i styringen.
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Jorden var som pa mark 1, dvs. sandet og praeget af megen nedbgr efter sdning, jorden
var med andre ord sammenslaeemmet i overfladen, figur 19. Der var enkelte store sten, og
nedfaldne blade fra treeer i et hegn voldte lidt kvaler for radrenseren i yderste omgang.

Figur 20 viser bredden af det ubehandlede band, som var ca. 18 cm.

-t > Y <% 2N s
Figur 19 Mark to lige inden 2. radrensning af
raps. Traktor med radrenser skimtes gverst i
billedet.

Figur 20. Bredde af ubehandlet band: 18 cm
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6. FORSYG MED RADRENSNING OG KEMISK
UKRUDTSBEKAMPELSE | MAJS

Der er i 2010 gennemfgrt seks demonstrationsforsgg i majs med strategier, hvor ukrudtet
bekeempes kemisk ved én sprgijtning, hvorefter bekeempelsen ggres feerdig med radren-
seren. Med fa kemiske midler og hyppig eller ensidig majsdyrkning pa samme areal, er
der stor risiko for at nogle ukrudtsarter bliver opformeret, og at der udvikles herbicidresi-
stens. Radrensning vil modvirke denne udvikling. Radrensning kan ogsa veere et godt
supplement til bekaempelse af isaer gra bynke, men vil ogsa bidrag til at holde andre ro-
dukrudtsarter i skak, s& de ikke opformeres sa hurtigt. Endelig skal der i mange majsmar-
ker sas efterafgrade, s& der er mulighed for at udfare saning og radrensning i samme
arbejdsgang.

Behandlingerne fremgar af tabel 5. Strategien gar ud pa, at fgrste sprgjtning skal veere
effektiv, sa der ikke er ukrudt tilbage inde i raekken. | forsggene er valg af midler og dosis
i farste sprgjtning lagt fast, men hvis timingen i praksis ikke er perfekt, skal dosis justeres.
| etableringsfasen er majs meget falsom for konkurrence fra ukrudt. Nar fgrst majsplan-
terne far fat, vil senere fremspiret ukrudt teet pa majsplanterne, som ikke kan bekeempes
ved radrensning, ikke fa betydning.

Tabel 5 viser som gennemsnit den opnaede effekt mod tokimbladet ukrudt og grees-
ukrudt. Radrensningen er i fem af de seks forsag gennemfart i storparceller, saledes at
radrenserne har kunnet arbejde under samme forhold som i praksis. | forsggsled 2 og 5
er det med udgangspunkt i Plantevaern Online vurderet, om der har vaeret behov for en
afsluttende sprgjtning. Forsggsled 2 er sprgijtet tre gange i tre af forsggene, mens der
ikke har veeret behov for yderligere bekeempelse i de tre andre. | forsggsled 5 er radrens-
ningen fulgt af en afsluttende sprgjtning i fire forsgg.

| et af forsggene har hverken ren kemisk beksempelse eller kemisk bekeempelse efterfulgt
af radrensning veeret sé effektivt som forventet. Arsagen er en stor ukrudtsbestand, og
sandsynligvis blev ukrudtet lidt for stort inden behandlingerne. Ved hgst blev der dog
fundet en lav deekning af ukrudt, hvilket betyder, at majsen har vaeret i stand til at vokse
fra ukrudtet. | de gvrige fem forsgg har renheden generelt veeret meget tilfredsstillende i
alle forsggsled.

| gennemsnit har effekten i forsggsled 4, hvor der efter farste spragjtning kun er radrenset
en gang, veeret for lav effekt. Resultatet deekker over, at der i et forsgg har veeret helt
utilstreekkelig effekt. | dette forsgg var effekten som naevnt ovenfor ogsa utilfredsstillende
i alle de gvrige forsagsled. | to forsag var effekten fuld pa hgjde med ren kemisk bekaem-
pelse, mens effekten i to andre forsgg var lidt lavere end ved kemisk bekeempelse, men
dog tilstraekkelig. | et forsgg er der mangelfulde registreringer, men bedgmmelsen ved
hgst viste, at alle behandlinger var vellykkede.

| gennemsnit har effekten i forsggsled 5, hvor farste sprgjtning er fulgt af to gange rad-
rensning, veeret tilstraekkelig. Gennemsnittet deekker over fire forsgg med effekter pa
hgjde med kemisk bekeempelse, og et forsgg med utilstreekkelig effekt. | dette forsgg
med meget ukrudt var der tydelig effekt af at radrense to gange frem for en gang.
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Tabel 5. Radrensning og kemisk ukrudtsbekeempelse i majs.

1. 0,51 Callisto 11-13
+ 11,25 g Harmony
SX 14-15
0,5 | Callisto
+ 30 g MaisTer?

0,5 | Callisto

+ 11,25 g Harmony
SX

Radrensning
Radrensning

0,5 | Callisto

+ 11,25 g Harmony
SX

Radrensning
Planteveern Online

Led 2 og 5 er ved sidste sprgjtning behandlet efter forslag fra Planteveern Online.
" Relativ biomasse vurderet visuelt.

2 Tilsat MaisOil.

De falgende fotos er fra demonstrationsforsgg hos LandboThy. | ubehandlet er ukrudts-
bestanden i juli optalt til knap 150 planter af tokimbladet ukrudt og 115 endrig rapgrees pr.

m?.
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Figur 21. Ukrudtsbestanden i ubehandlet ved Figur 22. Effekt af sprgjtning med Callisto +
tidspunktet for den fgrste radrensning. Harmony SX umiddelbart fgr den fgrste rad-
rensning.

Figur 23. Fgrste radrensning. Figur 24. Resultat af fgrste radrensning, som
er opfelgning pa ferste sprgjtning med Calli-
sto + Harmony SX.
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Figur 25. Slutresultat i forsggsled med én sprgjtning efterfulgt af
en radrensning.

De fglgende fotos er fra demonstrationsforsgg hos LandboMidt@st. Der har veeret en stor
ukrudtsbestand pé arealet. | ubehandlet er ukrudtsbestanden i juli optalt til knap 420 plan-
ter af tokimbladet ukrudt og 20 endrig rapgraes pr. m?. Savel kemisk som kemisk-
mekanisk bekaempelse af ukrudtet blev ikke helt tilfredsstillende.

Figur 26. Tre sprgjtninger har resulteret i en effekt p& 88 % mod
tokimbladet ukrudt.
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- . '.\','”__"\ il - “f e
Figur 27. Overlevende og nyfremspiret ukrudt i reekken har bredt
sig. En sprgjtning og en radrensning har veeret utilstraekkeligt.
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Figur 28. Yderligere effekt af at radrense to gange frem for en gang.

@konomiberegninger med normtal viser, at omkostningerne ligger pd samme niveau for
to sprgjtninger, sammenlignet med en sprgjtning efterfulgt af radrensning. Det geelder
ogsa for tre sprgjtninger sammenlignet med en sprgjtning efterfulgt af to radrensninger
(tabel 5). Det er naturligvis ngdvendigt at foretage en individuel gkonomiberegning for at
vurdere gkonomien ved radrensning som en del af ukrudtsbekaempelsen.

Konklusion

Ved god timing og middelvalg efter markens ukrudtsarter, er én sprgjtning efterfulgt af en
eller flere radrensninger effektmaessigt pa hgjde med kemisk bekeempelse alene. Med
nuveaerende prisrelationer ligger omkostningerne for kombinationsstrategien og ren ke-
misk bekaempelse pa samme niveau.
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7. SVENSKE FORS@G

Jordbrugsverket i Sverige har ogsa udfart forsgg med kemisk bekeempelse i kombination
med radrensning. Behandlingerne fremgar af figur 29. Det starste merudbytte og bedste
effekt mod ukrudt blev opndet ved, at fgrste sprgijtning blev fulgt op med en radrensning.
Radrensningen blev udfart med en radrenser pamonteret fingerhjulsaggregater, som
ogsa bearbejder jorden inde i raekken. Der blev opnaet meget store og signifikante mer-
udbytter (malt som tarstofudbytter) ved alle behandlinger. Starst merudbytte blev opnaet i
forsggsled, hvor den farste sprgjtning med 50 g MaisTer + 0,5 Callisto + 0,67 | MaisOil pr.
ha blev fulgt op af en radrensning.

Ukrudtsbestandene var domineret af hvidmelet gasefod, storkenaeb og zerenpris. Ager-
tidsel forekom i et forsgg, mens etarig rapgrees forekom i alle tre forsag. De fleste be-
handlinger havde over 90 % effekt mod frgukrudtsarterne. Radrensning alene og Callisto
alene havde 83-85 % effekt.

mUdbytte = Froukrudt

Ukrudt, biomasse

Ubehandlet
: ‘ 2
2 x Callisto + MaisTer

1 x radrensning 2
1 x Callisto + MaisTer

1 x Callisto + MaisTer | 0
1 x radrensning

1
2 x radrensning &

T T T T ¥

0 100 200 300 400 500
Udbytte, forholdstal

Figur 29. Ukrudtsbekeempelse i majs ved kombination af kemisk bekaempelse og radrensning
i tre svenske forsgg 2009. Jordbrugsverket.

| 2010 har Jordbrugsverket gennemfart yderligere tre forsgg efter samme forsggsplan.
Resultaterne i 2009 og 2010 er helt i overensstemmelse med hinanden. Kombinationen
af én sprajtning efterfulgt af radrensning med radrenser pdmonteret fingerhjul gav igen i
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2010 naesten 100 procent effekt, dvs. lige sa effektivt som to gange kemisk bekeempelse
(Henrik Hallgvist, SJV Véxtskyddsenheten, Alnarp)

Konklusion

Svenske forsgg viser, at en sprgjtning efterfulgt af radrensning med radrenser pamonte-
ret fingerhjul, der bearbejder jorden helt ind til majsplanterne, giver mindst samme hgje
effekt mod ukrudt, som en effektiv kemisk bekeempelse.
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8. RADRENSNING | VINTERRAPS

| samarbejde med LandboThy blev der gennemfgart et demonstrationsforsgg med rad-
rensning af vinterraps. Radrensningerne blev udfgrt af maskinstation med en kamerasty-
ret 12-raekket radrenser. | demonstrationsparcellerne var der planlagt to radrensninger
om efteraret med opfalgning om foréret. P& grund af sent hgstarbejde og nedbgr er der
kun gennemfart en radrensning i efteraret, den 14. september, hvor planen var at kare
sidst i august, nar rapsen havde to lgvblade. P& trods af, at det optimale tidspunkt blev
forpasset, blev der fra efteraret opnaet en god effekt mod ukrudtet, herunder en god be-
keempelse af en teet bestand af agersennep, figur 30.

Den 14. april blev der radrenset igen. Kamerastyringen har betydet, at der er radrenset
meget teet pa raekken. Monteringen af et bredt gaselapskaer, som det midterste af de tre
skeer pr. reekke, har betydet, at der er blevet hyppet en del jord ind i reekken, som har
kunnet deekke noget af ukrudtet. Det har betydet, at ukrudtet ikke i s& hgj grad er trukket
fri pa jordoverfladen, som det ville have veeret ved en mere overfladisk radrensning. Der
er ikke anvendt efterharve.

Ukrudtsbestanden, som har veeret agerstedmoder, storkenaeb, hyrdetaske og fuglegrees,
er i ubehandlet i foraret optalt til 123 planter pr. m® Der er bade ved én gang radrensning
og ved to gange radrensning, dvs. henholdsvis efterar og forar, opnaet en meget god
effekt p& omkring 80 % mod tokimbladet ukrudt. Der har ikke veeret en gget effekt ved at
gennemfgre forarsbehandlingen. For at forbedre Igsrivning og udtarring er der i en stribe
radrenset yderligere én gang den 23. april, hvilket har gget effekten med 5 %.

Figur 30. Kamerastyring og preecis indstilling af skeer har betydet,
at der er opndet en god ukrudtsbekampelse helt ind til rapsraekken.
(Foto: Poul Henning Petersen, Videncentret for Landbrug).
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Konklusion

Radrensning i vinterraps har veeret effektiv med 80 % effekt mod ukrudtet. Demonstratio-
nen bekreefter tidligere ars forsgg og mange praktiske erfaringer viser, at pa mange area-
ler vil radrensning kunne erstatte en behandling med Command + Stomp efter saning og
Galera mod kamille om foraret. Ofte vil det veere tilstraekkeligt at pletbehandle mod spild-
korn. Under disse forudsaetninger er radrensning konkurrencedygtig. Demonstrationen
viser ogsa4, at der vil vaere nogle efterar, hvor kapaciteten kan blive begreensende for at
gennemfgre radrensningerne optimalt.
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9. PRISER PA RADRENSERE

Thyregod TRV 9 meter, 12-reekket bagmonteret radrenser til majs koster 195.800 kr. +
57.700 kr. til vision control system (systemet er med to linser).

Schmotzer 7,5 meter, 15-raekket radrenser i raps koster 120.000 kr. Radrenseren var
mellemmonteret (dvs. fast monteret mellem for- og bagaksel) pa en Fendt redskabsbae-
rer. Hvis radrenseren monteres bag pa traktoren, skal den udstyres med to styreskiver,
der koster 7.000 kr. for et seet.

Einbdck 6 meter, 8-raekket frontmonteret radrenser i majs koster 147.000 kr. Denne rad-
renser var udrustet med luftgummihjul pa rensesektionerne og plast-fingerhjulsrensere.
Standardudgaven koster 98.000 kr. og er med massive baerehjul pa rensesektionerne og
uden fingerhjulsrensere (i stedet er der en langfingerefterharve med tre teender pr. rense-
sektion).

Einbdck 7,5 meter, 15-reekket frontmonteret radrenser i raps koster 155.000 kr. Blot en
standardmaskine.

Einbock tilbyder ogsa kamerastyring til 130.000 kr. Systemet er med en linse.

Hatzenbichler 12-raekket, 9 meter radrenser koster i den viste version 478.000 kr. Uden
ekstraudstyr (sdudstyr, ekstra sporlgsnere, fingerhacke-rensere mv.) er prisen 309.000 kr.

Hvad koster det at kare med en radrenser?

Omkostningen til radrensning afhaenger af en reekke faktorer — meget afggrende er det,
hvor stort det rensede areal pr. ar bliver. Nedenfor ses en illustration af et beregningsek-
sempel p& en investering p& 100.000 kr. | eksemplet er investering i egen renser rentabel
ved et arligt behov pa godt 50 ha, hvis den alternative pris pa rensning er 400 kr. pr. ha.

kepr.ha  F@glsomhed for anvendelse
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=== FEgen radrenser e A|ternativ pris
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Figur 31. lllustration af investeringsberegning. Investering p& kr. 100.000,
13 % veerditab, 7 ars levetid, traktorleje 200 kr. pr. time, timelgn 175 kr. pr. time.
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P& Landbrugsinfo > @konomi > Produktionsgkonomi > @konomisk sammenligning af
bandsprgijtning/radrensning kontra alm. marksprgjtning findes et regneark, som kan hjeel-
pe dig til at beregne egen gkonomi ved rensning, og sammenligne denne med gkonomi
ved sprgijtning. Det er ogsa muligt at beregne gkonomi ved forskellige strategier for
ukrudtsbekaempelse. | tabel 6 nedenfor ses eksempel p& sammenligning af gkonomi og
behandlingsindeks ved tre forskellige strategier for ukrudtsbeksempelse i majs.

Tabel 6. Omkostninger (kr. pr. ha) og behandlingsindeks (BI) for tre bekeempelsesstrategier i
majs.

Behandlingsstrategier
Antal ha
med majs 3 x alm. Alm. marksprgjtning 2 x alm. marksprgjtning + 1
marksprgjtning + 2 x radrensning x radrensning
20 1.210 1.284 1.584
40 1.207 999 1.299
60 1.204 903 1.202
BI 2,75 1,22 2,15
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10. KONKLUSION

FarmTesten har vist, at radrensning i reekkeafgraderne majs og vinterraps fungerer upro-
blematisk. De undersggte radrensere har alle kunnet preestere et tilfredsstillende stykke
arbejde.

Traktorfarerens erfaring og interesse for arbejdet har veesentlig indflydelse p& arbejdets
kvalitet. Isser ved anvendelse af kamerastyring er det afggrende, at traktorfgreren er for-
trolig med udstyret. Men ogsa ved indstilling af skaer, dybderegulering, skjolde mv. er det
vigtigt, at traktorfgreren kan indstille radrenseren efter de markspecifikke forhold.

Skeerenes arbejdsdybde er typisk 2-4 cm. Hvis marken er ujeevn kan det veere ngdven-
digt at seette skeerene dybere. Smat ukrudt bliver Igsnet fra jorden, hvorimod kraftigere
ukrudt bliver skaret over lige under jordoverfalden. Det er godt, hvis de smé& ukrudtsplan-
ter kommer op at ligge oven pa jorden med radderne, sa de kan tarre ud.

Det er normalt en fordel, hvis der er fuld gennemskeering imellem raekkerne, ikke mindst
ved bekeempelse af gra bynke, kvik og andet rodukrudt. Fuld gennemskaering vil sige, at
der ikke er striber mellem skeerene (hgrende til en rensesektion), hvor jorden ikke gen-
nemskeeres. Skaerene skal med andre ord nd sammen. | et tilfeelde var dette ikke tilfeel-
det, nemlig pa Hatzenbichler-radrenseren. Men her var der monteret kraftige rullestjerne-
rensere, som bearbejdede jorden sa kraftigt, at skaerene naermest var overfladige. Rulle-
stjernerenserne, der sad som to ruller efter hinanden, bearbejdede jorden i fuld bredde
mellem beskyttelsesskjoldene.

Generelt set anvendes der sakaldte gasefodsskaer. Der findes forskellige udformninger
og forskellige bredder. Skeerene kan veere tilpassede, eksempelvis kan en del af den ene
side veere skéret af, hvilket mindsker skeerets mulighed for at skubbe jord ind i reekkerne.
Eller der kan veere pasvejset smalle stykker af fladjern, som kompensation for slitagen og
for at gge skeerets arbejdsbredde. Det er normalt ikke ngdvendigt at skeerpe skeerene.

Der anvendes forskellige typer af efterharver. Efterharvens funktion er at afblande den
lzsnede jord og smaukrudtet, sa ukrudtsplanternes radder fritleegges oven pé jorden.

Pa en af radrenserne var der monteret en sakaldt fingerhjulsrenser. Det er to skratstillede
stjerner, som med fingrene ("stjernespidserne”) bearbejder jorden i reekkerne mellem
planterne. Det er kun set i majs, hvor det fungerede godt — jorden blev grundigt bearbej-
det uden at planterne tog skade.

Ved farste radrensning anvendes der skjolde, der afskaermer de sma afgradeplanter fra
jordsprgijt fra skeerene. De forskellige typer af skjolde (rektanguleere plader, glatte eller
takkede tallerkenskaer) kunne alle opfylde formalet: Beskyttelse. Typisk haeves skjoldene
op, nar afgradeplanterne bliver stagrre og bedre kan tale lidt pres fra jorden, der skubbes
ind i reekkerne fra skeerene. Ved samme lejlighed seettes arbejdshastigheden pa trakto-
ren op, hvilket yderligere medfarer, at jord skubbes — eller hyppes - ind mod reekkerne. Jo
mere jord der hyppes ind i reekkerne, desto bedre bliver ukrudtet tildaekket teet pa eller i
selve afgragderaekkerne.

Radrensningen skal selvsagt fierne sd meget ukrudt som muligt uden at beskadige af-
graden. Skeerene holdes derfor i en vis afstand fra reekkerne.
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Bredden af det uarbejdede band omkring afgradereekkerne varierede fra ca. 10-20 cm.
Det er Klart, at jo bredere bandet er, desto mere ukrudt undslipper radrensningen. Skee-
rene skal stilles teet pa afgr@deraekkerne, men ikke sa teet, at afgradeplanterne bliver
beskadiget. | praksis vil det vaere ngdvendigt at operere med en sikkerhedsmargin, der
tillader at radrensningen kan udfagres ved en hastighed pa op til 8-10 km i timen, pa area-
ler der skraner, samt i reekker, der ikke er saet helt lige. Disse forhold medfgrer med an-
dre ord, at der skal veere lidt plads omkring afgraderaekkerne, hvor skeerene ikke arbej-
der.

Som udgangspunkt skal afstanden mellem (midten af) rensesektionerne svare preecis til
den reekkeafstand, som afgre@den er sdet med. Desuden skal bredden af sdmaskinen
veere den samme som radrenserens, altsd samme antal reekker pa de to maskiner.

Inden saning skal afstanden mellem s&daggregaterne kontrolleres og eventuelt justeres,
sa afstanden alle steder er den samme. Det samme gaelder radrenseren. Det er ogsa
hensigtsmaessigt at kontrollere markaren pa samaskinen. Det ser bedst ud i marken ef-
terfglgende. Dog bgr man altid lade radrenseren fglge samaskinen. Hvis radrenseren
karer forskudt (en eller flere raekker) i forhold til sdmaskinen, gges risikoen for at beska-
dige eller helt bortrense afgrgdeplanter steerkt.

Manuel styring af radrensere er tilsyneladende fortsat udbredt. Kamerastyring medfarer
en lettelse i arbejdet og er en fordel, nar radrenseren er monteret bagpa traktoren. Trak-
torfgreren kan saledes koncentrere sig om at holde traktoren imellem raekkerne og jeevn-
ligt kontrollere, at radrenseren arbejder tilfredsstillende, hvilket til dels kan ggres via spej-
lene. Hvis radrenseren er frontmonteret, hvilket ikke er hensigtsmaessigt med de helt
store radrensere, er der normalt ikke behov for kamerastyring.

Bredden af det ubearbejdede band omkring afgraderaekken var lidt smallere med de ka-
merastyrede radrensere sammenlignet med de manuelt styrede radrensere. Men bedst
(smallest ubearbejdet band) var radrensningen udfert med Fendt redskabsbaereren, hvor
radrenseren var monteret mellem traktorens to aksler.

Forsgg viser, at der kan opnés bekeempelseseffekt pa ukrudt og udbytter i majs pa hgjde
med det, der opnas ved majsdyrkning med kemisk ukrudtsbekaempelse. | vinterraps viser
forsggene, at der i mange tilfaelde kan opnas god bekeempelseseffekt ved radrensning.
@konomien i radrensning er i mange tilfaelde konkurrencedygtig med kemisk beksempel-
se.
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