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FODRING MED ROER

For at roer skal vcere relevante i dag
 Skal kunne bruges dret rundt
* Intet specielt grej ved fodring med roer
* Sorter med hgijt terstofindhold (=sukker)
-> ensilerede roer

* Hemmet fermentation

>> hojt sukkerindhold bevares
 Uhcemmet fermentation

>> hgjt indhold af ethanol og syrer
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ENERGI FRA SUKKER -
FERMENTERET | VOM ELLER ENSILAGESTAK

_ Roer med sukker Roer med ethanol

| foder 3 sukrose »8 Eth 2 Ac 2Lak 10CO,

| vom
6 glukose/fruktose

%\

6Ac 2Pr 2Bu 10CO,/CH,

n, 2011

Raun & Kristense

l van Soest, 1994

| kroppen l l

- Ca. 50 % af sukker TS tabes som CO, under ensileringsprocessen
- Mdske mindre metan ved mindre vomfermentation
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BRINT OG METAN FRA VOMFERMENTATION

1 glukose 2 acetat
1 glukose > 2 propionat -4 -1
1 glukose > 1 butyrat 4 > ]

- Ved mere sukker forventes mere metan

- Yed mere ethanol forventes mindre metan
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FORMAL OG HYPOTESER

Undersa@ge potentialet i ensilerede roer til malkekveaeqg i forhold til majsensilage
- fodervcerdi af roeensilage

- virkning pa fordgjelighed, mikrobiel proteinsyntese og metanemission

Hypoteser

- mcelkeproduktionen er starre for ethanol-rige ensilerede roer end for sukker-rige
- metanemissionen er lavere for ethanol-rige ensilerede roer end for sukker-rige
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TO FORS@G MED ENSILEREDE ROER
PRODUKTION FORD@JELIGHED

4 fistulerede Holstein, 4x4 romerkvad.
* N = 4 per behandling
Bindestald og respirationskamre

» 42 Holstein, gentagne 3x3 romerkvad.
*n = 14 per behandling
* Lasdrift, AMS, og Insenteckasser

Livestock Science 206 (2017) 37-44 Animal Feed Science and Technology 303 (2023

Contents lists available at ScienceDirect

Contents lists available at ScienceDirect

LIVESTOCK

Livestock Science Animal Feed Science and Technology

cate/anifeec

journal homepage: www.elsevier.com/lo

journal homepage: www.elsevier.com/locate/livsci
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ENSILERING AF ROER

Grengas, Vrd
Roerne blev ikke sam-ensileret med et sugende fodermiddel (vadensileret):

* Vasket
 Knust (Haybuster H-1130)
* Ensileret i 1000 L palletanke med ventil

* Med og uden additiv (fermentationshcemmer)
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ROEENSILAGE
PRODUKTION FORDQJELIGHED

Roeensilage med Roeensilage uden Roeensilage med Roeensilage uden
additiv* additiv additiv* additiv

TS korr, % 22.5 20.4 23.5 20.2
pH 3.88 3.56 3.96 407

q/kg TS korr

Sukrose 105 1.4 310 4.1
Glukose 240 18 163 16
Fruktose nd nd 169 59
Acetat 4.4 30 14 30
L-laktat 1.7 29 1.1 30
Ethanol 4.4 91 0.3 145

*7.6 L/ton roe, myre-/propionsyre baseret med ammonium
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BEHANDLINGER
PRODUKTION FORDQJELIGHED

Majsens. Roeens. Roeens. Majsens. Roer Roeens. Roeens.
q/kg TS KON SUK ETH KON SUK SUK ETH

Majsensilage

Roer, friske 196

Roeens. + add. 181 196

Roeens. - add. 167 196
Kl.greesens. 343 344 351 251 251 251 251
Korn og roepiller 187 189 192 292 292 292 292
Soja/rapsskra 182 183 186 155 155 155 155
Vit./min. 8 8 8 10 10 10 10
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BEHANDLINGER, rorrsar

PRODUKTION FORD@JELIGHED

R

g/kg TS KON SUK ETH KON SUK SUK ETH

Rdprotein 161 161 161 188 183 180 181

NDF 303 257 259 267 224 211 215

Stivelse 153 95 97 261 203 200 226

Sukker 53 115 57 42 132 178 80
Ethanol 2.7 2.3 2.8 2.1 3.1 @

Acetat 13.2 12.5 12.5 15.5
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FODEROPTAGELSE

mPMR

25

24 =

a

23

22 d a a
20

Majsens. KON Roeens. SUK Roeens. ETH

Hellwing et al., LivSci 2017
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FODEROPTAGELSE

m Stivelse mSukker = Ethanol, kg/d

- b
b b
a a
da a
Majsens. KON Roeens. SUK Roeens. ETH

Hellwing et al., LivSci 2017
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MALKEYDELSE

m Malk mEKM, kg/d
38

37

d a
a
36 b
35 >
b
34
32
Majsens. KON Roeens. SUK Roeens. ETH

Hellwing et al., LivSci 2017
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MALKENS SAMMENSATNING

m Fedt mProtein, g/kg

44
42 b

40 .

38

36 . ab °
- im Hm HE
32

Majsens. KON Roeens. SUK Roeens. ETH

Hellwing et al., LivSci 2017
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FODEREFFEKTIVITET

mkg EKM/kg TS
1,56

1,54
1,52
1,50

1,48

1,46
Majsens. KON Roeens. SUK Roeens. ETH

Undersagelse af energiomscetning i respirationskamre Hellwing etal, Livsei 2017

- Den partielle udnyttelse af ME fra sukker var 11 til 13% lavere end for resten af rationen
Mdller et al, 1994, Kirchgessner et al,, 1994
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FODEREFFEKTIVITET AF ROEENSILAGE
ST jsens KON | Rooons UK | Rosons ETH

Kg EKM/kg TS observeret 1.54 1.49 1.53
Total TS observeret 23.9 23.4 23.7
Roeensilage TS beregq. 0 4.0 3.6

lkke-roe TS bereg. 23.9 19.4 20.1
EKM observeret 36.9 34.9 36.3
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FODEREFFEKTIVITET AF ROEENSILAGE

_ Mcusens KON Roeens. SUK Roeens. ETH

Kg EKM/kg TS observeret 1.49 1.53
Total TS observeret 28.9 . 23.7
Roeensilage TS beregq. D 4.0 3.6
lkke-roe TS bereg. 23.9 19.4 20.1
EKM observeret 36.9 34.9 36.3
EKM fra ikke-roe TS 36.9 29.9 31.0
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FODEREFFEKTIVITET AF ROEENSILAGE

_ Mcusens KON Roeens. SUK Roeens. ETH

Kg EKM/kg TS observeret 1.49 1.53
Total TS observeret 238.9 . 23.7
Roeensilage TS beregq. D 4.0 3.6

lkke-roe TS bereg. 23.9 19.4 20.1
EKM observeret 36.9 34.9 36.3
EKM fra ikke-roe TS 36.9 29.9 31.0
EKM fra roeensilage - 5.0 5.3
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FODEREFFEKTIVITET AF ROEENSILAGE

_ Mcusens KON Roeens. SUK Roeens. ETH

Kg EKM/kg TS observeret 1.49 1.53

Total TS observeret 238.9 . 23.7
Roeensilage TS beregq. D 4.0 3.6
lkke-roe TS bereg. 23.9 19.4 20.1

EKM observeret 36.9 34.9 36.3

EKM fra ikke-roe TS 36.9 29.9 31.0

EKM fra roeensilage - 5.0 5.3

Kg EKM/kg TS roe-del - 1.26 (82% of KON) 1.49 (96% of KON)
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FODEROPTAGELSE

m Torstof, kg/d

22

a
a
21 . o
20
19
18
17
16
15

Majsens. KON Roer SUK Roeens. SUK Roeens. ETH
Olijhoek et al., ANIFEE 2023
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FODEROPTAGELSE

m Stivelse mSukker Ethanol, kg/d
6,0

5,0

a
o b
4,0 5
3,0 b
2,0
1,0 :
0,0 M - ° :

Majsens. KON Roer SUK Roeens. SUK Roeens. ETH
Olijhoek et al., ANIFEE 2023

a
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VOMFORDQDJELIGHED

m Org. stof mNDF = Stivelse, %
100 a a da a

90
30
70

60 q a a a a a
50
40
30

Majsens. KON Roer SUK Roeens. SUK Roeens. ETH

Derfor var den mikrobielle proteinsyntese ikke forskellig Olijhoek et al,, ANIFEE 2023
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mmin.pH =®Gns. pH maks. pH

a a

a a
a
6,0 a a
5,8 -
5,6
5,4
5,2
5,0
Majsens. KON Roer SUK Roeens. SUK Roeens. ETH
Olijhoek et al., ANIFEE 2023
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VOMFERMENTATION

mAcetat mPropionat Butyrat, mol%
60

a da b b
50
40
30 a . . a
20 ab b a,b
a

10

0

Majsens. KON Roer SUK Roeens. SUK Roeens. ETH
Olijhoek et al., ANIFEE 2023
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METANEMISSION

mCH4,g/kg TS mCH4, g/kg EKM m CH4, g/kg vomf. OS

50 .
45 d a a
20

40
35
a a a a
a a a a

15
10

- |

0

Majsens. KON Roer SUK Roeens. SUK Roeens. ETH

30
25
Olijhoek et al., ANIFEE 2023
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BRINTEMISSION

mBrint, g/d
4.0
3,0
2,0
1,0
a
0.0 ]

Majsens. KON Roer SUK Roeens. SUK Roeens. ETH
Olijhoek et al., ANIFEE 2023
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GASEMISSIONER - SENESTE FORSOG

Metan Brint
25 16 b
I
O, q 5 1,4 I b
20 : : 12
d
1,0
o 15 I
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o >
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g 04
o 5 ’
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0 Lo 0,0
KON SUK ETH CON SUG
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REGRESSION AF METAN MOD SUKKER

+0.42 g CH,/kg TS per 100 g sukker ~ +2.3 % per 100 g sukker

26
Roer; Olijhoek 2023
.. [ ) )

24 | e e Roer; Hvas 2023
T B
s X e Roer; Miiller 1994
Q
5’) 22 e Melasse; Bgrsting 2020
[ . Hindri
220 M . * Melasse; Hindrichsen 2005
Iy O T h o Sukrose; Kirchgessner 1994
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ENERGI FRA SUKKER -
FERMENTERET | VOM ELLER ENSILAGESTAK

_ Roer med sukker Roer med ethanol

| foder 3 sukrose »8 Eth 2 Ac 2Lak 10CO,
| vom
6 glukose/fruktose =
6Ac 2Pr 2Bu 10CO,/CH, s
l l l van Soest, 1994 0?2
| kroppen + +
- ATP fra oxidation 6*8 + 2*13.5 + 2*20 =115 5*13+5*8+2*13 =131
(~88 %)
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OPSUMMERING - UDBYTNING AF
MAJSENSILAGE MED ROEENSILAGE

PRODUKTION FORDQDJELIGHED

* Roeensilage med hgj sukker gav
reduceret mcelkeydelse

* Roeensilage med hgj ethanol gav ingen
forskel i mcelkeydelse ved 15-20 % af TS

- Bade sukrose og ethanol er ketogent
men ethanol giver mere energi end VFA
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* Yomfordgjelighed og mikrobiel

proteinsyntese var ikke forskellig

* Ingen forskelle i vom pH

« Yomfermentation skiftede fra acetat

imod butyrat

» @get brint, men sma cendringer i metan

bdade ved hgj sukker og ethanol




KONKLUSION

Forsagene viser at:

ensilerede roer med ethanol kan erstatte majsensilage ved 15-20% af TS i
rationen uden problemer

- Og sandsynligvis ogsd korn og andre kulhydratrige fodermidler

Men der er stadig lidt vej endnu med at bestemme en korrekt fodervcerdi
- Passende preveudtagning og analyseprogram

- Korrekt energivcerdi for ethanol baseret pa hvor det omscettes

- Uafklaret hvad der sker med brint og dermed metan
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TAK FOR OPMARKSOMHEDEN
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FINANSIERING: KWS SCANDINAVIA, MINISTERIET FOR
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