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Indledning

Vi har brug for at fremme proteinproduktionen i Danmark, bade til human ernaering og til husdyrfoder.
@get proteinproduktion i Danmark skal iseer hjselpe med at ggre os mindre afhaengige af import af so-
japrotein, men ogsa meget gerne bidrage til at vi kan fa nogen bedre og mere alsidige saedskifter i
markerne.

Beaelgplanter er naturligvis saerligt relevante til proteinproduktion, men der er flere udfordringer i produk-
tionen, bl.a. at de ofte har en darlig terketolerance. Hvis vi kunne foraedle sorter af baelgplanter med
bedre tagrketolerance og dermed stagrre dyrkningssikkerhed. Mange beaelgplanter har en begraenset rod-
dybde, og @get roddybde kunne hjeelpe dem til at udnytte mere af jordens vandressourcer, og dermed
gge deres dyrkningssikkerhed.

Introduktion (typografi 2)

| projektet "Dyrkning af proteinafgrgder med lavt miljg- og klimaaftryk til fremtidens klima (Klimaprotein)”
har vi derfor arbejdet med sortsvariation i dyb rodvaekst og udnyttelse af vand fra dybe jordlag hos
henholdsvis hvidklgver og hestebgnne. Forsggene er iszer lavet i vores forskningsanlaeg RadiMax, hvor
vi tidligere har vist vigtige forskelle i rodvaekst i sorter af vinterhvede, graesser, kartofler og varbyg.



Hvidklgversorter

Hos hvidklgver har vi studeret 32 forskellige sorter, isaer
fra DLF. Forsgget blev anlagt i efteraret 2023, og vi har
lavet malinger pa afgreden i Igbet af bade 2024 og 2025.
De fleste resultater er pa plads, men vi mangler stadig
nogen af resultaterne med stabile isotoper, dvs. 2H og
5N som vi har brugt som sporstoffer til at male dyb opta-
gelse og 3C hvor vi har malt den naturlige berigelse som
giver et udtryk for terkestress.

Vi har studeret klgversorterne bade dyrket i renbestand
sadan som man normalt vil arbejde med dem i foraedlin-
gen, og i blanding med graes (alm. rajgraes), sddan som
de normalt dyrkes i foderproduktionen i landbruget.

Hvidklgver viste dybere rodveekst end vi nok normalt for-
venter, med betydelig rodvaekst til 150 cm dybde og for
de bedste sorter, op imod 200 cm roddybde. Der var
store forskelle, hvor der var mere end 3 gange sa mange
rgdder i jordlag under 70 cm dybde hos sorten 'Violin’
sammenlignet med de sorter der havde feerrest rgdder.

Generelt fandt vi flere radder under ren hvidklgver end /79ur 1 Hvidklaver dyrket i rodrar, hvor rodvaek-

under klgvergraes (hvidklgver+alm. rajgraes), men i de
dybeste jordlag var der ikke nogen forskel at se. De store

sten ses tydeligt.

forskelle der var i rodveekst i klgversorterne i renbestand, genfandt vi ikke nar vi malte pa klgvergraes-
blandinger hvor de indgik. Til gengaeld sa det ud til at der var en forskel, sddan at hvidklgversorter med
dyb rodveekst fgrte til den hgjeste klaverande i klgvergraes blandingerne, og maske ogsa til den sterste

samlede produktion, og dermed mere protein.

For at male pa den dybe vandoptagelse direkte, placerede vi "tungt vand” (2H mzaerket H20) som sporstof

Figur 2 Hvidklgversorter dyrket i RadiMax, i renbestand til hgjre og i blan-
ding med alm. rajgrees til venstre.

i ca. 130 cm dybde i jorden under af-
grgderne. Her fandt vi en tendens til,
at sorter der viste dyb rodveekst
ogsa havde hgjere indhold af 2H,
hvilket viser at de fik fat i mere af det
dybt placerede vand. Det fandt vi
bade i renbestand og nar de blev
dyrket i blanding.

Det var interessant at det ogsa sy-
stematisk var klgveren der fik fat i
mest 2H, og ogsa andre resultater
tyder pa at hvidklgver har en dybere
vandudnyttelse end alm. rajgrees.
Det bliver spaendene at se de sidste
resultater, om de bekraefter de ten-
denser vi har set i resultaterne indtil
nu, eller maske endda tilfgjer speen-
dende nyt.



Hestebonnesorter

Hestebgnneforsgget havde vee-
sentligt flere sorter med end hvid-
klgverforsgget, 132 i alt. Men i mod-
seetning til hvidklaveren, blev he-
stebgnnesorterne kun dyrket i ren-
bestand og kun i et ar. Vi opnaede
desveerre ikke vellykkede rodmalin-
ger pa hestebgnne, men vi har lavet
omfattende malinger pa de 3 stabile
isotoper, som viser planternes dybe
optagelse af vand og hvor tarke-
stressede de har veeret under vaek-
sten.

Sorten Navara havde den starste
optagelse af sporstoffer fra dybe
jordlag, men den har ogsa den se-
neste modning, og dermed laengst
tid til at udvikle dyb rodveekst og
sikre optagelse fra underjorden.

Figur 3 Hestebanner dyrket i rodrgr i projektet.

Data for '3C, som indikator for tarkestres viste at isaer sorten SJ87 havde lavere veerdier, som tyder pa
at den var bedre til at undga tgrkestress end de andre sorter, men den gav dog ikke hgjere udbytte end
de andre sorter. Vi skal nu igennem en mere detaljeret analyse af resultaterne fra de forskellige male-
tidspunkter og isotoper, og sammenholde dem med forskelle i modningstid, fgr vi kan konkludere mere
preecist omkring forskelle i dyb rodveekst hos de undersagte sorter. Vi kan dog se at maling af 13C giver
klart mere statistisk sikre forskelle imellem sorterne end vi har opnaet med de andre isotoper, hvilket er
med til at gere 3C seerligt lovende at arbejde videre med.



