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Forord

| de senere ar er interessen for dyrkning af majs til grovfoder vokset kraftigt pa bekost-
ning af helsaedsensilage. Ofte er det maskinstationer, der hagster majs, men ogsa en-
kelte landmeend er selv i besiddelse af maskineri til finsnitning af majs.

Finsnitning af majs kan enten forega med selvkgrende finsnittere eller liftopheengte/
bugserede finsnittere.

Fem forskellige finsnittere er undersggt pa fem forskellige bedrifter i det midt og @stjy-
ske omrade. Finsnitterne er undersagt med hensyn til kerneknusningsgrad, partikel-
fordeling af det finsnittede materiale og kapacitet ved forskellig belastning og snit-
lzengde. Derudover er en enkelt finsnitter yderligere undersagt ved forskellige indstil-
linger af snitlzengde og kerneknuser.

Landbrugets Radgivningscenter vil gerne takke de landmaend og maskinstationer, der
velvilligt har stillet maskiner og mandskab til radighed for undersagelsen. Ligeledes
takkes de landmaend, der har bidraget med afgradepraver.

Undersagelsen er udfert i et samarbejde mellem Landbrugets Radgivningscenter og
Bygnings- og Maskinkontoret i Randers.

Tormod Overby

Landskontoret for Bygninger og Maskiner

Skejby, februar 2003
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1. Sammendrag

Undersagelsen af finsnitning af majs seetter fokus pa kerneknusning, snitleengde og
hgstkapacitet under praktiske forhold. Undersggelsen er udfgrt som en FarmTest i ef-
teraret 2002 af Bygnings- og Maskinkontoret i Randers og Landbrugets Radgivnings-
center.

Faktorerne hgstkapacitet, hgstomkostninger og haj foderkvalitet er bestemmende for,
om der er naet et godt resultat ved hgst af majs. Ved snitning og kerneknusning skal
alle kerner beskadiges, da hele kerner i ensilagen reducerer foderudnyttelsen hos
kveeget. Partikelstagrrelsen skal vaere pa et niveau, sa der er mulighed for god kompri-
mering i siloen, men samtidigt skal partiklerne veere sa store, at foderets fysiske struk-
tur stimulerer koens tyggeaktivitet.

1.1 Deltagende snittere

Undersagelsen foregik pa tilfaeldigt valgte bedrifter i Dst- og Midtjylland og omfattede
fem finsnittere, der hgstede forskellige majssorter pa forskellige tidspunkter.

| testen deltog tre selvkarende finsnittere med seksraekket skaerebord og kerneknuser.
Det var Claas Jaguar 840, John Deere 6750 og New Holland FX 38. Desuden deltog
en treraekket bugseret JF FCT 1100 MK |l og en fireraekket, bagmonteret Kemper
Champion 3000 snitter.

Tabel 1. Oplysninger om finsnitter og skaerebord. Udtreek af bilag 1 og 2.

Finsnitter
Fabrikat Claas John Deere New Holland  JF Kemper
Model 840 6750 FX 38 FCT 1100 MK Il Champion 3000
Argang 1999 1999 2000 1999 1999
Motorkraft, hk 380 395 400 170 (traktor) 280 (traktor)
Skeerbord
Fabrikat Claas Kemper 666  New Holland  JF Kemper

RI 450 Champion 3000
Model 6-reekket 6-raekket 6-reekket 3-reekket 4-reekket
Afheengig/ Reekke- Raekke- Reekke- Reekke- Reekke-
uafheengig afthaengig afheengig uafheengig afhaengig uafheengig

Malingerne viste, at fererne normalt belaster finsnitterne naesten maksimailt ved hgst

af majs, sa der var ikke stor mulighed for at @ge kapaciteten yderligere. Den gennem-
snitlige kapacitet blev for de selvkarende mailt til 120,4 tons pr. time og for de traktor-

drevne 47,6 tons pr. time.
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Figur 1. Kapacitet af finsnittere afhaengig af belastning. Hul markering angiver aktuel belastning.
1.2 Anbefalinger af snitlaangder

Undersagelsen har bekraeftet, at den hidtil anbefalede snitlaengde pa ca. 9 mm i
ensileringsmajs giver en partikelstruktur, der er tilfredsstillende i relation til kveegets
omseetning og udnyttelse af ensilagen, nar majsensilagen opfodres sammen med
greesensilage.

Undersggelsen giver grundlag for at anbefale fglgende snitleengder i praksis i majs-
helszed med over 28 procent tgrstof:

Majsensilage, der opfodres sammen med greesensilage
. Selvkgrende finsnitter  9-10 mm
. Bugseret finsnitter 6-7 mm

Majsensilage, der anvendes som eneste grovfoder
0 Selvkgrende finsnitter ~ 15-17 mm
. Bugseret finsniter 6-7 mm

Forskellen i indstilling i snitlzlengde pa de to maskintyper skyldes, at de bugserede/lift-
ophaengte finsnittere afleverer storre partikler, set i forhold til den teoretiske snit-
lzengde, end de selvkgrende snittere ger.
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1.3 Kerneknusning

Alle maskiner i undersggelsen foretog en tilfredsstillende knusning af kernerne, da det
gennemsnitlige indhold af hele kerner var 0,04 procent af grantmassen. Det er vae-
sentligt lavere end de vejledende anbefalinger pa maksimalt 1 procent hele kerner af
den samlede grgntmasse.

Indstilling af maskinen og indflydelsen heraf pa kerneknusningen blev testet pa en
John Deere snitter. Forggelse af snitleengden fra 7,4 til 15,7 mm gav et fald i kerne-
knusningsgraden fra 0,02 til 0,08 procent hele kerner. Denne forggelse af maskinens
snitleengde havde starre indflydelse pa kerneknusningen end en forggelse af afstan-
den pa maskinens kerneknuser fra 2 mm til 5 mm.

Forskellig indstilling af snitlzengde og kerneknuser

Kapacitet,
tons pr. time

Snitlaangde, mm

2

5
Afstand pa kerneknuser, mm

Figur 2. Sammenheeng mellem kapacitet, indstilling af snitlengde og afstand pa kerneknuser.

1.4 Snitleengde og kapacitet

En foragelse af snitleengden fra det anbefalede ca. 9 mm til 15 mm o@gede ikke hgst-
kapaciteten hos Claas og John Deere snitterne. Hos New Holland og den bagmonte-
rede Kemper var der ved forggelse af snitlaengden en kapacitetsforagelse pa hen-
holdsvis 13 og 10 procent. Dette henfares i rapporten til, at disse maskiner var forsy-
net med et skaerebord af en anden type, nemlig et uoriginalt, reekkeuafhaengigt skae-
rebord. Med dette skaerebord er det muligt at haste pa tveers af reekkerne i majsmark-
en.

Ved at reducere snitleengden fra ca. 9 mm til ca. 4 mm havde snitterne New Holland

og Kemper en nedgang i kapacitet pa 38 til 40 procent, mens nedgangen i kapacitet
hos Claas og John Deere kun var 9 til 12 procent.
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Figur 3. Sammenhaeng mellem varierende snitleengde og kapacitet for forskellige finsnittere. Hul
markering angiver aktuel snitleengde.

1.5 Partikelfordeling

Partikelfordelingen i den hgstede afgrade blev undersggt ved varierende belastning
og shitleengde. Det foregik ved brug af en partikelseparator, der er udviklet i USA.
Andring af belastningen pa snitteren havde generelt ingen indflydelse pa partikel-
fordelingen. Derimod havde aendring af snitleengden stor indflydelse pa partikel-
fordelingen.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

L L J L L L L L L

5,0 km/t, 17 mm

6,2 km/t, 177 mm

6,9 km/t, 17 mm

Claas

[

5,4 km/t, 4 mm

6,1 km/t, 9 mm

4,9 km/t, 9,6 mm

7,0 km/t, 9,6 mm

7,9 km/t, 9,6 mm

John Deere

4,6 km/t, 4,3 mm

IR

6,6 km/t, 13,56 mm

5,3 km/t, 15 mm O<8 mm
T H8-19 mm

O0>19 mm

7,1 km/t, 15 mm

7,8 km/t, 15 mm

New Holland

3,8 km/t, 4 mm

6,0 km/t, 9 mm

3,8 km/t, 5,5 mm

JF

4,7 km/t, 5,5 mm

5,3 km/t, 5,5 mm

4,8 km/t, 11 mm

6,4 km/t, 11 mm

7,1 km/t, 11 mm

Kemper

32kmft, 4,3 mm —:
6,3 km#t, 6,5 mm — I

Figur 4. Oversigt over patikelfordelingen for alle finsnittere og behandlinger. Lodrette linier
markerer den anbefalede partikelfordeling. Hver behandling er betegnet med frem-
karselshastighed (kmit) og snitlaengde (mm).
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For at opna tilstraekkelig hgj strukturveerdi og samtidig have mulighed for at opna en
god komprimering af afgr@den i siloen er det vigtigt, at der er en korrekt fordeling af
partikelstarrelsen. Heinrichs & Kononoff (2002) anbefaler et indhold pa mindst 3 til 8%
store partikler (starre end 19 mm), 45 til 65 procent mellemstore partikler (8 til 19 mm)
og 30 til 45 procent sma partikler (mindre end 8 mm) i ensilagen. Hvis majsensilagen
udgar det eneste grovfoder i rationen, bar der vaere mindst 8 procent store partikler
(starre end 19 mm), mens kravet er mindst 3 procent, hvis majsensilagen opfodres
sammen med strukturrigt grovfoder.

For de selvkarende finsnittere var partikelfordelingen ved en snitlaengde pa 9-10 mm
meget taet pa anbefalingerne fra Heinrichs & Kononoff (2002), nar majsensilage
opfodres sammen med graesensilage. Der var flere store partikler i det finsnittede ma-
teriale fra de bugserede finsnittere end de selvkgrende ved samme teoretiske snit-
lzengde. Ved en snitleengde pa 6-7 mm var partikelfordelingen teet pa anbefalingerne.

1.6 Forudsatninger og forbehold

FarmTesten blev ikke udfert med alle maskiner pa samme mark og afgrede. Derfor
ma testen ikke anvendes som en sammenligning af maskiner. Den skal betragtes som
en raekke malinger og analyser fra majssnitning i praksis med det formal at give et bil-
lede af de forskellige fabrikaters kerneknusningsgrad, partikelfordeling og kapacitet
ved forskellig belastning og snitleengde.

Rapporten indeholder ogsa fodringsradgiveres anbefalinger ud fra de krav, kveeget
stiller til hgj optagelse og udnyttelse af majsensilage.
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2. Indledning og baggrund

Hgj foderkvalitet og hgstkapacitet samt lave hgstomkostninger er afggrende for et
godt resultat ved hgst af majs.

Malet med finsnitning og kerneknusning af majs er, at:

. Alle kerner beskadiges for at opna en hgj udnyttelse af stivelsen i koens fordgjelses-
system.

. Partikelstarrelsen reduceres til et niveau, som giver mulighed for en god komprimering i
siloen.

. Partikelstarrelsen reduceres ikke mere end, at der stadig er et tilstreekkeligt indhold af
fysisk struktur til at give en tilstreekkelig stimulering af koens tyggeaktivitet.

Valg af teoretisk snitleengde og indstilling af kerneknuseren pa finsnitteren er derfor et
kompromis mellem hensyn til at sikre en god stabilitet af ensilagen i siloen og hensyn
til at sikre koen en god sundhed og produktion. For at kunne veelge den rigtige indstil-
ling af finsnitteren er det ngdvendigt at kende sammenhangen mellem snitlzengde/
kerneknusning og partikelstarrelse.

| praksis tilstraebes et indhold af hele kerner pa maksimalt 1 procent af grentmassen.

Mens de fleste selvkgrende maskiner er udstyret med ret effektive kerneknusere, er
der endnu kun gennemfgrt fa sammenlignende undersagelser af kerneknusnings-
graden pa de mindre liftopheengte/bugserede maskiner. Disse forhold blev undersagt
pa fem bedrifter, der hgstede majs i efteraret 2002.

| 1984 blev der udfert et forsgg, der undersggte traekkraftbehovet og kvaliteten af det
hgstede materiale. Majsen blev hgstet ved et tarstofindhold pa 20,5 procent, hvilket er
veesentligt lavere end det anbefalede tarstofindhold. Desuden regnede det under
snitningen.

| undersagelsen blev det klarlagt, at der mellem de afpragvede finsnittere ikke var stor
forskel i kvaliteten af det hgstede materiale. Den gennemsnitlige partikelfordeling
havde en fordeling pa 30,8 procent indhold mindre end 4 mm, 47,3 procent i 4 til 8
mm, 19,1 procent i 8 til 16 mm samt 2,8 procent starre end 16 mm. | gennemsnit ud-
gjorde andelen af hele kerner 0,6 procent af den samlede grentmasse, (meddelelse
nr. 1030, 1985).

| en undersggelse ved Danmarks JordbrugsForskning (Weisbjerg, 2002) blev det fun-
det, at der ved forleengelse af snitleengden fra 9 til 27 mm var en tendens til lavere
foderoptagelse og leengere drgvtygningstid.

Ifelge Kjeldal (1988) ma der maksimalt vaere et indhold pa 1 procent hele kerner i det

hgstede materiale. Dette skyldes, at der er risiko for, at hele kerner vil passere ufordg-
jet gennem koen.
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3. Formal

Formalet med undersggelsen var at klarlaegge:

+ Kerneknusningsgraden af majs for forskellige typer og fabrikater af finsnittere ved
forskellig belastning, snitleengde og indstilling af kerneknuser.

» Heastkapaciteten ved forskellig belastning og snitlaengde pa forskellige fabrikater
samt pa et enkelt fabrikat ved forskellige indstillinger af kerneknuseren.

+ Sammenhange mellem hgstkapacitet, snitleengde og partikelfordeling i det
hgstede materiale.

Finsnitning af majs
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4. Undersggelsens metoder

Finsnitning af majs med forskelligt hgstudstyr (fabrikater) og metoder (snitleengde og
belastning) blev undersagt pa fem forskellige bedrifter i Igbet af efteraret 2002.

Der blev gennemfgrt analyser af kerneknusning, partikelfordeling og kapacitet ved fal-
gende behandlinger:

Mindre hastighed og aktuel snitlzengde
Aktuel hastighed og aktuel snitlaeengde
Jget hastighed og aktuel snitlzengde
Kortere snitlaeengde

Laengere snitlaengde

aRhwh =

(Aktuel reference til den snitleengde og hastighed, der blev benyttet pa de enkelte ma-
Skiner i undersggelsen).

Pa de finsnittere, der ikke kunne indstilles til lsengere snitleengde end den aktuelle,
blev der i stedet snittet med kortere snitleengde og meget kortere snitlaengde.

Tabel 2. Belastning og snitleengde.

Fabrikat Afprevede fremkgrselshastigheder  Afprgvede teoretiske snitlaangder
Mindre Aktuel Jdget Meget kort Kort Laengere
hastighed hastighed hastighed snitleengde snitlaeengde snitlaengde

Claas 5,0 km/t 6,2 km/t 6,9 km/t 5,4 km/t 6,1 km/t -

17,0 mm 17,0 mm 17,0 mm 4,0 mm 9,0 mm -

John Deere 4,9 km/t 7,0 km/t 7,9 km/t - 4,6 km/t 6,6 km/t

9,6 mm 9,6 mm 9,6 mm - 4,3 mm 13,5 mm

New Holland 5,3 km/t 7,1 km/t 7,8 km/t 3,8 km/t 6,0 km/t -
9,0 mm 9,0 mm 9,0 mm 4,0 mm 9,0 mm -

JF 3,8 km/t 4,7 km/t 5,3 km/t - - -
5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm - - -

Kemper 4,8 km/t 6,4 km/t 7,1 km/t 3,2 km/t 6,3 km/t -
11,0 mm 11,0 mm 11,0 mm 4,3 mm 6,5 mm -

Ligeledes blev der gennemfart et specialforsag pa et enkelt fabrikat, hvor partikelfor-
deling, kerneknusning og kapacitet blev undersagt ved forskellige indstillinger af snit-
lzengde og kerneknuser. Finsnitteren (John Deere) er den samme, som blev brugt i det
ordineere forsag.

Tabel 3. Maskinindstilling i specialforsag.

Fabrikat Indstilling af snitleengde og kerneknuser
John Deere 7,4 mm 15,7 mm 15,7 mm 7.4 mm
2,0 mm 2,0 mm 5,0 mm 5,0 mm
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Hver maskine deltog i undersggelse med en enkelt tilfeeldig prevedag i hastperioden
fra den 17. september til 4. oktober 2002. Hver maskine blev undersagt pa en mark
med en vilkarlig majssort. Derfor er undersggelsen gennemfart i forskellige majs-
sorter, hvilket vil sige, at alle maskinerne ikke er undersggt i samme sort eller ved
samme toarstofindhold. Resultaterne kan derfor ikke umiddelbart sammenlignes. Lige-
ledes var der forskellige maskinfgrer for hver maskine samt forskellige indstillinger pa
de enkelte maskiner. Maskinerne i undersggelsen repraesenterer et tilfeeldigt udvalg
blandt maskinstationer og landmeend i omradet omkring Randers/Viborg.

Unders@gelsen skal betragtes som en reekke malinger af de forskellige fabrikaters
kerneknusningsgrad, partikelfordeling og kapacitet ved forskellig belastning og snit-
lzengde. Derudover giver undersggelsen et billede af kontrasterne mellem selvkgrende
og liftophaengte/bugserede finsnittere.

Malinger og prever:

1. Kapaciteten blev malt pa basis af registrering af fremkarselshastighed, opmaling af
det hgstede areal, samt vejning af det hgstede materiale fra det opmalte areal.

2. Der blev udtaget repraesentative prgver pa 3 x 2 kg (3 x 1 kg ved farste maling af
John Deere) af det hgstede materiale. Prgverne blev udtaget med handen, nar et
vognlaes var tippet af ved opbevaringspladsen. Prgvernes indhold af hele kerner
blev analyseret manuelt ved at frasortere alle hele kerner med efterfglgende vej-
ning.

3. Der blev endvidere udtaget repraesentative prgver af det hgstede materiale (3 x 0,5
kg) til analyse af partikelfordelingen af materialet i tre fraktioner. Partikellaengden
blev endvidere analyseret hos Steins Laboratorium A/S for udvalgte maskiner og
pravekarsler.

4. For hver mark blev der udtaget prgve til analyse for foderveerdi hos Steins Labo-
ratorium A/S, (standard 9).

5. Der blev afprgvet snitleengder fra 4 til 17 mm. Der blev snittet mindst et helt laes for
hver af de fem behandlinger, hvor henholdsvis belastningen eller snitlaangden er
aget eller reduceret i forhold til den aktuelle for den pagaeldende finsnitter.

6. Pa en enkelt finsnitter blev kerneknusningsgrad, partikelfordelingen og kapacitet
undersgagt ved forskellige indstillinger af snitleengde og kerneknuser.

Undersggelsen blev gennemfgrt i majs, der var moden til ensilering, det vil sige, maj-
sen havde et tgrstofindhold pa ca. 30 til 35 procent.

Partikelfordelingen blev malt ved hjeelp af en partikelseparator, der er udviklet af Penn-
sylvania State University i USA, (Heinrichs & Kononoff, 2002). Partikelseparatoren er
et sigtesold system med to solde, der deler pragven i tre fraktioner. Hulstgrrelsen i de to
solde er henholdsvis 19 og 8 mm. Partikelseparatoren anvendes ved at placere den
pa et bord. Cirka 500 gram prave placeres pa det gverste sold og partikelseparatoren
rystes fra side til side fem gange. Herefter vendes partikelseparatoren en kvart om-
gang og der rystes igen fra side til side fem gange. Dette gentages i alt otte gange, til
partikelseparatoren har roteret to omgange. Herefter vejes de tre fraktioner.
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Figur 6. @\-/erste sold med en hulstgrrelse
pa 19 mm.

Figur 8. Fraktionen med mindste starrelse.
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5. Resultater og diskussion

5.1 Kerneknusning

Undersagelse af forskellige finsnitteres evne til at knuse/ansla majskerner viste, at alle
maskiner udfarte en tilfredsstillende knusning af kernerne i gregntmassen.

Gennemsnitligt var der et indhold pa 0,04 procent hele kerner af grantmassen for alle
maskinerne. Dette er vaesentligt lavere end de vejledende anbefalinger pa maksimalt
1 procent af den samlede grgntmasse, (Kjeldal, 1988).

Hele kerner
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Figur 9. Indhold af hele kerner afheengigt af tarstofindholdet. Alle finsnittere med forskellige indstil-
linger.

Det maksimale indhold af hele kerner i den samlede grgntmasse var 0,30 procent,
hvilket blev fundet ved snitning med bagmonteret Kemper. Dette resultat skal ses i ly-
set af, at denne maskine og JF-snitteren ikke er udstyret med en reel kerneknuser. De
tre selvkarende finsnittere har derimod alle en reel kerneknuser.

Ved snitning med Kemper kan de hgjeste vaerdier af hele kerner pa 0,24 og 0,30 pro-
cent ogsa skyldes, at belastningen af snitteren var for hgj, hvilket betad, at traktoren
ikke altid kunne bevare det gnskede motoromdrejningstal.

Resultaterne af undersggelsen af kerneknusningsgraden viste, at indholdet er i over-
ensstemmelse med resultaterne fra en undersggelse udfgrt i 1984. Resultatet var, at
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hele kerner i gennemsnit for selvkgrende og liftophaengte/bugserede finsnittede ud-
gjorde 0,6 procent af plantemassen, (meddelelse nr. 1030, 1985).

| specialforsgget er det fundet, at snitlaengden har starre indflydelse pa indholdet af
hele kerner i den samlede grentmasse end afstanden pa kerneknuseren.

5.2 Kapacitet ved forskellige belastninger og snitlaengder

Undersggelserne viste, at finsnitterne normalt belastes naesten maksimalt ved hgst af
majs, og at der kun er marginal mulighed for at gge belastningen og dermed kapacite-
ten yderligere. Den gennemsnitlige kapacitet for de selvkgrende finsnittere var 120,4
tons pr. time, mens kapaciteten for de liftophaengte/bugserede finsnittere var 47,5 tons
pr. time.

Keorselshastighed/kapacitet
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140,0 ¢ Claas, seks

raekker

A
|
A
120,0 = John Deere,
O seks raekker
4 New Holland,
seks raekker
80,0 -

Bugseret JF, tre
raekker

60,0 - x Bagmonteret
Kemper, fire
40,0 reekker

20,0 -

-

(=]

o
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!

kapacitet, tons pr. time

0,0 T T T T T
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Kearselshastighed, km/t

Figur 10.  Kapacitet af finsnittere afhaengig af belastning. Hul markering angiver aktuel belastning.

Det ses af figuren, at:

» Kapaciteten for de selvkgrende finsnittere var dobbelt sa hgj som for liftophaengte/
bugserede finsnittere ved aktuel belastning og snitlaengde.

+ Kapaciteten steg med minimum 32 procent, nar belastningen ggedes fra mindste til
stgrste belastning.

+ Kapaciteten blev ikke vaesentlig forgget ved forggelse af belastningen fra aktuel til
starste belastning. Det skyldes, at alle maskinerne belastes meget teet pa deres
mak-simale ydelse, nar de normalt kerer. Det er i stor udstraekning motorkraften,
der er den begreensende faktor, hvilket betyder, at nar maskinerne presses, sa
taber de omdrejninger, og fareren ma da holde lidt igen, sa hastigheden saenkes
lidt. Hertil skal lsegges fererens mod til at presse maskinen meget taet pa graensen,
uden at man kommer over det mulige.
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Tabel 4. Kapacitetsforaggelse ved forskellig belastning og snitleengde.

Fabrikat

Claas

John Deere
New Holland*
JF

Kemper*

Kapacitetsforegelse, procent
Aktuel til starste Mindste til sterste  Anbefalet til lsengste Korteste til laengste

belastning belastning snitlaengde snitlaengde
11,1 37,0 1,7 15,0
20,5 62,5 -1,4 6,8
13,7 48,1 13,7 83,3
0,8 32,2 - -
10,6 55,4 10,0 81,8

* Raekkeuafhaengig skeerbord.

Ved andring af snitleengden aendres kapaciteten af finsnitteren. Den geeldende anbe-
faling for snitleengde af majs er 8 til 9 mm.
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~ 4
o

Snitlaangde, mm

Figur 11.  Sammenhaeng mellem varierende snitleengde og kapacitet for forskellige snittere. Hul mar-
kering angiver aktuel snitleengde.

Som det ses af ovenstaende figur 11 og tabel 4 var der store forskelle i kapacitets-
foragelsen for de enkelte maskiner ved aendring af snitlaengden fra den anbefalede.

+ Kapaciteten gges pa New Holland og Kemper med henholdsvis ca. 13 og ca. 10
procent ved forggelse af snitlaengden.

» Der opnas ikke betydelig kapacitetsforggelse pa Claas og John Deere ved forgg-
else af snitlaengden.

+ Kapaciteten faldt med mellem 9 og 40 procent ved at reducere snitleengden fra 9 til

ca. 4 mm.

Kapaciteten af JF blev ikke undersagt ved forskellige snitlaengder.

Finsnitning af majs

18




Ved forggelse af snitleengden fra ca. 4 mm til den laengste snitleengde gges kapacitet
for Claas og John Deere med henholdsvis 15,0 og 6,8 procent. Dog blev der for New
Holland registreret vaesentligt starre kapacitetsforaggelse (83,3 procent) ved at gge
snitleengden fra 4 til 15 mm. Det skyldes, at indferingshastigheden pa New Holland er
sammenkoblet med indstillingen af snitlaengden. Det betyder, at en kort snitla&engde
ogsa nedseetter indfgringshastigheden og dermed begraenses kapaciteten. Derved er
indfgringen den begraensende faktor. Nar snitlaengden @ges, sa @ges hastigheden pa
indfgringen samtidig, hvorved det er motoren, der bliver den begraensende faktor. 15
mm var den maksimale snitleengde for denne maskine.

For den bagmonterede finsnitter (Kemper) gges kapaciteten med 81,8 procent ved at
age snitleengden fra 4,3 til 11 mm. Det er naesten de samme forhold, der gar sig geel-
dende for Kemper som for New Holland. Indfgringshastigheden indstilles samtidig
med indstillingen af snitleengden. Det betyder, at en kort snitlaengde ogsa nedsaetter
indfgringshastigheden og dermed begraenser kapaciteten. Derved er indfgringen den
begraensende faktor. Nar snitleengden ages, @ges hastigheden pa indfgringen samti-
dig, hvorved det er motoren, der bliver den begraensende faktor.

| specialforsgget blev kapaciteten undersggt ved forskellige indstillinger af snitlaeengde

og kerneknuser. Der blev hgstet ved snitleengderne 7,4 og 15,7 mm. Ved hver snit-
lzengde blev kerneknuseren indstillet pa henholdsvis 2 og 5 mm.

Forskellig indstilling af snitizengde og kerneknuser

Kapacitet,
tons pr. time

Snitlaangde, mm

2

5
Afstand pa kerneknuser, mm

Figur 12.  Sammenhaeng mellem kapacitet, indstilling af snitlaengde og afstand pa kerneknuser.

Det ses af figuren, at:

+ Kapaciteten blev haevet med 12 og 10 procent ved at gge snitleengden fra 7,4 til
15,7 mm ved henholdsvis 2 og 5 mm afstand pa kerneknuseren.

» Kapaciteten blev kun gget med 4 og 2 procent ved at gge afstanden pa
kerneknuseren fra 2 til 5 mm ved en snitleengde pa henholdsvis 7,4 og 15,7 mm.
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5.3 Partikella2ngde ved varierende teoretisk snitlaengde

Den gennemsnitlige partikellaengde blev malt ved hjaelp af billedbehandling pa Steins
Laboratorium A/S. Resultaterne i figur 13 viser den analyserede partikellaengde i for-
hold til den teoretiske snitleengde. Partikelleengden stiger med stigende snitleengde.
Partikelleengden er stgrre end den teoretiske snitleengde ved snitleengder op til ca. 14
mm, hvorefter partikellaangden er mindre end den teoretiske snitlaeengde.
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Figur 13.  Partikelleengde malt ved billedbehandling i forhold til teoretisk snitleengde.

Figur 13 viser den beregnede findelingsfaktor (F-faktor) i forhold til den teoretiske snit-
lzengde. F-faktoren stiger med stigende snitleengde, men niveauet er lavere end tabel-
veerdien pa 0,6 op til en snitlaengde pa 17 mm. Det tyder pa, at niveauet pa Steins La-
boratorium A/S er lidt lavere end tidligere malinger pa Den kgl. Veterinzere- og Land-
bohgjskole, hvor metoden er udviklet, (Ngrgaard et al., 2001).

54 Partikelfordeling

Partikelfordelingen er afggrende for strukturveerdien og dermed tyggetiden af den hg-
stede majs. Pennsylvania State University anbefaler, at der ved ensilering af majs op-
nas en partikelfordeling med 3 til 8 procent materiale i den grove fraktion (stgrre end
19 mm), 45 til 65 procent i fraktionen mellem 8 og 19 mm, samt 30 til 45 procent i en
fin fraktion (mindre end 8 mm), (Heinrichs and Kononoff, 2002).

5.41 Claas Jaguar 840

Majshgst med Claas Jaguar blev gennemfart 19. september 2002 i sorten Manatan
med et tagrstofindhold pa 29,8 procent.
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Claas
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Anbefalet andel,
den grove fraktion

90% -

80% -

o 0> 19 mm
70% - H8-19 mm

H<8mm
60% -

50% -
Anbefalet andel,

40% - den fine fraktion

30%

20% -

10% -

0% T T
Mindre Aktuel Qget hastighed, Meget kort Kort
hastighed, 5,0 hastighed, 6,2 6,9 km/t, 177 mm snitlaengde, 5,4 snitleengde, 6,1
km/t, 177 mm km/t, 177 mm km/t, 4 mm km/t, 9 mm

Figur 14.  Partikelfordeling ved forskellig belastning (kmit) og snitlaeengde (mm). Indsatte linier marke-
rer den anbefalede partikelfordeling.

AEndring af belastningen ved 17 mm snitleengde havde ingen indflydelse pa partikel-
fordelingen, mens andring af snitleengden fra 4 til 17 mm havde stor indflydelse pa
partikelfordelingen. Ved 4 mm snitlaengde var der for mange sma partikler. Ved snit-
lzengde pa 9 mm var partikelfordelingen meget taet pa anbefalingerne, nar majs-
ensilage opfodres sammen med graesensilage.

Kerneknusningsudstyr pa Claas Jaguar 840

Claas Jaguar er udstyret med en sakaldt corn cracker, som knuser/beskadiger majs-
kernerne. Dens to modsat arbejdende riflede stalvalser griber det snittede materiale.
Valserne har en aggressiv profil og en hastighedsforskel pa 20 procent. Den ene valse
karer med 3.550 omdrejninger i minuttet, mens den anden kgrer med 4.265 omdrej-
ninger i minuttet. Derved opnas en gnidende effekt, sa kernerne abnes.

De to valser har en diameter pa 196 mm. Den bagerste valse er fiederbelastet, sa den
kan vige for fremmedlegemer, men kun for fremmedlegemer. Det betyder, at valserne
altid vil kare i den indstillede afstand, som i dette tilfaelde er ca. 3 mm. Afstanden kan

indstilles mekanisk eller elektrisk fra kabinen.
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Figur x. Principskitse af corn
cracker pa Claas Ja-
guar.

Seksraekket reekkeafhaengig skaerebord

Claas Jaguar havde monteret et seksraekket Claas reekkeafhaengigt skeerebord pa
4,50 meter. Den har en flydende indfgringssnegl med stor diameter, som fgrer afgre-
den til fgderullerne.

Lavprofilstraskillerne glider ind under afgreden og letter afhgstning af liggende og fil-
tret afgrede. Samlekaeder og skeeretallerkner sikrer en effektiv friskaering.

Det reekkeafhaengige skeerebord har opsamlerkaeder og to skeereskiver pr. raekke.
5.4.2 John Deere 6750

John Deere snitteren blev undersggt den 17. september 2002 i sorten Crescendo med
et tarstofindhold pa 34,4 procent.

John Deere
100% T I T T T T
Anbefalet andel,
90% I den grove fraktion
80% -
o/ | 0O0>19 mm
70% W8-19 mm
60% b< 8 mm
50% |
40% | Anbefalet andel,
den fine fraktion
30%
20% -
10% -
0% T T T
Mindre Aktuel Qget hastighed, Kort Laengere
hastighed, 4,9 hastighed, 7,0 7,9 km/t, 9,6 mm snitl&engde, 4,6 snitleengde, 6,6
km/t, 9,6 mm km/t, 9,6 mm km/t, 4,3 mm km/t, 13,5 mm

Figur 16.  Partikelfordeling ved forskellig belastning (kmit) og snitleengde (mm). Indsatte linier marke-
rer den anbefalede partikelfordeling.
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Andring af belastningen ved 9,6 mm snitlaeangde havde naesten ingen indflydelse pa
partikelfordelingen. Andring af snitleengden havde mindre indflydelse pa partikel-
fordelingen end ved de gvrige finsnittere. Ved en snitleengde pa 4 mm var der for
mange sma partikler i forhold til anbefalingerne, mens en leengere snitlaengde pa 13,5
mm kun gav lidt flere store partikler end ved 9,6 mm snitleengde og var meget teet pa
den anbefalede partikelfordeling, nar majsensilage opfodres sammen med graes-
ensilage.

Kerneknusningsudstyr pa John Deere 6750

John Deere 6750 er udstyret med et sakaldt kernevalsevaerk, som knuser/beskadiger
majskernerne. Dens to modsat arbejdende riflede stalvalser med skarpe hzerdede
lzengderiller udvalser majskernerne. Valserne har en aggressiv profil og en hastig-
hedsforskel pa 20 procent. Den ene valse karer med 2.680 omdrejninger i minuttet,
mens den anden kgrer med 3.250 omdrejninger i minuttet. Derved opnas en gnidende
effekt, sa kernerne abnes.

De to valser har en diameter pa 216 mm. Den gverste valse er fiederbelastet, sa den
kan vige for fremmedlegemer, men kun for fremmedlegemer. Det betyder, at valserne
altid vil kare i den indstillede afstand, som i dette tilfaelde er ca. 4 mm. Afstanden kan
indstilles elektrisk fra kabinen.

Figur 17.  Kernevalsevaerk pa John Deere 6750.

Seksraekket reekkeafhaengig skaerebord

John Deere havde monteret et seksraekket reekkeafhaengigt skeerebord pa 4,40 meter,
model 666. Den har en flydende stordiameter indfgringssnegl med teette vindinger,
som farer afgrgden til faderullerne.

Lavprofilstraskillerne glider ind under afgreden og letter afhgstning af liggende og fil-

tret afgrede. Samlekaeder og skeeretallerkner sikrer en effektiv friskaering. Det raekke-
afheengige skaerebord har opsamlerkaeder og to skaereskiver pr. reekke.
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543 New Holland FX 38
Undersagt den 20. september 2002 i sorten Manatan med et tgrstofindhold pa 30,8
procent.

New Holland
100% I I I I I I

Anbefalet andel,

90% den grove fraktion

80% -

70% - 0>19 mm
H8-19 mm

60% - 0O<8 mm

50% -

40% Anbefalet andel,

den fine fraktion

30%

20%

10% -

0% T T
Mindre Aktuel Gget hastighed, Meget kort Kort
hastighed, 5,3 hastighed, 7,1 7,8 km/t, 15 mm snitlangde, 3,8 snitlangde, 6,0
km/t, 15 mm km/t, 15 mm km/t, 4 mm km/t, 9 mm

Figur 18.  Partikelfordeling ved forskellig belastning (kmit) og snitleengder (mm). Indsatte linier marke-
rer den anbefalede partikelfordeling.

/AEndring af belastningen ved 15 mm snitlaengde havde kun lille indflydelse pa partikel-
fordelingen. Andring af snitlaengden fra 4 til 15 mm havde stor indflydelse pa partikel-
fordelingen. Ved snitlaengde pa 9 mm var partikelfordelingen meget teet pa anbefaling-
erne, nar majsensilage opfodres sammen med graesensilage. Ved 4 mm snitlaengde
var der for mange sma partikler og for fa store.

Kerneknusningsudstyr pa New Holland FX 38

New Holland FX 38 er udstyret med en sakaldt corn cracker, som knuser/beskadiger
majskernerne. Dens to modsat arbejdende riflede stalvalser, som er fremstillet af for-
steerket slidstaerkt stal, griber det snittede materiale. Valserne har en aggressiv profil
og en hastighedsforskel pa 12,5 procent. (Pa nye maskiner er forskellen 20 procent).
Den ene valse kgrer med 3.360 omdrejninger i minuttet, mens den anden kgrer med
3.780 omdrejninger i minuttet. Derved opnas en gnidende effekt, sa kernerne abnes.

De to valser har en diameter pa 200 mm og 99 sma takker i omkredsen. Den bagerste
valse er fiederbelastet, sa den kan vige for fremmedlegemer og kun for fremmedlege-
mer. Det betyder, at valserne altid vil kere i den indstillede afstand, som i dette tilfeelde
er ca. 2 mm. Afstanden kan indstilles mekanisk eller elektrisk fra kabinen.
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Figur 19.  Principskitse af corn cracker pa New Holland FX 38.

Seksraekket reekkeuafhaengig skaerebord

New Holland FX 38 havde monteret et raekkeuafheaengigt skaerebord pa 4,50 meter,
model RI 450. Derved kan FX finsnitteren hgste pa tvaers af majsmarken. Det giver en
jeevn afskeering og god opsamling af op til seks reekker af gangen.

Det raekkeuafhaengige skaerebord har tre saet skiver. Hvert saet har to transport- eller
indfaringsskiver oven pa hinanden og en skaereskive nederst. Skaereskiven karer i

modsat retning af indfgringsskiven, hvilket giver en lavere rotationshastighed til et re-
duceret opstartsmoment. Det betyder et lavere krav til effekt og giver en gget levetid.
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544 JF FCT 1100 MK I
Undersagt den 4. oktober 2002 i sorten Manatan med et terstofindhold pa 34,9 pro-
cent.

JF

100%

Anbefalet andel,
den grove fraktion
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Anbefalet andel,
den fine fraktion

40% -

30% -

20% -

10% -

0% \ \

Mindre hastighed, 3,8 km/t, Aktuel hastighed, 4,7 km/t, @get hastighed5,3 kmi/t, 5,5
5,5 mm 5,5 mm mm

Figur 20.  Partikelfordeling ved forskellig belastning (kmit) ved en snitleengde pa 5,5 mm. Indsatte li-
nier markere den anbefalede partikelfordeling.

JF-finsnitteren gav betydeligt starre partikler i forhold til den teoretiske snitleengde end
de selvkgrende finsnittere. Forskellen skyldes formentlig, at JF-finsnitteren ikke er ud-
styret med kerneknuser, som de selvkgrende finsnittere er. En foragelse af belastnin-
gen reducerede indholdet af store partikler.

Kerneknusningsudstyr pa JF FCT 1100 MK I/

JF-snitteren har ikke et kernevalsevaerk, som beskrevet hos de tre selvkgrende. Den
har i stedet monteret et takket modskaer. Modskaeret pasaettes inde i snittehuset, sa
materialet kastes/tvinges forbi modskeaeret.

Kerneknusningen bliver ikke sa konsekvent som ved kernevalseveerket, men som for-
sgget har vist, er det tilstraekkeligt til at opna en tilfredsstillende kernebeskadigelse.

Treraekket reekkeafhaengig skaerebord

JF-snitteren havde monteret et trereekket reekkeafhaengigt skeerebord. Straskillerne
glider ind under afgrgden og letter afhgstning af liggende og filtret afgrade. Samle-

kaeder og skeeretallerkner sikrer en effektiv friskaering. Det reekkeafhaengige skaere-
bord har opsamlerkaeder og to skaereskiver pr. reekke.
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5.4.5 Kemper Champion 3000
Undersggt den 18. september 2002 i sorterne Ascona/Cameron med et tarstofindhold
pa 34,6 procent

Kemper
o/ _
100% | | Anbefalet andel,
90% den grove fraktion
o
80% -

. O0>19 mm
70% 1 W 8-19 mm
60% - Hb<8 mm
50% -

40% - Anbefalet andel,
den fine fraktion

30%

20% -

10%

0% T T
Mindre Aktuel Gget hastighed, Meget kort Kort
hastighed, 4,8 hastighed, 6,4 7,1 km/t, 11 mm snitlaengde, 3,2 snitleengde, 6,3
km/t, 11 mm km/t, 11 mm km/t, 4,3 mm km/t, 6,5 mm

Figur 21.  Partikelfordeling ved forskellig belastning (km/t) og snitleengde (mm). Indsatte linier marke-
rer intervallet for den anbefalede partikelfordeling.

Andring af belastningen havde kun lille indflydelse pa partikelfordelingen, mens aen-
dring af snitlaeengden fra 4,3 til 11 mm havde stor indflydelse pa partikelfordelingen.
Ved 4,3 mm snitleengde var der for mange sma partikler. Ved 6,5 mm snitlaengde var
partikelfordelingen i god overensstemmelse med anbefalingerne. Kember Champion
finsnitteren gav ligesom JF-finsnitteren flere store partikler i forhold til den teoretiske
shitlaengde end de selvkgrende finsnittere.

Kerneknusningsudstyr pa Kemper Champion 3000
Kemper snitteren har ikke et kernevalsevaerk, som beskrevet hos de tre selvkgrende.
Den havde pa prgvedagen monteret en sakaldt hulbro, som @ger snitterens evne til at
abne majskernerne. Hulbroen var placeret i bunden af snitterhuset. Der var kun mon-
teret en hulplade i en af de tre mulige hulsektioner.

Kerneknusningen bliver ikke sa konsekvent som ved kernevalsevaerket, men forsgget
viste, at det var tilstraekkeligt til at opna en tilfredsstillende kernebeskadigelse.
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Figur 22.  Kemper hulplade.

Firereekket raekkeuafhaengig skaerebord

Kemper var udstyret med et fireraekket raekkeuafhaengig Champion M3000 skaere-
bord. Derved kan Kemper finsnitteren hgste pa tveers af raekkerne. Det giver en jeevn
afskaering og god opsamling af op til fire reekker af gangen.

Det raekkeuafhaengige skaerebord har tre saet skiver. Hvert saet har to transport- eller
indfgringsskiver oven pa hinanden og en skaereskive nederst. Skaereskiven karer i

modsat retning af indfgringsskiven, hvilket giver en lavere rotationshastighed til en re-
duceret opstartsmoment. Det betyder et lavere krav til effekt og giver en gget levetid.
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Figur 23.  Oversigt over patikelfordelingen for alle finsnittere og behandlinger. Lodrette linier markerer

den anbefalede partikelfordeling. Hver behandling er betegnet med fremkgrselshastighed
(kmlt) og snitlaeengde (mm).
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6. Anbefalinger

6.1 Snitlaengde pa 9 til 10 mm for selvkerende finsnittere

Resultaterne for de selvkarende finsnittere viser, at den teoretiske snitleengde bar
veere 9 til 10 mm, nar majsensilage opfodres sammen med graesensilage, hvis der ta-
ges udgangspunkt i anbefalingerne fra Heinrichs & Kononoff (2002). Snitlaengden bgr
aldrig veere under 8 mm for de selvkgrende finsnittere, mens snitleengden bgr gges til
15 til 17 mm, nar majsensilage med et tgrstofindhold pa 28 procent eller mere opfod-
res som eneste grovfoder.

For de bugserede/liftophaengte finsnittere bar den teoretiske snitlzengde veere 6 til 7

mm, fordi de giver stgrre partikler i forhold til den teoretiske snitleengde end de selvka-
rende finsnittere.
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8.

Bilagsliste

Bilag 8.1  Maskindata for de enkelte finsnittere.
Tekst Linde Maskinstation Forskningscenter Maskinstation 1/S Gardejer Gardejer
v/Karlo Gustavson Foulum, Uffe Schmidt Risgard Torben Skarup Henry Kuhr
v/C. og J. Jensen Jensen
Fabrikat Claas Jaguar  John Deere  New Holland JF Kemper
Model 840 6750 FX 38 FCT 1100 MK Il Champion 3000
Argang 1999 1999 2000 1999 1999
Ca. ha majs i alt fra ny 400 ha 300 ha 900 ha 200 ha  To ar pa maskin-
station + 70 ha
Antal hk 380 hk 395 hk 400 hk 170 hk (Traktor) 280 hk (Traktor)
Deutz Agrotron 150  Fendt Vario 926
Snitteraggregat, 1.200 1.000 1.141 1.600 1.000
omdrejninger pr. minut
Antal knive i snitter, stk. 24 56 12 30 12
Kerneknuser Ja Ja Ja Nej Nej
Type To kerne- To kerne- To kerne- Takket Kun en hul-
valsevaerk valsevaerk valsevaerk plade isat
Normal indstilling 3-4 mm 4 mm 2 mm - -
kerneknuser
Normal hastighed Topvalse 3.550, Topvalse 2.680, Topvalse 3.360, - -
kerneknuser, nederste valse nederste valse nederste valse
omdrejninger pr. minut 4.265 3.250 3.780
Normal teoretisk snitleengde 17 mm 9,6 mm 15 mm 5,5 mm 11 mm
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Bilag 8.2  Maskindata for majsskaerbordene.

Tekst Linde Maskinstation Forskningscenter Maskinstation 1/S Gardejer Gardejer

v/Karlo Gustavson Foulum, Uffe Schmidt Risgard Torben Skarup Henry Kuhr
v/C. og J. Jensen Jensen

Fabrikat Claas Jaguar John Deere  New Holland JF Kemper

Model Seksraekket  Seksraekket — Seksraekket Treraekket Champion 3000

Afheengig Reekke- Reekke- Reekke- Reekke- Reaekke

eller uafthaengig afhaengig afhaengig uafheengig afhaengig uafheengig

Argang 1996 1996 2002 1999 1999

Ca. ha majs i alt fra ny ? +400 ha ? +300 ha 370 ha 200 ha To ar pa

Normal hastighed skeerebord

pr. minut

463 omdrejninger Afheengig af

shitlaeengde
indstilling

maskinstation + 70 ha
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Bilag 8.3 Produktblad for Claas Jaguar 840

Motor model

Type

Slagvolumen

Effekt

Maksimal motoreffekt
Braendstofindsprgijtning
Braendstoftank
Majsudstyr

Kapacitet

Knivrotorens diameter
Antal knive

Teoretisk snitlaengde, standard
Rotoromdrejningstal
Antal indfgringsvalser
Deekstarrelse, standard
Veegt uden skeerebord
Starste laengde

Starste bredde

Starste hgjde

Finsnitning af majs

Mercedes OM 402 LA

6 cylinder, turboladet

12,8 liter

364 hk

380 hk

Elektronisk

815 liter

Seksraekket Claas raekkeafhaengig
Ikke oplyst

630 mm

24 stk.
4Amm-7mm-9mm-13mm-17 mm
1.200 omdrejninger pr. minut

4 stk.

For 30,5 R32 — Bag 24,5-32
10.030 kg

5,72 meter uden skaerebord
3,30 meter

3,76 meter med tuden nede
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Bilag 8. 4 Produktblad for John Deere 6750

Motor model
Type

Slagvolumen

Boring

Slagleengde

Effekt

Maksimal motoreffekt
Braendstofindsprgjtning
Braendstoftank
Majsudstyr

Kapacitet

Knivrotorens diameter
Antal knive

Teoretisk snitlaengde, standard
Rotoromdrejningstal
Antal indfgringsvalser
Dakstarrelse, standard
Veegt uden skeerebord
Starste leengde

Staerste bredde

Starste hgjde

Finsnitning af majs

John Deere 6125HZ002

Seks cylindret topventileret raeekkemotor med
vade foringer, turbolader og luft-til-luft
intercooler

12,5 liter

127 mm

165 mm

365 hk

395 hk

Elektronikstyring

700 liter

Seksraekket reekkeafthaengig Kemper 666
Ikke oplyst

610 mm

56 stk.

45mMm-6,3mm-9,6 mm- 13,5 mm
1.000 omdrejninger pr. minut

4 stk.

For 20.8-38 — bag 14.9-24
10.635 kg

6,56 meter ekskl. skeerebord
3,34 meter

3,66 meter med tuden nede
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Bilag 8.5 Produktblad for New Holland FX 38

Motor model
Type

Slagvolumen

Effekt

Maksimal motoreffekt
Braendstofindsprgjtning
Braendstoftank
Majsudstyr

Kapacitet

Knivrotorens diameter
Antal knive

Teoretisk snitlaengde, standard
Rotoromdrejningstal
Antal indfgringsvalser
Deekstarrelse, standard
Veegt uden skeerebord
Starste laengde

Starste bredde

Starste hgjde

Finsnitning af majs

lveco 8215 SRE 42.988

Seks cylindret, turbolader med
ladeluftkgler

13,8 liter

388 hk

400 hk

Elektronikstyring

790 liter

Seksraekket reekkeuafhaengig Rl 450
Ikke oplyst

610 mm

12 stk.

4 mm-9 mm-15mm

1.141 omdrejninger pr. minut

4 stk.

For 800/65R32 — bag 17,5LR 24
11.380 kg

6,34 meter ekskl. skaerebord
3,27 meter

3,74 meter med tuden nede
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Bilag 8.6 Produktblad for JF FCT 1100 MK Il

Majsudstyr

Kraftbehov

Kapacitet

Knivrotorens bredde

Antal knive

Tungstensbelagte knive
Teoretisk snitlaengde, standard
Rotoromdrejninger

Antal indfgringsvalser
Deakstarrelse, standard

Veaegt med pickup

Starste laengde

Starste bredde

Staerste hgjde

Gearkasse for 1000 omdrejninger

Finsnitning af majs

Tre reekker

70-150 kW

35 til 90 ton pr time
0,90 meter

30

Standard
4,7,9,12,15, 30 mm
1.600 omdrejninger pr. minut
4 stk.

14x16/10

2.130 kg

3,7 meter

3,27 meter

3,8 meter

Standard
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Bilag 8.7 Produktblad for Kemper Champion 3000

Majsudstyr

Kraftbehov

Kapacitet

Knivrotorens diameter

Antal knive

Teoretisk snitlaengde, standard
Rotoromdrejninger

Antal indfgringsvalser

Veegt

Starste bredde med majsskeaerebord

Finsnitning af majs

Fire raekket reekkeuafhaengig Champion M

3000

100 kW

Ikke oplyst

110 cm

12 stk.
4.3mm-54mm-6,5mm-11 mm
1.000 omdrejninger pr. minut

4 stk.

1.950 kg

300 cm
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Bilag 8.8 Fodervardi for de enkelte marker

Claas John Deere New Holland JF Kember
Sleet dato 19. sept 17. sept 20. sept 04. okt 18. sept
Sort Manatan Crescendo Manatan Manatan Ascona/Cameron
Tarstof 29,8 34,4 30,8 34,9 34,6
Raaske 3,7 3,3 3 3,6 3,7
Raprotein 8,6 8,2 6,9 8,1 5,6
Treestof 18,8 16,6 18,1 23 22,1
Sukker i frisk majs 9,5 7.1 9,8 4,7 1,1
Stivelse 26,7 30,8 30 27 32,1
NDF 37,4 35,5 36,5 44,3 44,9
FK org.stof, EFOS 75,1 78,2 76 72 71,7
Kg tarstof/FE 1,17 1,09 1,15 1,27 1,3
Kg foder/FE 3,92 3,17 3,73 3,63 3,76
g ford. Protein/FE 58 50 39 57 29
g AAT/FE 100 98 98 104 104
g PBV/FE -74 -82 -91 -79 -106
Fyldefaktor, kaer/FE 0,48 0,49 0,47 0,56 0,59
Fyldefaktor, ungdyr/FE 1,3 1,17 1,27 1,41 1,46
Tyggetid, min/FE 40 41 37 52 52
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Bilag 8.9 Indstilling af maskinen
: : Indstilling af : : : i i Hele kerner, :
Snitter . Snitlaengde, 9 Beregnet kerselshastighed, | Kapacitet, | Partikellzengde, | Partikelfordeling, pet. Tarstof (Steins),
BClis el mm Al km/t (effektiv uden vending) km/t mm (Steins) £ B ct

Fabrikat R g <8mm|8-19 mm|>19 mm| gr5ntmasse pct.
Claas 19-sep Mindre hastighed, 5,0 km/t, 17 mm 17 2 50 102,2 14,0 21,7 60,8 17,5 0,01 29,80
Claas 19-sep Aktuel hastighed, 6,2 km/t, 17 mm 17 2 6,2 126,0 14,0 19,6 60,3 20,0 0,02 29,80
Claas 19-sep Jget hastighed, 6,9 km/t, 17 mm 17 2 6,9 140,0 12,0 21,1 61,2 17,7 0,01 29,80
Claas 19-sep Meget kort snitlaengde, 5,4 km/t, 4 mm 4 2 5,4 109,6 10,0 51,4 43,2 5,4 0,01 29,80
Claas 19-sep Kort snitleengde, 6,1 km/t, 9 mm 9 2 6,1 123,9 11,0 27,3 66,2 6,6 0,03 29,80
John Deere 17-sep Mindre hastighed, 4,9 km/t, 9,6 mm 9,6 4,5 4,9 81,0 - 34,5 62,0 3,6 0,02 34,40
John Deere 17-sep Aktuel hastighed, 7,0 km/t, 9,6 mm 9,6 4,5 7,0 109,3 13,0 30,3 66,3 3.4 0,03 34,40
John Deere 17-sep Jget hastighed, 7,9 km/t, 9,6 mm 9,6 4,5 7,9 131,7 - 29,0 66,4 4,6 0,06 34,40
John Deere 17-sep Kort snitlzengde, 4,6 km/t, 4,3 mm 4,3 4,5 4,6 100,9 - 52,0 45,3 2,7 0,02 34,40
John Deere 17-sep | Leengere snitleengde, 6,6 km/t, 13,5 mm 13,5 4,5 6,6 107,8 - 28,5 65,7 5,8 0,04 34,40
New Holland 20-sep Mindre hastighed, 5,3 km/t, 15 mm 15 2 5,3 96,6 - 24,5 68,9 6,6 0,01 30,80
New Holland 20-sep Aktuel hastighed, 7,1 km/t, 15 mm 15 2 71 125,9 13,0 20,7 70,2 9,1 0,02 30,80
New Holland 20-sep Jget hastighed, 7,8 km/t, 15 mm 15 2 7,8 143,1 - 20,4 71,8 7,8 0,02 30,80
New Holland 20-sep Meget kort snitlaengde, 3,8 km/t, 4 mm 4 2 3,8 68,7 - 55,8 42,8 1,4 0,00 30,80
New Holland 20-sep Kort snitleengde, 6,0 km/t, 9 mm 9 2 6,0 110,7 - 29,9 67,5 2,6 0,00 30,80
Bugseret JF 04-okt Mindre hastighed, 3,8 km/t, 5,5 mm 55 - 3,8 29,8 - 29,5 53,8 16,7 0,01 34,90
Bugseret JF 04-okt Aktuel hastighed, 4,7 km/t, 5,5 mm 5,5 - 4,7 39,1 12,0 27,6 51,1 21,3 0,02 34,90
Bugseret JF 04-okt Jget hastighed5,3 km/t, 5,5 mm 5,5 - 5,3 39,4 - 28,2 61,4 10,4 0,02 34,90
Bagmonteret Kemper| 18-sep Mindre hastighed, 4,8 km/t, 11 mm 11 - 4,8 39,7 - 37,9 47,4 14,7 0,05 34,60
Bagmonteret Kemper 18-sep Aktuel hastighed, 6,4 km/t, 11 mm 1 - 6,4 55,8 13,0 32,4 55,5 12,0 0,24 34,60
Bagmonteret Kemper| 18-sep Jget hastighed, 7,1 km/t, 11 mm 11 - 7,1 61,7 - 30,7 54,5 14,8 0,30 34,60
Bagmonteret Kemper| 18-sep | Meget kort snitlaengde, 3,2 km/t, 4,3 mm 4,3 - 3,2 30,7 - 58,5 35,9 5,6 0,02 34,60
Bagmonteret Kemper| 18-sep Kort snitlzengde, 6,3 km/t, 6,5 mm 6,5 - 6,3 42,7 - 44,5 45,8 9,7 0,08 34,60
John Deere 30-sep | 7,4 mm snitlzengde og 2 mm kerneknuser 7,4 2 6,5 112,5 - 35,0 57,8 7,2 0,01 33,00
John Deere 30-sep | 15,7 mm snitleengde og 2 mm kerneknuser 15,7 2 7,5 126,1 - 22,0 66,0 12,0 0,08 33,00
John Deere 30-sep [ 15,7 mm snitlzengde og 5 mm kerneknuser 15,7 5 6,8 129,7 - 20,7 67,4 11,9 0,08 33,00
John Deere 30-sep | 7,4 mm snitleengde og 5 mm kerneknuser 7,4 5 6,1 117,4 - 36,2 57,2 6,6 0,03 33,00
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