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Dette byggeblad giver principskitser samt anleegs- og driftsvejledning for ringkanalanlaeg til
kvaegstalde. Byggebladet beskriver de specielle forhold, som skal iagttages for at anlaegget kan
anses for at vaere sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Ud over de specielle forhold, som er anfert i byggebladet, findes der vejledende indretningskrav i
Arbejdstilsynets anvisning 2.6.1.1-Anlaeg til flydende husdyrgedning (gylleanlaeg og ajlebeholdere).

Sikkerheden ved ringkanalanlaeg udformet efter dette byggeblad bygger pa undersggelser, som
Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret, byggeri og Teknik har lavet i samarbejde med
Danmarks JordbrugsForskning, Bygholm. Arbejdstilsynets accept af anleeggets udformning og drift
bygger pa en risikovurdering lavet ud fra disse undersggelser.
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Pumpeledning til gyllebeholder
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Principplan af ringkanalanleeg

Anlaegs- og driftsvejledning

Anleegsbeskrivelse

Ved et ringkanalanleeg forstas et gyllesystem, hvor gyllen under spalterne dagligt seettes i
bevaegelse ved hjeelp af en rarevaerkspumpe eller pumpe, som er placeret i et udendars afsnit af
ringkanalen - benaevnt omrgrebrgnden. Dette byggeblad omtaler kun ringkanalanlaeg til kvaeg-
stalde.

Gyllekanalerne under staldens gangarealer opbygges som et sluttet ringkanalsystem, hvor
ringkanalen afbrydes i en udvendig omrgrebrend med en skilleveeg. | denne skillevaeg er der
placeret en rgrevaerkspumpe. Nar gyllen pumpes fra den ene halvdel af omrgrebrgnden til den
anden, heeves gyllestanden pa tryksiden og seenkes tilsvarende pa sugesiden. Pumpen giver
samtidig gyllen en kraftig omregring, sa gyllegasser hurtigt frigives til overfladen af gyllen.
Niveauforskellen medfarer at gyllen Igber gennem ringkanalsystemet rundt i stalden. Processen
benaevnes i denne “Anlaegs- og driftsvejledning” som omrgring.

Generelle krav til anleeggets konstruktion, udferelse og teknik

Gyllekanaler

Ringkanalerne under stalden opbygges som gyllekanaler efter geeldende regler med hensyn til
betonstyrke, armering og teethed (se Landbrugets Byggeblad gr. nr. 102.09-22). Kanalerne udfgres
med plan bund og i samme dybde (normalt 1,2 meter), som er den maksimale tilladte kanaldybde,
jeevnfar Arbejdstilsynets regler At.-anvisning nr. 2.6.1.1. august 1996. Bredden pa kanaler skal
veaere min. 1,5 meter og ma ikke variere mere end en faktor to (bredeste kanalafsnit ma hgjst veere
dobbelt sa bred som smalleste kanal). Det anbefales at ringkanalanleeg ikke etableres med starre
lzengde end 300 meter for at sikre en optimal bevaegelse af gyllen ved omrgring.

Alle passager og forbindelser imellem kanalerne skal overholde minimumsbredden. Det skal
tilstreebes at udfere alle flader og hjgrner sa stremningsvenlige og glatte som muligt. Der ma ingen
steder i ringkanalen inde i stalden veere spjeeld eller andre hindringer for gennemstremningen.

Mellem kanalerne og omrgrebrgnden skal der i begge ender af omrgrebrgnden veaere en vandlas
ved &bningen til stalden, séledes at eventuel frigjorte gyllegasser (H2S og NH3)ikke kan traenge ind
i stalden. Vandlasen skal danne afgraensning mellem staldrummet og pumpebrgnden. Luftrummet
over pumpebrgnden ma kun have forbindelse opad og ud gennem spalterne over omrgrebrgnd.
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Omrgrebrand

Omrgrebrgnden skal placeres udenfor staldrummet, og saledes at den medferer mindst mulig
gene for dyrs og menneskers adgang til udendersarealer. Den skal overdaekkes med spalte-
gulvselementer eller anden aben rist, s eventuelle gasser kan afgives til det fri. Overdaekning bar
ikke kunne fjernes manuelt af en person. Omrgrebrendens overdaekning skal minimum veere i
niveau med spaltegulvet i stalden. Umiddelbart over omrgreren kan der med fordel laves et mindre
omrade af overdaekningen med planker, saledes omrgrer let kan hejses op eller der kan fjernes
planker i adskillelsen ved omrgren.

Bronden skal placeres saledes, at den frigjorte gyllegas ikke medfgrer gener i forhold til for
eksempel arbejdsomrade for staldpersonale eller udendgrs opholdsarealer for dyr og mennesker.
Typisk placeres omragrebrgnden ved gavlen af stalden eller langs facaden.
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Over omrgrer afdaekkes med spalter
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Omrgrer

Snit i omrgrebrgnd

Omrgrebrgnden ggres 0,8 meter dybere end selve kanalerne for at opna en passende abning
under vandlas (vandlas skal mindst ga ned til hgjde med kanalernes bund). Bredden pa ind- og
udlgb ved vandlasen til omrgrebrgnden afpasses gyllekanalerne (det vil sige en min. bredde pa 1,5
meter). Brgnden skal have en bredde pa min. 1,5 meter. Afstanden fra rgrevaerkspumpen til
centerlinie i vandlas skal veere mindst 2 meter til begge sider, og der skal minimum veere 1,5 meter
spaltegulv pa hver side af omrgrer.

Rerevaerkspumpen placeres midt i omragrebrgnden i en skillevaeg naer ved bunden. Skilleveeggen
skal udfgres af planker eller plader, der kan fjernes, safremt pumpen skal tages op til reparation
eller eftersyn. Der ma ikke anbringes planker eller plader i de gverste 0,2 meter af skilleveeggen,
malt fra underkant af spaltegulv. Herved sikres, at eventuelt overlgb fra tryksiden Igber tilbage i
omrgrebrgnden, og ikke giver anledning til overlab ud pa det omliggende terraen.

Der ma ikke placeres porte, dgre og indsugningssystemer i det staldomrade, der graenser ud til
omrgrebrgnden. Ligeledes ma vinduer ikke kunne abnes ud for det samme omrade.

Hegn

Der skal vaere en indhegning om omrgrebrgnden, sa mennesker og dyr kan holdes pa afstand.
Den placeres langs med omrgrebrgndens begraensninger. Hegningen skal klart adskille areal ved
omrgrebrgnd fra andre arealer. Hegningen skal vaere et tradhegn med en hgjde pa 1,5 meter over
terraen, og det skal have en maskevidde pa hgjest 40 millimeter, og trdden skal have en diameter
pa minimum 2 millimeter. Der bgr veere en tage i hegnet, der bruges ved inspektion. Lagen skal
lases.
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Spaltegulvselemé'rllter min. 1,50 m
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Snit i omragrer

Rareveaerkspumpen

Rgreveaerkspumpen skal veere en dykket axialpumpe. Det er vigtigt at pumpen ikke skaber en
jetstram i gyllen. Det er vigtigt at rgrevaerkspumpen laver en kraftig hvirveldannelse i gyllen
udenfor stalden. Kravet til motorstarrelsen er afhaengig af kanalleengden i det aktuelle anlaeg. De
hidtidige malinger med pumpekapaciteten viser en flowhastighed pa 4-5 meter pr. minut i det
omrade, hvor flydeevnen er stgrst, hvilket giver en tilpas bevaegelse til at holde gyllen flydende, og
til at hindre frigerelse af gyllegas i stalden.

Pumpen skal have en stopkontakt, som er placeret 2-5 meter fra omrgrebrgnden. Start/stopkontakt
til rearevaerkspumpen skal veere aflaselig.

Der skal veere en synlig og lettilgaengelig driftsvejledning ved rereveerkspumpen. Denne
driftsvejledning skal leveres sammen med rgrevaerkspumpen.

Styring af rgreveerkspumpen

Pumpen skal tilsluttes med en tidsstyring med automatisk start og stop, saledes at omrgring kan
ske helt automatisk. Tidsstyringen skal have indstillingsmuligheder for flere daglige start/stop
funktioner, der kan varieres fra mindst et minut til en times drift. Driftstiden skal afpasses sa hele
gyllemangden i ringkanalen dagligt har vaeret omrart.

Rareveerkspumpen kan med fordel forsynes med en alarmfunktion i form af en lampe, der taender
ved funktionssvigt (eventuelt skift fra gren til rad eller rad blink - eventuelt akustisk alarm).

Der kan som supplement monteres niveaufglere i gyllekanalen, saledes at omrgreren ikke kan
startes, hvis gyllestanden er under minimum eller over maksimum. En niveaufgler vil ogsa veere en
god hjeelp ved overpumpning til lagertank.

Pumpeanleeg til overpumpning/temning af kanaler
Omrgrebrgnden kan ogsa benyttes som pumpesump. | omrgrebrgnden monteres en almindelig
gyllepumpe for overpumpning til lagertank eller direkte til gyllevogn.

Pumpen til overpumpning skal placeres udenfor stalden og med vandlas ind mod stalden, f.eks. i
omrgrebrgnden. Pumpen til overpumpning ma ikke kunne fierne mere gylle i ringkanalen, end at
vandlasen fortsat er effektiv, og der stadig resterer mindst 0,4 meter gylle i ringkanalen under
stalden. Dette kan geres ved at pumpen placeres pa en 0,4 meter sokkel eller med et 0,4 meter
ben, eller at pumpen placeres bag et 0,4 meter hgjt stemmebraet. Dermed sikres ogsa at
vandlasen stadig fungerer efter hensigten.

Der ma ingen steder i kanalsystemet etableres spjaeld eller andre hindringer for

gennemstrgmningen, udover rgrevaerkspumpen. Denne ma kun placeres udenfor stalden i
omrgrebrgnden.
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Drift
Inden anlaegget tages i brug, skal der fyldes vand i kanalerne sa det star 0,4 meter over ka-
nalbund.

Der skal altid veere mindst 0,40 meter frihgjde mellem gylleoverfladen og spalternes underside for
at sikre, at gyllegas ikke traenger op gennem spalterne. Hvis gyllehgjden er for stor i kanalerne, ma
der ikke omrgres for der er overpumpet sa meget gylle ud af ringkanalen, at der igen er mindst
0,40 meter frihgjde mellem gylleoverfladen og spalternes underside.

Det skal sikres at rgrevaerkspumpens daglige driftstid indstilles, saledes at hele gyllemangden
dagligt er blevet omrart.

Ved flydelag og/eller frostkager i omrgrebranden kan det veere aktuelt at fierne yderligere dele af
skillevaeggen i omrgrebranden. Herved vil flydelaget Igbe tilbage til pumpens sugeside og give en
bedre findeling og opblanding af flydelaget.

Spaltegulvselementer

Min. 0,40 m

1,20

Min. 0,40 m

Laengdesnit i gyllekanal

Ringkanalanlzegget ma ikke tilferes gedning eller gylle fra andre stalde.

Hvis anlaegget har veeret ude af drift i mere end to dage, hvor ggdningen ikke har veeret omrart,
skal der udvises ekstra opmaerksomhed og agtpagivenhed overfor gyllegasser. Inden omrgring
startes skal der pumpes gylle fra ringkanalanleaegget, sa der kun er 0,4 meter gylle i kanalen ved
start pa omrgringen. Hvis det tilbagevaerende gylle er for tyktflydende til at omrgre, kan evt.
suppleres med vand for at holde gyllen letflydende.

Hvis der opstar problemer med flydelag eller bundlag, som bliver liggende og ikke kommer ud til
rereveerkspumpen, tammes ringkanalen til mindste gyllehgjde (ca. 0,4 meter over kanalbund), der
fyldes vand i kanalerne, og herefter omrgres i en laengere periode. Undertiden kan det veere
formalstjenligt at vende pumperetningen.

Information

Ved alle gylleanlaeg skal der veere et opslag med en driftsvejledning (jeevnfar Arbejdstilsynets
regler i At.-anvisning nr. 2.6.1.1. august 1996, pkt. 3.2-3.4) for at alle medarbejdere og de gvrige,
der beskeeftiger sig med gyllehandtering og arbejdet i stalden, umiddelbart kan finde vejledning om
almindelig drift og ved driftsforstyrrelser. Vejledningen skal vaere skriftlig og mindst medtage de
forhold, som er neevnt under afsnittet “Drift”. Ejeren af anlaegget er ansvarlig for at
driftsvejledningen er heengt op, og at de ngdvendige rettelser bliver tilfgjet.

Leverandarens brugsanvisning skal altid foreligge for pumpe og omrgrer. Det er ejeren af
anlaegget, som er ansvarlig for at informationen er tilgaengelig.
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Sikkerhed

Frigerelse af svovlbrinte kan sammenlignes med den frigarelse af kulsyre, der sker, nar man ryster
en sodavand. Jo kraftigere beveegelse, desto mere og hurtigere kan svovlbrinten frigives. Derfor er
der en forgget risiko for frigarelse af svovlbrinte, hvor gyllen er i beveegelse.

Advarsel!

* Man skal altid regne med, at der kan veere svovlbrinte i gylle.

« Svovlbrinten frigeres gjeblikkeligt nar der saettes bevaegelse i gyllen.

» Svovlbrinten kan pa fa sekunder frigares i dgdelige koncentrationer.

* |lukkede rum vil der altid kunne veere farlige koncentrationer.

* Under spalter vil der altid kunne veere farlige koncentrationer.

* Ved pumpesteder vil der kunne vaere farlige koncentrationer over spalter.

+ Jo starre gyllemaengder, desto mere svovlbrinte og desto hgjere koncentrationer kan
frigares.

* Jolaengere tid gyllen har staet, uden omrgring og uden frapumpning til lager, desto mere
svovlbrinte.

* Der kan veaere andre gasser (metan) som let antaendes og "eksploderer”.

Myndighederne

Arbejdstilsynet har pa baggrund af ovenstaende "Anleegs- og driftsvejledning" og risikovurdering
vurderet, at stalde til kveeg kan indrettes sikkerhedsmaessigt forsvarligt med et gyllesystem udfert
som et ringkanalanleeg med udvendig omrgrebrgnd, nar anvisninger i byggebladet falges.

Tilbagekaldelse

Byggebladet kan tilbagekaldes pa et vilkarligt tidspunkt. Tilbagekaldelse sker ved, at Byggebladet
annulleres og dette meddeles Arbejdstilsynets og Landbrugets Radgivningstjeneste. Safremt et
Byggeblad annulleres, skal anlaeg etableret i overensstemmelse med Byggebladet herefter og
indenfor en i tilbagekaldelsesskrivelsen naermere fastsat tidsfrist indrettes i overensstemmelse
med de geeldende regler.

Henvisninger
* Arbejdstilsynets anvisning nr. 2.6.1.1
- Anlaeg til flydende husdyrgedning (gylleanleeg og ajlebeholdere)
+ Landbrugets Byggeblad nr. 102.09-22
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