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Anlaeg og installation af rammer i forseg
med lattergasmalinger
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Denne vejledning omhandler baggrund for anleeg af forseg med gasemissionsbestem-
melse, opbevaring, placering og installation af rammer, samt maling af rammehgijde.

Baggrund

Lattergas (N2O) er en af de sakaldte klimagasser. Fra dyrkningsjorden er lattergas den star-
ste kilde til klimabelastning. Lattergas er en meget potent klimagas og svarer til 298 CO»-
aekvivalenter.

Lattergas dannes ved bade kemiske og biologiske processer (nitrifikation og denitrifikation),
der udfgres af bestemte grupper af mikroorganismer i jorden. Ved nitrifikation omdannes am-
monium (NH4") til nitrit (NO2") og evt. til N2O, og ved denitrifikation omdannes nitrat (NO3’) via
NO- til N2O eller frit kveelstof (N2). Dette betyder, at der ses tidslig og rummelig variation i lat-
tergasudledning. En forggelse i lattergasudledning vil bl.a. kunne males efter kvaelstoftilfar-
sel, tilfgrsel og inkorporering af kulstofholdigt materiale sasom halm, ved nedbgr efter en tor
periode og efter jordbearbejdning.

Nogle af de overordnede faktorer, som har betydning for stgrrelsen af lattergasudledningen
fra jorden, er jordens tekstur og struktur, jordfugtighed, forstyrrelse af jorden, lufttemperatur
samt tilgaengelighed af kvaelstof og kulstof.

For at fange toppunktet for lattergasudledning fra marken, planleegges en prgveudtagnings-
strategi, som tilpasses forsaggets grund- og forsggsbehandlinger herunder jordbearbejdning,
gadningstilfarsel, saning m.m.

Krav til forsggsareal og forsggsparceller

Arealets dyrkningshistorie skal kendes for minimum de tre foregaende dyrkningsar, herunder
afgrader, gadningstype og -tilfarsel. Disse informationer indberettes i WebTrialOffice under
skema for Organisk g@dning seneste 5 ar under Grundbehandlinger jf. forsggsplan.

Der ma hverken fgr anlaeg eller under forsggets udfgrsel tilfares anden kvaelstof- og kobber-
holdig g@dning, udover hvad der er angivet under grund- og forsggsbehandlinger.

For specifikke krav til forsggsareal, se Forsggsbetingelser i forsggsplanen.
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Figur 1 Eksempel pé anlseg af fors@g i marken med hgstparcel og maleomrade.
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Da rammerne kun deekker et udsnit af parcellen, skal de placeres sa de deekker over et re-
preesentativt omrade af parcellen. Dvs. at de skal flugte med afgr@deraekkerne og daekke

over samme antal raekker i hver parcel. Det anbefales, at rammerne forskydes lidt tilfeeldigt i
lzengderetningen, som indikeret pa Figur 1 med de rede rammer. P4 den made undgas det,
at "gammel strgm” i jorden i form af eks. gylle pavirker lattergasmalingerne negativt.

Der kan maksimalt males lattergas i 10 led per forsag (dvs. i maksimalt 40 kamre). Det er op
til forsagsenheden hvor mange personer der sendes ud ved hver maling og hvor mange for-
sgg med 10 led der kan rummes, da forsag med 9-10 led er ekstra arbejdskreevende.

Opbevaring af kamre i marken

Det anbefales, at kamre og forleengelsesmoduler opbevares i marken pa halpalle udfor hver
maleramme i marken udenfor forsgget (Figur 1). Kamrene saettes fast pa pallerammen med
speendestropper. For at undga at udstyret flytter sig i blaesevejr, kan pallerammen fastggres

med en hegnspeel.

OBS! Kamrene ma ikke placeres i marken, sa de skygger for forsgget eller skaber lokale
leeforhold, der kan pavirke forsggsarealet uensartet.



Installation af rammer

Rammer til kamrene installeres fgr udtagning af gaspraver kan foretages. Rammerne instal-
leres i forbindelse med farste forsggsbehandling i forsaget og efterlades uforstyrret i parcel-
lerne gennem maleperioden. Under selve prgveudtagningen saettes kammer og evt. forlaen-
gelsesmoduler pa rammen, sa der skabes et teetsluttet rum inde i kammeret. Rammerne skal
veere placeret preecis samme sted gennem hele maleperioden. Hvis rammerne tages op,
skal tidligere placering kunne genfindes praecist med GPS, sa der hgjst sker en forskydning
pa 5 cm ved geninstallation.

Hvis en senere grund- eller forsggsbehandling betyder, at det er ngdvendigt at fierne ram-

merne, er det lige sa vigtigt, at de geninstalleres umiddelbart efter behandlingen, sa det er

muligt at udtage gasprever dagen efter installation. Der kan ikke udtages gasprever fgr da-
gen efter installation af rammerne, da jorden skal "falde til ro” efter forstyrrelsen.

Medbring falgende til installation af rammer:

Rammer

Gule pinde

Sprittusch

Forhammer

Treeplanker, som er leengere end rammens bredde
Tommestok

Gammel kniv eller spade

Ark til registrering af rammehgjde

GPS
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1. Rammerne skal saettes i jorden dagen fgr gasprgveudtagning kan foretages.

2. Bruttoparcellerne skal veere sa lange, at der bade er plads til hgstparcellen og til ma-
leomradet (1,5 x 3 m) med rammer.

3. Malerammen placeres i midten af parcellens bredde og flugter med afgr@deraekkerne.
Der skal veere buffer til begge sider, samt til enden af parcellen. Rammen skal daekke
et repraesentativt omrade i parcellen uden samtidig at pavirke hastparcellen. Af-
haengig af behandlingen foretaget i forsgget er det vigtigt, at der tages hensyn til
eventuel afstand mellem gyllestrenge, afgradens raekkeafstand m.m., saledes, at om-
radet indenfor rammen er repraesentativt for alle parceller i forsgget. Ved reekkeafgrg-
der som majs, placeres rammen mellem de to midterste raekker.

4. Rammen saettes pa jorden, og der kan bruges en gammel skeerekniv eller spade til at
skaere for pa udvendig side af rammen, hvis jorden er hard, eller der er mange sten.

5. Rammerne saettes i jorden ved at hamre pa en flad treeleegte (Figur 2). Ved installa-
tion af rammerne er det vigtigt at veere forsigtig og undgéa at pavirke prgvearealet med
hammer, traeplanker, eller ved at ga meget pa arealet. Rammerne skal saettes ensar-
tet i jorden, sa de er banket lige langt ned i jorden hele vejen rundt. Rammerne saet-
tes i, sa tapperne hvor spaendestropperne saettes om, lige ngjagtig er fri af jorden.



6. Rammerne afsaettes med GPS sa det er muligt at fierne rammen og geninstallere den
pa preecis samme sted, hvis der udfgres markoperationer i labet af prgvetagningspe-
rioden, som betyder at rammerne skal fiernes midlertidigt. Det skal sa vidt muligt und-
gas at fierne og geninstallere rammerne. En forskydning pa 5 cm kan accepteres ved
geninstallation af rammer efter eventuel fiernelse i labet af maleperioden.

7. Farste gang rammerne installeres, saettes en gul pind i hver parcel (udenfor ram-
men), hvor lednummer er angivet og synligt, nar praveudtageren star ved rammen.

(a) (b)

Figur 2 Rammer sat i jorden fgr provetagning. a) Rammerne seettes i jorden ved at hamre pa en
flad treelaegte, b) Installeret ramme.



Maling af rammehgjde

Ved hver rammeinstallation males rammehgjden flere steder for at kunne beregne det speci-
fikke kammervolumen, som indgar i beregningen af lattergasudledningen. Den korrekte kam-
mervolume er vigtig for at sikre de mest preecise resultater.

1. Den gverste rammekant skal veere ca. 5 cm over jordoverfladen (Figur 3).

2. Afhaengig af rammestgrrelse males rammehgjden et antal gange fordelt over hele
malefladen. Se Figur 4 og 5 for antal malinger i forhold til rammestarrelse.

3. Treeplanken leegges hen over rammekanten jf. Figur 4 og Figur 5. Den lzegges pa 3-
4 steder afheengig af antal malepunkter ud fra rammestgrrelsen. Malepunkterne be-
hgver ikke vaere preecist der hvor krydserne er markeret pa figuren, men de skal
veere jeevnt fordelt over hele malefladen.

4. Malene noteres og indtastes i App’en og overfares til Emissionsplatformen. Se Brug
af tidtagningsapp til registrering af rammehgijder. Disse data skal ikke indberettes i

WebTrialOffice.
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Figur 3 @verste rammekant.



https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/f/3/0/planter_kval_landsfors_lat_indtastning_af_rammehojder.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/f/3/0/planter_kval_landsfors_lat_indtastning_af_rammehojder.pdf
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\ Treplanke

Antal malinger: 12 malinger

Rammesterrelse: 50 X 50 cm, 60 X 60 cm
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Figur 4 Malepunkter fordelt over en ramme der er 50 x 50 cm eller 60 x 60 cm
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T Traplanke

Antal malinger: 16 malinger

Rammesterrelse: 75 x75 cm
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Figur 5 Malepunkter fordelt over en ramme der er 75 x 75 cm.

Tip: Nar afgraden nar en vis hgjde kan det muligvis blive svaert at samle afgreden under
kammeret, det er derfor en mulighed at have en snor omkring, som kan bruges til at samle
afgraden.



