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Denne vejledning omhandler baggrund for anleeg af forsgg med gasemissionsbestem-
melse, opbevaring, placering og installation af rammer, samt maling af rammehgijde.

Baggrund

Lattergas (N2O) er en af de sakaldte klimagasser. Fra dyrkningsjorden er lattergas den stgr-
ste kilde til klimabelastning. Lattergas er en meget potent klimagas og svarer til 298 CO»-
a&kvivalenter.

Lattergas dannes ved bade kemiske og biologiske processer (nitrifikation og denitrifikation),
der udfgres af bestemte grupper af mikroorganismer i jorden. Ved nitrifikation omdannes am-
monium (NH4") til nitrit (NO2") og evt. til N2O, og ved denitrifikation omdannes nitrat (NO3) via
NO- til N2O eller frit kveelstof (N.). Dette betyder, at der ses tidslig og rummelig variation i lat-
tergasudledning. En forggelse i lattergasudledning vil bl.a. kunne males efter kveelstoftilfar-
sel, tilfarsel og inkorporering af kulstofholdigt materiale sdsom halm, ved nedbgar efter en tar
periode og efter jordbearbejdning.

Nogle af de overordnede faktorer, som har betydning for starrelsen af lattergasudledningen
fra jorden, er jordens tekstur og struktur, jordfugtighed, forstyrrelse af jorden, lufttemperatur
samt tilgeengelighed af kveelstof og kulstof.

For at fange toppunktet for lattergasudledning fra marken, planlsegges en prgveudtagnings-
strategi, som tilpasses forsggets grund- og forsggsbehandlinger herunder jordbearbejdning,
ggdningstilfarsel, saning m.m.

Krav til forsggsareal og forsggsparceller

Arealets dyrkningshistorie skal kendes for minimum de tre foregadende dyrkningsar, herunder
afgrader, ggdningstype og -tilfarsel. Disse informationer indberettes i PC Markforsgg under
skema for Organisk gadning seneste 5 ar under Grundbehandlinger jf. forsggsplan.

Forud for forsgget, skal der som udgangspunkt veere tilfart et minimum af kveelstof, og helst
uden efterafgr@der. Desuden ma der hverken far anleeg eller under forsggets udfgrsel tilfa-
res anden kveelstof- og kobberholdig gagdning, udover hvad der er angivet under grund- og
forsggsbehandlinger.

For specifikke krav til forsggsareal, se Forsggsbetingelser i forsggsplanen.
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Figur 1 Eksempel pa anleeg af forsgg i marken med hgstparcel og maleomrade.

Som det kan ses pa Figur 1, skal der veere en buffer omkring rammen, sa hverken hgstpar-
cellen pavirkes af faerdsel i parcellen i forbindelse med gasprgvetagning, og saledes at ram-
men samtidig er placeret pa et repraesentativt omrade i parcellen med buffer til naboparcel-
ler. Omradet omkring rammerne holdes sa uforstyrret som muligt med mindst mulig faerdsel
saledes, at afgrgden beskadiges mindst mulig ved pavirkning pga. eksempelvis feerdsel i for-
bindelse med prgvetagning. Ved reekkeafgrader sker al feerdsel mellem raekkerne. Maleom-
radet indgar ikke i hastparcellen.

Da rammerne kun daekker et udsnit af parcellen, skal de placeres sadan, at de daekker over
et repreesentativt omrade af parcellen. Dvs. at de skal flugte med afgradersekkerne og
deekke over samme antal reekker i hver parcel. Det anbefales, at rammerne forskydes lidt til-
feeldigt i leengderetningen, som indikeret pa Figur 1 med de r@gde rammer. Pa den made
undgas det, at "gammel strgm” i jorden i form af eks. gylle pavirker lattergasmalingerne ne-
gativt.

Opbevaring af kamre i marken

Det anbefales, at kamre og forleengelsesmoduler opbevares i marken pa kvartpalle udfor
hver maleramme i marken udenfor forsgget (Figur 1). Kamrene seetts fast pa pallerammen
med spaendestropper. For at undga at udstyret flytter sig i blaesevejr, kan pallerammen fast-
gares med en hegnspeel.



OBS! Kamrene ma ikke placeres saddan i marken, at de skygger for forsgget eller skaber lo-
kale leeforhold, der kan pavirke forsggsarealet uensartet.

Installation af rammer

Foar selve udtagning af gaspraver kan foretages, skal rammer til kamrene installeres jf. vej-
ledning nedenfor. Rammerne skal altid installeres i forbindelse med farste forsggsbehandling
i forsgget og efterlades uforstyrret i parcellerne gennem hele maleperioden. Kun under selve
prgveudtagningen saettes kammer og evt. forleengelsesmoduler pd rammen sa der skabes et
teetsluttet rum inde i kammeret. Rammerne skal veere placeret praecis samme sted gennem
hele maleperioden. Hvis rammerne tages op, skal tidligere placering kunne genfindes prae-
cist ved geninstallation. | tilfeelde hvor der plgjes mellem pragvetagninger eller lign. er det et
krav at rammerne afsaettes med GPS, sa de kan placeres preecis samme sted igen med en
forskydning pa hgjst 5 cm.

Hvis en senere grund- eller forsggsbehandling betyder, at det er ngdvendigt at fierne ram-

merne, er det lige sa vigtigt, at de geninstalleres umiddelbart efter behandlingen, sa det er

muligt at udtage gasprgver dagen efter installation. Der kan ikke udtages gasprgver fgr da-
gen efter installation af rammerne, da jorden skal "falde til ro” efter forstyrrelsen.

Medbring fglgende til installation af rammer:

O

Rammer

Gule pinde

Sprittusch

Forhammer

Traeplanker, som er laeengere end rammens bredde
Tommestok

Gammel kniv eller spade

Ark til registrering af rammehgjde

GPS
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1. Rammerne skal seettes i jorden minimum dagen fgr gasprgveudtagning kan foreta-
ges, for at reducere eventuelle jordforstyrrelser, der kan give stgj i gasprgverne.
Samtidig er det vigtigt, at der bliver udtaget gasprgver dagen efter installation af ram-
mer.

2. Bruttoparcellerne skal veere tilpas lange, saledes, at der bade er plads til hgstparcel-
len og til maleomradet (1,5 x 3 m) med rammer (50x50, 60x60 cm eller 75x75 cm).
Se pa forsggsplanen hvilken stgrrelse rammer der skal bruges i forsgget.

3. Malerammen placeres i midten af parcellens bredde og flugter med afgradersekkerne.
Der skal veere buffer til begge sider, samt til enden af parcellen. Rammen skal deekke
et repreesentativt omrade i parcellen uden samtidig at pavirke hgstparcellen (Fejl!
Henvisningskilde ikke fundet.). Afhaengig af behandlingen foretaget i forsgget er
det vigtigt, at der tages gensyn til eventuel afstand mellem gyllestrenge, afgradens
reekkeafstand m.m., sledes, at omradet indenfor rammen er repraesentativt for alle
parceller i forsgget. Ved raekkeafgrader som majs, placeres rammen akkurat mellem
de to midterste reekker.



4. Rammen szettes pa jorden, og der kan bruges en gammel skeerekniv eller spade til at
skeere for pa udvendig side af rammen, hvis jorden er hard, eller der er mange sten.

5. Rammerne seettes i jorden ved at hamre pa en flad traelaegte (Figur 2). Ved installa-
tion af rammerne er det vigtigt at vaere forsigtig og undga at pavirke prgvearealet med
hammer, traeplanker, eller ved at g& meget pa arealet. Rammerne skal seettes ensar-
tet i jorden, sa de er banket lige langt ned i jorden hele vejen rundt. Rammerne saet-
tes i, sa tapperne hvor speendestropperne szettes om, lige ngjagtig er fri af jorden.

6. Rammerne afsaettes med GPS eller markeres i afgradersekken ved siden af, sa det
er muligt at fierne rammen og geninstallere den pa praecis samme sted, hvis der ud-
fares markoperationer i lgbet af prgvetagningsperioden, som betyder at rammerne
skal fiernes midlertidigt. Det skal sa vidt muligt undgas at fijerne og geninstallere ram-
merne. En forskydning pa 5 cm kan accepteres ved geninstallation af rammer efter
eventuel fiernelse i lgbet af maleperioden.

7. Farste gang rammerne installeres, saettes en gul pind i hver parcel (udenfor ram-
men), hvor lednummer er angivet og synligt, nar prgveudtageren star ved rammen.

(@) (b)

Figur 2 Rammer sat i jorden fgr prgvetagning. a) Rammerne szettes i jorden ved at hamre pa en
flad treelaeegte, b) Opsatte rammer.



Maling af rammehgijde

Ved hver rammeinstallation males rammehgjden flere steder for at kunne beregne det speci-
fikke kammervolumen, som indgar i beregningen af lattergasudledningen. Den korrekte kam-
mervolume er derfor vigtig for at sikre de mest preecise resultater.

1. Den gverste rammekant skal vaere ca. 5 cm over jordoverfladen (Figur 3).

2. Afhzengig af rammestgrrelse males rammehgjden et antal gange fordelt over hele
malefladen. Se Figur 4 og 5 for antal malinger i forhold til rammestarrelse.

3. Traeplanken laegges hen over rammekanten jf. Figur 4 og Figur 5. Den laegges pa 3-
4 steder afheengig af antal malepunkter ud fra rammestarrelsen. Malepunkterne be-
haver ikke veere preecist der hvor krydserne er markeret pa figuren, men de skal
veere jeevnt fordelt over hele malefladen.

4. Malene noteres og indtastes i regneark pa OneDrive. | regnearket beregnes gennem-
snittet. Disse data skal ikke indberettes i PC Markforsgg.
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Figur 2 @verste rammekant.
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\ Treplanke

Antal malinger: 12 malinger

Rammesterrelse: 50 X 50 cm, 60 X 60 cm
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Figur 3 Malepunkter fordelt over en ramme der er 50 x 50 cm eller 60 x 60 cm.

———— Malepunkt

T Treeplanke

Antal malinger: 16 malinger

Rammesterrelse: 75 x75 cm
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Figur 4 Malepunkter fordelt over en ramme der er 75 x 75 cm.

Tip: Nar afgraden nar et hvis hgjde kan det muligvis blive sveert at samle afgraden under
kammeret, det er derfor en mulighed at have en snor omkring, som kan bruges til at samle

agraden.



