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Dette en vejledning til handtering og méaling med jordfugtigheds- og -temperatursensorerne
Tomst TMS 4 (Temperature Moisture Sensor-4 data logger) og jordfugtighedssensor SM150T.

Tomst-sensor

Formaélet med anvendelse af Tomst-sensoren er at male jordtemperatur- og fugtighed kontinuert over
en leengere periode. Denne information kan bl.a. bruges til at tolkning af lattergasflux i forsgg.
Jordfugtighedsmalinger bruges ikke direkte i beregningerne af drivhusgasudledninger, men de
fungerer som understgttende data til at forklare observerede tendenser i udledningerne.
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Figur 1. TMS-data logger
(https://tomst.com/web/en/systems/tms/tms-4/)
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Installation af software til Tomst — Lolly

Far Tomst-sensoren kan tages i brug, skal det kontrolleres, at sensoren er indstillet korrekt. Dette
gares ved at tilslutte den via USB til computeren i programmet Lolly.

1. Lolly downloades via denne hjemmeside:
https://tomst.com/web/en/systems/tms/software/
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Quotation request

The software is constantly being altered and improved. Therefore, please make sure to update the
program before reading out your data.

2. Efter installation findes ikonet for programmet Lolly pa skrivebordet:

3. Aben Lolly og seet tiek i 'Check for updates on start’. Versionen af Lolly fremgar i
gverste venstre hjgrne (eks. 1.29). og kontrollér at 'Save folder’ forbliver "\DATA’.

% lolly 1.29

Info Options Uity About

Read data [setupap [ Jump over FFFF [JE. Mode [JRecovery mode
Save folder

(®) Read all |.\DATA B|

(O Read from bookmark

(ORead fromdate  [01.03,2022

[ create bookmark [ Mo LED light Set time Beta features Decimal separator: l:l
Show graph after reading the data Show micrometers (only dendrometer)

Set properties

[[] change mode to Basic ~ | Basic 15 minutes

Software update

Check updates on start ™S firmware: 1.0

TMS fw on Web: "Check for update™
Check for update TMD firmware:  $D1.825

TMD fw on Web: "Check for update™

Check USB drivers Flash TMD adapter
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Indstilling af TOMST-sensoren

1. Aben Lolly via skrivebordsikonet.
2. Tilslut Tomst-sensor via USB til PCen.

3. Kontroller at Lolly har registreret sensoren under fanen ’Info’, hvor der bl.a. star ID pa
loggeren, der stemmer overens med det der star pa selve sensoren.

4. Under 'Options’ veelges indstillingen 'Basic 15 minutes’ og sa er indstillingerne pa
plads.

% lolly 1.29

Info Options  Utiity About

Read data [Jsetupan ] Jump over FFFF [JE. Mode  []Recovery mode
Save folder

(@ Read &l |.\,DATA =

(O)Read from bookmark

Set properties
() Read from date

[Jcreate bookmark [] Mo LED light Set time [~]Beta features Decimal separator: l:l

Show graph after reading the data Show micrometers {only dendrometer) /
(] changemode to Basic 15 minutes

Software update

[TJcheck updates on start TMS firmware: 1,80
TMS fw on Web: "Check for update™
Check for update TMD firmware:  $D1.525

D fin on Web: “Check for update™ Check USE drivers Flash TMD adapter Flash TM5
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Installation af Tomst-sensor | jorden

1. Tomst-sensoren gares klar med de to beskyttelsesskaerme jf. figur 1.

2. Tomst-sensor skal installeres i forsgget senest dagen fgr fgrste lattergasprgvetagning.
Installation af sensoren fglger installation og fiernelse af rammer. Dato registreres i PC
Markforsgg. Det er vigtigt at sensoren ID, som star pa siden af den indberettes som notat i PC
Markforsgg, sa vi sikrer, at data fra sensoren bliver koblet med det korrekte forsgg.

3. Tomst-sensoren installeres i jorden teet pa rammen i standardforsggsled i 1. gentagelse jf.
maleparameteren i forsggsplanen.

4. Fer sensoren installeres i jorden, bruges metalspyd til at lave hul i jorden. Sensoren ma ikke
presses ned i jorden, da den kan ga i stykker, hvis jorden er hard eller den rammer en sten.

5. Tomst-sensoren installeres, sa hele det granne omrade er deekket af jorden og jorden presses
let til omkring sensoren, s den str stabilt i jorden og s&dan at jorden slutter taet omkring



sensoren og der ikke opstar luftlommer i jorden omkring sensoren, da det kan give uprsecise
data.

6. Ved hver prgvetagning kontrolleres, at sensoren stadig star stabilt i jorden.

Tip: det kan blive ngdvendigt at seette et bur eller hgnsenet omkringsensoren for at beskytte den mod
dyr og anden fare.

Fjernelse af Tomst-sensor i jorden

e Tomst-sensoren fiernes fgrst nar rammerne fjernes efter sidste prgvetagning.

¢ Hvis der i forbindelse med grund- eller forsggsbehandlinger er behov for at fijerne
rammer, fiernes Tomst-sensoren ogsa sa den ikke gar i stykker. Nar rammerne
geninstalleres, geninstalleres Tomst-sensoren ligeledes.

e Nar Tomst-sensoren fiernes sidste gang indsaettes dato i PC Markforsgg.

e Sensoren tages med tilbage til kontoret hvor data overfgres fra sensoren til PCen |f.
vejledning nedenfor.

Overfgrsel af data fra Tomst-sensoren

Tomst-sensoren har en hukommelse pa 524.288 malinger og en levetid pa op til 10 ar. Data kan ikke
slettes fra loggerens hukommelse af brugeren, af sikkerhedsmaessige arsager.

1. Softwaren Lolly &bnes og Tomst-sensoren tilsluttes via USB.

2. Under ’options’ skal 'read all’ vaere krydset af og 'Show graph after reading the data’ (se figur
ovenfor).

3. Download-processen starter nar Tomst-sensoren tilsluttes PCen og nar processen er faerdig
dukker en graf op pa skeermen.

4. Data bliver gemt i ‘csv’-format i mappen 'data’ under programmappen for Lolly pa C-drevet.

5. Veelg den seneste fil (tiek dato) med titlen 'data_94xxxxxxx.csv’ for den givne Tomst-enheds

ID-nummer.
< v » Dennepc » OSDisk (C) » Programmer (x86) > Lolly v | D SegiLolly
Navn Zndringsdato Type Sterrelse
3 Hurtig adgang
data 28-0 22 10:2 Filmappe
@ OneDrive - Teknologisk Institut doc 01-0 ;49 Filmappe
[z Teknologisk Institut fu Filmappe
ush Filmappe
[ Denne pc % calib.db Data Base File 28 KB
o Netvaerk \ lolly.exe Program 12,439 KB
42| lolly.ini Keonfigurationsind... 2KB
1% sqlited.dil Programudvidelse 1.272 KB
|| ttmp TMP-fil OKB
|| uninsD00.dat DAT-fil 27KB
ﬁ! unins000.exe Program 706 KB
1 unins000.msg Qutlook-element 12 KB

6. Filen kopieres over i OneDrive-mappen under tilhgrende enkeltforsgget og fil-navn gendres til
‘data_94xxxxxxxx_forsggsnummer.csv’. Hvis der generes flere filer tilfgjes hhv.’_v1’,’_v2’
osv. til filnavnet. (data skal ikke overfgres til PC Markforsgg).



Status

Mavn
01 Tidsregistrering @R
02 Jordsensormalinger @A
03 Rammehgjde @R
99 Arkiv @A

Links:

Manual til TMS-4: TMS manual english ver-3 (tomst.com)



https://tomst.com/web/wp-content/uploads/2019/08/TMS_manual_english_ver-3.pdf

SM150T jordfugtighedssensor

Denne handholdte jordfugtighedssensor, skal anvendes ved hver lattergasprgvetagning. Information
om jordens fugtighed ved hver parcel, hvor der udtages gasprgver, er en vigtig forklarende faktor for
lattergasudledning fra de forskellige led. Jordfugtighedssensoren maler ikke jordtemperatur.

Seettet bestar af en afleesningsenhed HH2 (venstre) og selve sensoren SM150T (hgijre):




Opseetning af jordfugtighedssensor
1. Start med at seette et 9 V batteri i HH2.
2. Seet HH2 sammen med SM150T.
3. Tryk pa ’Esc’ for at taeende sensoren. Vaelg 'set’ for indstillinger ('Options’)
4. Veelg at HH2 skal leese fra SM150T:

a. Scroll ned til 'Device’ og tryk 'set’ brug piletasterne til at ga op og ned for at finde
SM150T.

b. Nar den star p4 SM150T, tryk 'set’ igen for at bekraefte valget.
5. Indstilling af den korrekte enhed:

a. Scroll ned til ‘Display’ og tryk 'set’ brug piletasterne til at ga op og ned for at finde
"Y%vol'.

b. Nar den star pa '%vol’, tryk 'set’ igen for at bekraefte valget.
c. Tryk pa Esc’ for at slukke sensoren.

6. Indstilling af dato og tid:
a. Under options veelges 'Date and Time’ ved at trykke ’set’

b. Her indstilles dato og tid

Anvendelse | marken:;

1. Tryk pa Esc’ for at teende sensoren.

2. Seet sensoren forsigtigt i jorden taet pa den ene side af rammen, sé sensoren er helt nede i
jorden og kun den hvide del er synlig over jorden.

3. Tryk pa’'Read’ for at tage en maling.

a. Hvis der i displayet star 'under-reg’ betyder det er jordfugtigheden er under
detektionsgraensen og der tages en ny maling.

4. Tryk pa Store’ for at gemme malingen. Hvis det er en fejimaling, tryk s& 'Esc’ for at slette
malingen og tag en ny.

5. Malingen noteres i skemaet (findes pa OneDrive).

6. Sensoren tages op af jorden og placeres et nyt sted teet pa rammen, og der tages en ny
maling ved at trykke pa 'Read’+ 'Store’.

7. Sensoren tages op af jorden igen og placeres pa 3. side af rammen og den sidste maling for
denne parcel tages.

8. Ga videre til naeste maleramme og gentag proceduren, sa der opnas 3 malinger pr.
maleramme.

9. Nar alle malinger er foretaget, tages et foto af arket hvor malingerne er noteret, for at have en
sikkerhedskopi.

10. Tryk pa 'Esc’ for at slukke sensoren.

Aflaesning og indberetning

Malingerne noteret pa arket overfgres til regneark pa OneDrive, men tastes ikke ind i PC Markforsgg.
Dato registreres i PC Markforsgg.

Det er ikke et krav, at data eksporteres fra HH2-enheden til PCen. Idet at alle malinger gemmes pa
HH2-enheden nar der trykkes 'store’ ved hver maling, er det muligt at genfinde data fra HH2-enheden.



