Udvikling og biologi for
hanespore -herunder forebyggelse
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Grgn Skeermaks og Hanespore: Nye graesukrudtsarter i Danmark.
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t Verdens vaerste ukrudt invaderer majsmarker

s (S.viridis) og Hanespore (Echinochloa) er plantearter, som gennem
er blevet indslzbt fra omrider med varmere klima. Arterne er
raevende og fremspirer relativt sent, og de har derfor ikke haft
et | Danmark. Imidlertid har den ensidige majsdyrkning
etablere sig som ukrudtsarter. Arterne er relativt
..ensidig majsdyrkning har givet dlsse
garter bedre mulighed for at etablere sig... =
.det anbefales at etablere et seedskifte = &L”a;’er’fannge,m '
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Hanespore skal bekeempes, for den far to blade

Ved at udnytte forventet tilskud til besteverbrak, kan du aendre jord med darlig struktur til en sund
og frugtbar af slagsen — og tilmed gere det til en __.




Fakta om hanespore
Echinochloa crus-galli, Barnyardgrass (eng)

Enarig greesukrudt og C4 plante

Varme- og lyselskende, tilpasset fugtig jord
Spirer ved varme pa 8-16 °C

Ca. 60-80 dage fra spiring til modne frg
Taler ikke frost

Findes | Europa, Nordamerika, Asien mv.
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Producerer normalt 2.000- 40.000 frg pr. plante
Frgenes holdbarhed op til 3-15 ar

A\

» Producerer allelopatiske stoffer bl.a. fenoler

A\

Effektive midler pa markedet
Herbicidresistens | andre lande

A\

% Foto: Moger,'ts.Ahdersen; Sagro



Sadan bliver hanespore et stort problem

Sprednin
/ p g Middeltemperatur i maj
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Varmere jord og mere fugt 114

Ensidigt seedskifte (varseed)
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Transporteres nemt rundt
SEGES



J
o K

Hanespore tilpasser sig ogsa £ ag
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Indsamlede fr@ fra Italien og Norge, udsaet
pa 11 europeaeiske lokaliteter

Italienske frg havde en hgjere fremspiring |
de sydlige lande

Norske frg havde en hgjere fremspiring | de
nordlige lande

Norske frg havde tendens til tidligere
fremspiring pa neesten alle lokaliteter

Kilde; Royo-Esnal, A. et. Al (2021): Comparing the emergence of Echinochloa
crus-galli populations in different locations. Part I: Variations in emergence
timing and behaviour of two populations

Fremspiring

Fremspiring af hanespore
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Hanespore er "tilpasset livet i en majsmark”, fordi...

v'majs er en varafgrade
v'varm jord ved etablering

v'der er darlig
afgrgdekonkurrence

v'fremspiring ad flere omgange

v'der er effektiv spredning med
vogne og maskiner




Majs og saedskifte

Majsarealer 2024 Antal frie ar med majs far
2020, 2024,
Pct. af areal Pct. af areal
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Spredning af hanespore med husdyrgadning

Varighed Spireevne,

procent frg

« Formaling af foder til svin mv. gdeleegger frg
* Processen fra ensilering til udbringning Ensilage Efter 46 dage 0,2
. gdelaegger splreevnen naesten 100 procent _ _
) e = Fodring Efter passage i 10-12
Fl’ﬂ | blOnl% ‘ f_f_?_'_‘iﬁ'ﬁi'{;'nuky‘? i vommen
T Gylle 30 dage 100
{}afg@eﬂy@e‘r Jord mdeho[dende ;frﬂ * Gylle 90 dage 10 (2)
Dybstrgelse 90 dage 1
« Spredning af frg med husdyrgadning er Biogas 35 °CY 1 uge 0
minimal
Biogas 50 °CY 1 dag 0

 Langt den starste risiko er spredning via
jord og frg pa maskiner INNOVATION

1) Forsggene er udfgrt ved Universitetet for Jordbrug i Wien i forbindelse med en mastergrad: Verbreitungsgefahr
von Samenunkrdutern mit Fermentationsendprodukten landwirtschaftlicher Biogasanlage, Markus Gansberger,
2010.




Samarbejde med maskinstationen

« Lav aftaler om rengaring af maskiner

 Giv information om problemukrudt, sa det ikke kommer
videre til naeste kunde

* | praksis er det sveert — men ikke umuligt




Majssorters konkurrenceevne

Sort: Saxon Sort: Function

Fotos: 7. juli 2024
EGES
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Hanespore — procent overlevende frg

efter 4 ar i jorden

Procent overlevende frg efter 4 ar
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Weed Management
for Maize

Foundation For Arable Research, New Zealand, 2011
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Hanespore nu | alle afgrader
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Afgragdevalg

»Helsaed med hgst | jJuni haemmer
frgseetning

» Graes/klgvergraes
»Rug har en god konkurrenceevne
» lkke majs som vildtager



Andre dyrkningstiltag

> Sa tidligst muligt (varsaed)

» Lav ikke karespor

» Laeg "darlige omrader” brak

> Fjern/afsla hjgrner og kanter inden frasaetning
> Ingen effekt af falsk sabed efter hgst af majs
» Mindre reekkeafstand i majs (?)



Ved vi, hvad der skal til for at begraense udviklingen af hanespore?

Work smarter, not harder.

JA!

« Seedskifte, seedskifte og saedskifte

« Hanespore spreder sig ...ogsa til andre afgrader end
majs

« Stop spredning

* Brug alle veerktgjer

« Vi far ikke meget hjeelp fra biologien og klimaet

Hvorfor har vi ikke |lgst problemet? SEGES



Tak for opmeerksSemneden




i,m Sadan bekeempes hanespore i
;7 Mmajs og andre afgrgder

Poul Henning Petersen

9. Januar 2025
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Merudbytte for bekeempelse af dominerende ukrudtsarter i majs
Tyske markforsgg 1990-2007

Hanespore ~ Gron skeermaks Agerraevehale * Tokim. bl. ukrudt
(469) (89) (225) (129)

Dominerende ukrudtsart (antal udbyttemalinger)

Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft - Institut fiir Pflanzenschutz - Herbologie © 2008
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Herbicidresistent hanespore (Echinochloa crus-galli) |
den globale risproduktion
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Weed Biology and Management, Volume: 23, Issue: 1, Pages: 23-33, First published: 15 February 2023, DOI: (10.1111/wbm.12262)



Registrerede tilfaelde af resistens hos hanespore | HRAC database

40 -
Virkningsklasse

1 ACCase

2 ALS

4/29 Auxin/Cellulose syntese
5 PSIll-heemning

13 DOXP-synthase haemning
15 Lipid-syntese

Antal tilfeelde af resistens

S G1 G2 G4/29 G5 G13 G15
iaier me

ffekt mod : :
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/wbm.12262



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/wbm.12262

Arstal for farste fund af ALS-resistens hos hanespore

Italien, Ungarn 2005
Jstrig 2011
Tyskland 2012
Frankrig 2013
Spanien 2015
Danmark Ingen bekraeftede

| Tyskland og @strig er ALS-midler anvendt omkring 15 ar
forud for fund af resistens

Hanespore er polyploid, dvs. flere kromosomsaet
Det kan veere forklaringen pa en tilsyneladende langsom
udvikling af resistens SEGES



Teoretisk forlgb af resistensudvikling

Andel af ag Phase: Exponential Phase:
population F.eks. ital.

rajgrees
70 | — Hanespore
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Modificeret figur fra Herbicide Resistance Action Committee


https://hracglobal.com/prevention-management/monitoring-mitigation

Selektion for resistens er stor ved en stor ukrudtsbestand
og ensidig satsning pa kemisk bekeempelse

Tommelfingerregel: Sprgjtning Sprgjtning

1 plante ud af 1.000.000
er resistent

L AL

Dvs.
2 resistente planter pr. ha
ved 200 planter pr. m?

|\ P N

L/
Overlever bare den ene o |
sker der en hurtig ' | | _
opformering af resistente Stor ukrudtsbestand Selektion af resistente Resistent
planter med 2 resistente planter planter efter sprgjtning  ukrudtsbestand

pr. ha SEGES
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IPM forebygger opformering af ukrudt og mindsker
udvikling af resistens

IPM Sprgjtning I Sprgjtning IPM

PM
Tommelfingerregel:
1 resistent plante pr. 10 ha l l
ved 10 planter pr. m? % % % % % % %
IPM-tiltag holder
ukrudtsbestand nede %
Sprgjtning selekterer %
resistent plante, men % % %
udvikling af resistens gar | |
I

meget langsomt !

Ukrudtsbestand med enl Resistent plante klaredel
enkel resistent plante  sig ikke i denne omgang
efter sprgjtning

|Li||e ukrudtsbestand
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Midler mod hanespore

Aktivstof Virknings- | Virkemade
klasse

MaisTer Foramsulfuron +
lodosulfuron

2 ALS-haemmer
Broadway Pyroxsulam
Tocalis/Starship Max Mesotrion 27 4-HPPD — heemmer
Onyx EC Pyridat 6 Inhibering af fotosystem Il
Focus Ultra Cycloxydim (dim)
Primera Fenoxaprop (fop)
Super/Foxtrot 1 Inhibering af acetyl CoA
Topik Clodinafop (fop) carboxylase (ACCase)

Agll Propaquizafop (fop)
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Bekaempelse af hanespore i majs

« Hanespore spirer nu samtidig med majsen og har en lang fremspiringsperiode

* Mindst en sprgjtning med Onyx + mesotrion, som har andre virkemekanismer
end MaisTer

- Effektiv dosis af MaisTer, d

. 5

-t - - % - L P

5/5 2022 fer fremspiring af majs 22/5-2024 forud for 2. sprajtning (100 % effekt ved 1. sprgjtning)

SEGES
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Bekeempelse af hanespore og tokimbladet ukrudt | majs

1. sprgjtning  Majs 2 blade 0,15 kg Tocalis + 0,51 Onyx EC Hvis mange storkenaeb:
+ 0,5 | Renol - tilseet 5,6 g Harmony
Hanespore maks. 2 Hvis mange aerenpris:
lavblade - DFF far fremspiring
2. sprgjtning  Majs 3-4 blade 75-100 g MaisTer + Maisoil 0,15 | Starane 333 HL/0,3 | Flurostar 180
hvis mange pileurter.
Hanespore maks. 2 Tilseet Basagran SG efter behov mod
lgvblade storkenaeb.
4-5 dages afstand til saning af
efterafgrade
Saning Majs 4-5 blade Saning af efterafgrade og
efterafgrade radrensning
3. sprgjtning  Majs 6 blade 0,15 kg Tocalis + 0,5 | Onyx EC Foragre/pletter/marker med stor bestand.
+ 0,5 | Renol
Hanespore maks. 2 Onyx EC godkendt st. 12-16.
lavblade

SEGES
Mesotrion-midler: 0,15 kg Tocalis/Evoyla = 0,75 | Starship Max = 0,75 | Border 100 EC



0,15 kg Tocalis + 5,6 g Harmony SXb
0,15 kg Tocalls + 50 g Malsterl)

24/6
5/6

F’\ﬁ"“

24/6 0,15 kg Tocalis + 5,6 g Harmony SX1

5/6 0,15 kg Tocalis + 50 g Maister?)

25/6 1 5 | Focus Ultra + 0 51 Dash

1 )y | @i D Tilsat olie

/,fi Billeder
fra 16/8

SEGES
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0,51 0Onyx EC + 0,15 kg Tocalis
+ 5,6 g Harmony SX%

0,15 kg Tocalls + 75 g Malsterl)
RNW (e - &

24/6

5/6

24/6

0,51 0Onyx EC + 0,15 kg Tocalis
+ 5,6 g Harmony SX%

75 g Maister?)
O 51 Onyx EC + 1 5 kg Tocalls
g D Tilsat olie

Billeder
fra 16/8
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% Foto: Bo Nyegaaro NeIGISKAIRa
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Biomasse af hanespore
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FOR PLANTESEKTOREN  INNOVATION

4 UDVIKLINGSPULIE SEGES
Landsforsggene 2024, side 372. 2 forsgg. |



Tromling efter saning

« Fremmer hurtig og ensartet fremspiring, sa starst mulig del af arets fremspiring
kan bekeempes med Onyx EC+ Tocalis/Starship Max

« Undgar ‘skyggevirkning’ af knolde pa lerjord

SEGES

INNOVATION



Maskiner
Saning af efterafgrgde i majs
- Det er fremtiden for saning

Saning med skiveskeer : g
e e ! af efterafgroder i majs
« Minimal jordbearbejdning begraenser
ny fremspiring af hanespore Ny samaskine far topkarakter hos landmand, der fik raeekkesaet
o ] rajgraes i blanding med cikorie pa 300 ha majs. Maskinstation og
° Undgar pletter uden majsplanter, redskabsproducent star bag ideen.

hvor der er plads til hanespore . o
12. okt | 14:12 revet af Landbrugsavisen.dk
Saning efter radrensning

« Bekamper overlevende hanespore
Imellem raekken

Samaskinen har dobbelte skiveskar med hydraulisk justering af skivetrykket. Hver enhed ophaengt individuelt. Maskinen

kommer i to versioner og har premiere pa Agromek senere pa aret. Privatfoto.






Bekampelse af hanespore i korn og bredbladede

afgragder
Middel |Effekt Afgrader
Primera Super / Foxtrot God effekt Var- og vinterbyg, var- og vinterhvede, rug, triticale
+ spredemiddel + udleeg af klgvergraes/grees
Topik EC + olie God effekt Var- og vinterhvede, rug og triticale
Broadway + PG26N Moderat (60-80%) Hvede, rug, triticale
Agil 100 EC God effekt Roer, kartofler, hestebgnner, serter m.fl.
Focus Ultra + Dash God effekt Roer, kartofler, hestebgnner, serter, Duo-majssorter m.fl.

SEGES
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Mekanisk bekaempelse, reekkesprgjtning, braending og laser

* Det er ngdvendigt at udvikle alternativer til kemisk bekeempelse — resistens
kommer far eller siden

/ grzntsaéer, hvor planterne udplantes, behaver Robovator ikke at kunne genkende afgraden i detaljer,
men skal blot ga uden om de starre planter. Foto: Jens Nygaard Olesen/Sagro

. .eto: AU Flakkebjerg
Laserbehandling 1000 msek.

SEGES
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