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Sammendrag og konklusioner

Landmeaendene i undersggelsen har valgt plgjefri dyrkning for at gge kapaciteten og
reducere omkostningerne. Bedrifterne udnytter maskinerne pé et stort areal, idet der i
gennemsnit tilsas 400 ha. Det fremhaeves at god driftsledelse og en hensigtsmaessig
dyrkningsstrategi er en forudseetning for at hgste samme udbytte ved plgjefri som ved
traditionel dyrkning. Dyrkningsstrategien skal bade tage hgjde for halm, afgraderester,
spildkorn og ukrudt, ligesom det er en forudsaetning, at jordbearbejdningen efter hgst
tilpasses forfrugt, jordstruktur, meengden af planterester og samaskinen, der anvendes.

Den mest benyttede dyrkningsstrategi ved etablering af vinterhvede:

1. Halmen snittes og spredes jeevnt ved hgst. Godt halvdelen af bedrifterne benytter en
avnespreder pa mejeteerskeren. Der afsaettes sa kort stub som muligt, det vil sige 8
til 12 cm.

2. Umiddelbart efter hgst gennemfgres en til to stubbearbejdninger.
Stubbearbejdningerne foretages eventuelt parallelt med markens diagonaler for at
fordele halmen, jeevne marken og udviske spor.

3. Herefter far ukrudt og spildkorn lov til at spire frem, indtil der behandles med en lav
dosis Glyphosat. Sprgjtningen med Glyphosat gennemfgres en til fem dage far
saning.

4. Panogle bedrifter foretages en afsluttende harvning umiddelbart far saning for at
tilberede et sabed, hvor “jorden glider godt over saskeerene”.

5. Saning.

Det fremhaeves, at en god stubbearbejdning er ngglen til et godt resultat ved plgjefri
dyrkning. Bedrifter, der benytter Vaderstad Rapid eller Horsch CO samaskinen, stub-
harver en til tre gange far saning, mens der er tendens til lidt mindre stubharvning, hvor
der benyttes en Kockerling samaskine.

Ukrudtet bekaempes ved en kombination af stubbearbejdning og herbicider. Bekeempel-
sen er isaer rettet imod besveerlige ukrudtsarter sdsom: kvik, enarig rapgrees, gold og
blad hejre, vindaks og agerraevehale, men ogsa spildkorn og rodukrudt kan veere gene-
rende ukrudt ved plgjefri dyrkning.

Enkelte steder er der fundet en utilfredsstillende etablering. Forskellene kan ikke henfa-
res til samaskinetypen, men derimod til driftsmaessige forhold. Der er iszer tre forhold,
der har givet anledning til en utilfredsstillende etablering af afgraden og et lavt plantetal:

e Saningivad jord.

o Lejesaed og/eller uensartet fordeling af halm, stub og avner
e Stor sadybde pa ubekvem jord
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Plajefri etablering af varseed

Pa bedrifterne er der et langt mindre areal med varseed end med vinterseed og derfor er
erfaringerne med etablering af varsaed sparsomme. Dyrkningsstrategien falger i store
treek strategien for vinterhvede. Det er dog karakteristisk, at der foretages en intensiv
stubbearbejdning om efteraret pa bedrifter der benytter Horsch eller Vaderstad, mens
bedrifter med Kockerling sjeeldent stubbearbejder om efteraret. Pa de fleste bedrifter
gennemfares der en sprgjtning med Glyphosat sent efterar eller tidligt forar. Om foraret
harves en til to gange for at "fa varme i jorden” og for at tilberede et sdbed, som "sama-
skinen kan arbejde i” . Harvningen kan desuden have det formal at nedbringe husdyr-
gadning i jorden.

Der er naesten ingen erfaring blandt brugerne med plgjefri afgradeetablering efter frg-
grees eller efterafgrader. Plgjefri etablering efter fragrees er vanskelig, og der er risiko for
en betydelig fremspiring af spildfrg i den efterfalgende afgrade. Jordbehandlingen og
anvendelsen af herbicider er sdledes iseer rettet mod bekaempelse af spildfra.

Staerke og svage sider ved plgjefri dyrkning
Undersggelsen af plgjefri dyrkning med de nye tandskaersamaskiner har vist at:

e Der opnas stor kapacitet. Der er i gennemsnit tilsdet 400 ha med hver maskine.
Plgjefri dyrkning reducerer omkostningerne, hvis maskinerne udnyttes pa et stort
areal.

Der opnas god etablering af vinterhvede pa sveer lerjord.

Markens beereevne forbedres, det er eksempelvis en fordel ved udkarsel af gylle.
Risikoen for manganmangel reduceres.

Braendstofforbruget er lavere end ved plgjning.

Tandsamaskinerne kan sa under ret ekstreme forhold med store maengder halm,
stub og avner, men for at opna en sikker etablering og overvintring skal halmen
snittes og fordeles jeevnt.

Behovet for stubbearbejdning gges.

En bevidst indsats mod ukrudt og spildplanter er vigtigt for et godt resultat.
Plgjefri dyrkning er meget afhaenging af tarre forhold ved saning.

Mere kemi.

Samaskinerne i undersggelsen

Selvom der er veesentlige forskelle i sdprincip og opbygning af de samaskiner, der ind-
gar i undersggelsen, sa er det karakteristisk, at de alle kan udfgre et godt sdarbejde,
hvis de rette forudsaetninger er tilstede.

Tandsamaskinerne har stor evne til at sa, hvor der er meget halm og afgraderester, og
de klarer sig gennemgaende bedre end skiveskaersmaskiner under disse forhold. Der
er ikke konstateret veesentlige forskelle mellem Horschs og Kockerlings evne til at sa i
store meengder afgaderester. Der har dog veeret en tendens til, at Horsch samaskinen
efterlader lidt flere sma dynger af jord og afgraderester.

Der benyttes stor traekkraft til maskinerne. Det skyldes blandt andet hgj arbejdshastig-
hed; 10-15 km pr. time. Der benyttes 43 kW pr. meter arbejdsbredde til Kockerling,
mens der kun anvendes hhv. 31 og 29 kW pr. meter arbejdsbredde til Horsch og
Vaderstad Rapid.
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Der er ikke konstateret vaesentlige forskelle i kapaciteten mellem samaskinerne.

Pa de tidlige modeller af Horsch sdmaskinen var der ret stor afstand mellem
sabandene. Dette har givet sa meget lys i bunden af afgraden at enarig rapgraes en-
kelte steder har udviklet sig voldsomt.

Der skal samles flere sten efter tandsamaskiner end efter skiveskaerssdmaskinen. Det
er imidlertid bade typen af stubharve og sdmaskine, der har betydning for antallet af
generende sten pa marken.

Jkonomi

@konomiske beregninger viser, at det er muligt at spare ca. 300 kr. pr. ha ved plgjefri
dyrkning. Det forudseetter imidlertid, at den forggede kapacitet bliver udnyttet ved at
anvende maskinerne pa et stort areal.
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Baggrund

| de senere ar er der kommet nye typer af samaskiner med tand-/vingeskeer. Disse
maskiner har stor evne til at s pa uplgijet jord med store afgr@derester, men erfarin-
gerne fra praksis er endnu sparsomme.

Ved plgjefri dyrkning er det muligt at reducere omkostningerne til jordbearbejdning og
saning. Erfaringer fra praksis og resultater fra markforsgg peger pa, at plgjefri dyrkning
kan praktiseres uden negativ pavirkning af udbyttet, hvis der benyttes en hensigtsmaes-
sig dyrkningsstrategi.

Malet med denne undersggelse har veeret at:

e Undersgge, hvilken dyrkningsstrategi der benyttes ved plgjefri dyrkning hos land-
maend, der benytter en af de nye sdmaskinetyper til plgjefri dyrkning.

e Belyse betydningen af stubbearbejdning, halmsnitning og fordelingen af afgrade-
rester.

e Belyse staerke og svage sider ved plgjefri dyrkning med nye tandsdmaskintyper
(Horsch og Kdckerling) og sammenligne dem med en mere konventionel samaskine
med skiveskeer (Vaderstad Rapid).
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Maskiner, bedrifter og anvendte
metoder | undersggelsen

Undersggelsen er gennemfgrt ved besgg pa 15 bedrifter, der enten benytter Horsch,
Kockerling eller Vaderstad Rapid til saning. Landmaendene har svaret pa en reekke
spgrgsmal og oplyst, hvilken dyrkningsstrategi der er blevet benyttet. Herefter er der
foretaget en vurdering af afgr@den pa tre til fem marker for at bedgmme fordele og
ulemper ved den benyttede strategi og samaskine.

Undersggelsen bygger fgrst og fremmest pa interviews og observationer, der er foreta-
get i lgbet af efteraret 2000 og foraret 2001. Vinterhveden er bedgmt efterar og forar,
mens varbyggen alene er blevet besigtiget i foraret 2001. Det skal bemaerkes, at under-
s@gelsen hovedsageligt bygger pa observationer i vinterhvede, fordi bedrifterne kun har
et meget lille eller intet areal med varbyg.

Samaskiner i undersggelsen

| undersggelsen er tandsdmaskinerne Kdckerling og Horsch sammenlignet med en
mere almindelig samaskine med skiveskaer: Vaderstad Rapid, der ogsa benyttes til
plgjefri dyrkning. Steerke og svage sider ved de to ovennaevnte tandsamaskiner er
belyst i forhold til skiveskeerssamaskinen.

Tabel 1. Oversigt over samaskinerne i undersggelsen

Kéckerling AT Horsch CO Véaderstad Rapid
Skeertype Brede vingeskaer PPF — tandskeer Skiveskeer
Individuel ophaengning Ja nej (ja) Gummifjederophaeng
Antal skaer pr. meter 2,5 4 8
Veegt pr. skeer, ca. kg 350 200 100
Pakkeudstyr Rarpakkevalse Gummihjul Gummihjul
Bredde af saband 2x20cm 2x7.5cm* -
Reaekkeafstand - - 12,5 cm

*P& de nye modeller er bredden gget fra ca. 15 til 17,5 cm
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Kéckerling AT

Samaskinen adskiller sig fra de gvrige ved en meget stor afstand mellem skaerene. Der
er sdledes en afstand pa 0,8 meter i de enkelte tandreekker. Sdmaskinen kan derfor
arbejde med betydelige maengder halm, uden at der ophobes bunker. Vingeskaerene er
45 cm brede og giver fuld gennemskaering. Foran hvert saskeer sidder et lodret skives-
kaer med en bzererulle, der sikrer, at sddybden forbliver ens pa de enkelte skaer. Udsze-
den blaeses ned bag hvert vingeskaer og placeres pa fast jord, hvorefter den tildeekkes.
Udsaeden placeres i to ca. 15 cm brede band pa hver side af skeeret.

Undersggelsen omfatter maskiner i 3 og 4 meters bredde.

Kdckerling AT - et af vingeskaerene ses bag dybdehjulet med skriveskaer.
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P4 billedet her ses en satand pa en Kécherlingmaskine nedefra. De gule pile illustrerer, hvordan
sdsaeden blaeses ud af sararene.

P4 billedet ses et typisk resultat efter saning med Kdéckerling.
Vinterhveden er etableret i 2 x 20 cm brede band efter hvert vingeskeer. Der er ingen karakteristiske
raeekker som ved radsaning.

Plgjefri dyrkning med nye typer af tandsamaskiner 13



Horsch Airseeder CO med PPF duettskeer.

PPF-duettskeeret pa Horsch maskinerne er et kombineret sa- og gadningsskeer.
Gadningsskeeret stikker noget dybere end saskaerene. Sdmaskinen er opbygget med
fiederbelastede sateender. Sadybden bestemmes af to eller flere hjul monteret foran pa
samaskinen og en daekpakkevalse efter den sidste tandraekke. Der er ikke individuel
dybderegulering af de enkelte teender. Samaskinen er opbygget i en eller flere sektioner.
Den har en god tandplacering med en afstand i de enkelte raekker pa 0,75 meter, som
gar, at den ogséa kan arbejde i store maengder halm, uden at det slaeber. Undersggelsen
omfatter Horsch sdmaskiner i 4 og 6 meters bredde.

Her ses det gule sdaggregat, der er monteret bag pa alle sdtaender. PPF star for praecis placering af
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gadning.

Mark tilsdet med Horsch. Her ses, at vinterhveden er etableret i karakteristiske parvise sdband.
Horsch samaskinen placerer sasaeden i 15 cm brede band efter hver sdtand (bandbredden er oget til
17,5 cm pa maskiner leveret siden efterdret 2000).

Kommentar

Der er en raekke forskelle mellem Horsch og Kéckerling. Horsch med PPF duett skeer
lzsner jorden under saddybden og kan tilfgre flydende g@dning samtidig med saningen.
Maskinen giver ikke fuld gennemskeering af jorden som Kéckerling, ligesom Horsch ikke
har individuel dybderegulering af de enkelte sataender.
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Véderstad Rapid

Véaderstad har skratstillede og takkede skiveskeer, som er monteret med gummiklodser
pa et stift firkantrar. Gummiklodserne bevirker, at de enkelte skeer kan bevaeges en
smule i forhold til de @vrige. Baerehjulene styrer dybdereguleringen af saskaerene.
Afstanden mellem saskeerene i de enkelte reekker er 25 cm, men skiveskeerene har
ikke tilbgjelighed til at slaebe, sa heller ikke denne maskine har haft sleebningsproblemer.
Samaskinen beeres af en reekke gummihjul, som ogsa fungerer som pakkevalse.
Undersggelsen har omfattet maskiner i 3 og 4 m bredde.

En mark tilsdet med Véderstad Rapid. Kornet er etableret i velkendte sdreekker.

Naermere specifikationer pa sdmaskinerne kan ses pa: http://www.agrimach.com/da/
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Karakterisering af bedrifterne i undersggelsen

Bedrifterne der benytter Kéckerling eller Horsch er hovedsageligt udvalgt efter henven-
delse til forhandlerne af disse samaskiner. Landmaendene repraesenterer i vid udstraek-
ning de farste brugere af maskinerne her i landet. Som det fremgar af tabel 2, er det
iseer bedrifter og driftsfeellesskaber, som driver store arealer, der har investeret i disse
samaskiner. Arealet, der dyrkes plgijefrit, udgar i gennemsnit 400 ha.

Tabel 2: Antal bedrifter i undersggelsen, erfaring med plajefri dyrkning og arealet der tilsds med
sdmaskinen.

Samaskine Antal Antal &r med Gennemsnitligt Variation
bedrifter plgjefri dyrkning plgjefrit
ha Ha
Kdckerling 7 1-5 410 150-(1200)
Horsch 4 1-3 380 190-700
Véaderstad Rapid 4 3-15 410 90-800
| alt/gns 15 1-15 400

Tabel 3. Oversigt over hovedproduktionen og jordtyper pa de besggte bedrifter.

Samaskine Planteavl Svin Antal Antal
og/eller
maskinstation JB<5 JB 5-8
Kdckerling 2 5 4 3
Horsch 1 3 1 3
Véaderstad Rapid 3 1 1 3
| alt 6 9 6 9

Bedrifterne i undersggelsen har svin eller planteavl som hovedproduktionsgren. Det er
karakteristisk for bedrifterne, at halmen snittes ved hgst. Der indgar bade lette og sveere
jordtyper i undersggelsen, men det er isser de sveere jordtyper, der er repreesenteret.
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Resultater

| de felgende afsnit preesenteres svar og iagttagelser fra besggene pa de 15 bedrifter i
undersggelsen. | mange afsnit er der endvidere indsat bemaerkninger med henblik pa at
inddrage resultaterne fra andre undersggelser, herunder resultater fra markforsgg og
forskning. Sigtet har veeret at gengive en dyrkningsstrategi for plgjefri dyrkning, der
virker i praksis, og at belyse steerke og svage sider ved plgjefri dyrkning samt
samaskinerne i undersggelsen.

Strategi for stubbearbejdning og saning

Nedenfor er der en oversigt over de mest benyttede fremgangsmader ved plgijefri etab-
lering af vinterhvede, varbyg og fregraes.

Etablering af vinterhvede
Mest benyttede fremgangsmade:

1. Halmen snittes og spredes jeevnt ved hgst. Godt halvdelen af bedrifterne (60 pro-
cent) benytter en avnespreder pa mejetaerskeren. Der afszettes sé kort stub som
muligt, det vil sige 8 til 12 cm.

2. Umiddelbart efter hgst gennemfgres en til to stubbearbejdninger.
Stubbearbejdningerne foretages eventuelt parallelt med markens diagonaler for at
fordele evt. ujeevnt spredt halm, jeevne marken og udviske spor.

3. Herefter far ukrudt og spildkorn lov til at spire frem, indtil der behandles med en lav
dosis Glyphosat. Sprgjtningen med Glyphosat gennemfgres en til fem dage far
saning.

4. Saning.

Alternativ strategi:

1. Halmen snittes ved hgst. Halm (og avner spredes) jeevnt. Der afseettes sa kort stub
som muligt, det vil sige 8 til 12 cm.

2. Efter hgst gennemfgres en til to stubbearbejdninger for at jeevne marken, indarbejde
halm og stubrester og at fremprovokere spiring af ukrudt og spildkorn.

3. Herefter foretages en behandling med en lav dosis Glyphosat et par dage fgr saning.

4. Endnu en stubbearbejdning gennemfares umiddelbart fagr saning for at tilberede et
godt sdbed, der "glider godt over sdskeerene”.

5. Saning.

Stubbearbejdning

Pa de bedrifter, hvor der benyttes Vaderstad Rapid eller Horsch CO sdmaskinen, er der
stubharvet fra en til tre gange far saning (gennemsnit 2,1 gange stubharvning), mens
der i gennemsnit er harvet lidt mindre, hvor der benyttes en Kéckerling sdmaskine (nul
til to gange - gennemsnit 1,6 gange stubharvning). Pa den ene bedrift, hvor der er blevet
tilsdet uden stubbearbejdning, blev det bemaerket, at: "det er sveert at fa Kockerling til at
ga peent i den svaere lerjord”. Harvning forud for sédning med Kockerling reducere risi-
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koen for, at sdimaskiner med vingeskeer efterlader sammenhaengende jordblokke
ovenpa udsaeden.

Ukrudtsbekaempelse

Ukrudtet bekaempes ved en kombination af stubbearbejdning og herbicider. Bekeempel-
sen er iseer rettet imod besveerlige ukrudtsarter sdsom; enarig rapgrees, gold og blgd
hejre, vindaks, agerreevehale, spildkorn og/eller rodukrudt. Tokimbladet ukrudt anses for
at veere lettere at bekeempe.

For saning
Der benyttes mellem 0,5 og 1,5 liter Glyphosat pr. ha til bekeempelse af ukrudt far
saning. To bedrifter har gennemfgrt denne behandling allerede far hgst af afgreden.

Efter fremspiring

Den mest benyttede fremgangsmade ved ukrudtsbekeempelsen om efteraret har veeret
en blanding af 1 liter Boxer + 1 liter Stomp. Men ogsa herbiciderne Oxitril, Synergi, DFF
m.fl. benyttes pa bedrifterne.

Forarsbehandling
Halvdelen af bedrifterne supplerer ovennzevnte efterarsbehandling med en lav dosis af
midlerne Starane plus Ally eller Ekspres m.fl.

Behandlingsindeks (Bl)

| tabel 4 er bedrifternes behandlingsindeks mod ukrudt gengivet. Bl ligger p4 samme
niveau som pa 1.686 landbrug der indgik i en undersggelse for hgstaret 2000. Her blev
der fundet et gennemsnitligt Bl pa 1,03 mod ukrudt i vinterhvede (Planteavlsorientering
09.510, juni 2001, Landskontoret for Planteavl).

Det skal imidlertid bemeerkes, at plgjefri dyrkning endnu kun har veeret praktiseret i
relativt fa ar pa bedrifterne, og at der senere kan ske aendringer i behovet for ukrudtsbe-
keempelse.

Tabel 4. Behandlingsindeks mod ukrudt i vinterhvede p& de 15 bedrifter

Antal bedrifter Behandlingsindeks |
Behandlingstidspunkt Pct. BI
Far saning 85 0,28
Efter fremspiring 99 0,53
Forar 50 0,50
Veegtet gennemsnit 1,01

Plantetal

Der er registreret forskelle i plantetal mellem markerne og indenfor den enkelte mark.
Forskellene kan imidlertid ikke henfgres til sdmaskinetypen. | gennemsnit af markerne
er der etableret 250 planter pr. m2.

Planternes vitalitet er imidlertid mindst ligesa afggrende for udbyttet som plantetallet,
men vitaliteten er vanskelig at beskrive praecist. Derfor henvises til afprgvninger af
maskinerne i markforsgg. Her har der ikke veeret signifikante forskelle i udbyttet uanset
hvilken sdmaskine, der er blevet benyttet (Oversigt over Landsforsggene og LBMnyt pa
Landbrugsinfo).
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Utilfredsstillende etablering/overvintring af vinterhvede ved plgjefri dyrkning.

Der er iseer tre forhold, der har givet anledning til et lavt plantetal og en utilfredsstillende
etablering af afgrgden:

e Saningivad jord.
e Lejesaed og/eller uensartet fordeling af halm, stub og avner
e Stor sadybde pa ubekvem jord

Séaperiode
De fleste pabegynder saning af vinterhvede omkring den 10. september og tilstreeber at
veere feerdige i begyndelsen af oktober.

Nar saningen farst er pAbegyndt omkring 10. september skyldes det, at der skal veere
tid til at gennemfgre stubbearbejdning og den efterfalgende sprgjtning med Glyphosat.

Etablering af varbyg efter korn
Pa bedrifterne er der et langt mindre areal med varseaed end med vintersaed og derfor er
erfaringerne med etablering af varsaed sparsomme.

Der har veeret anvendt lidt forskellige strategier pa bedrifterne afhaengig af hvilken type
samaskine, der er blevet benyttet:

Strategi, der iseer benyttes pa bedrifter med Horsch sdmaskinen:

1. Halmen snittes ved hgst. Halm (og avner spredes) jeevnt ved hgst. Der afseettes sa
kort stub som muligt

2. Efter hgst gennemfares en til to overfladiske stubbearbejdninger for at jeevne mar-
ken, indarbejde halm og stubrester og at fremprovokere spiring af ukrudt og spild-
korn.

3. Herefter bekaempes fremspiret ukrudt ved en sprgjtning med Glyphosat sent om
efteraret eller tidligt neeste forar
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5.

Harvning en til to gange far saning i foraret. Harvningen om foraret gennemfares for
at "fa varme i jorden”, for at tilberede et sabed, som "sdmaskinen kan arbejde i” og/
eller for at nedmulde husdyrggdning.

Saning.

Strategi, der isaer benyttes pa bedrifter med Kdckerling sdmaskinen

1.

2.

3.
4.

Halmen snittes ved hgst. Halm (og avner spredes) jeevnt ved hgst. Der afseettes sa
kort stub som muligt.

Afventer fremspiring af ukrudt, hvorefter der gennemfares en sprgjtning med
Glyphosat sent om efteraret eller tidligt neeste forar.

Harvning en gang eller nedfeeldning af gylle i foraret.

Saning.

Plgijefri etablering af varseed efter fragrees
Der er naesten ingen erfaring blandt landmeaendene med plgjefri etablering efter fragrees
eller efterafgrader.

Folgende strategi har veeret benyttet:

Fragraeshalmen fjernes

Graessets genveekst afventes

Sprajter med Glyphosat (4-5 liter pr. ha)

Harvning to til fire gange i efteraret

Harvning en til to gange fgr saning om forar

Séaning og eventuelt strigling for at lukke sareekkerne.

Plgjefri etablering efter fragrees er vanskelig, og der er risiko for en betydelig fremspiring
af spildfrg i den efterfalgende afgrgde. Jordbehandlingen og anvendelsen af herbicider
er saledes isaer rettet mod bekeempelse af spildfra. Landmaendene ser frem til nye
herbicider med starre effekt overfor graesser.
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Steerke og svage sider ved plgjefri dyrkning

Interessen for plgjefri dyrkning er steerkt stigende. Denne interesse skyldes et gnske om
at reducere omkostningerne, og et behov for at gge kapaciteten ved etablering af afgrga-
der. Dette behov er iszer udtalt pa starre bedrifter.

| det fglgende gengives steerke og svage sider ved plgjefri dyrkning som de er oplyst af
landmaendene eller observeret pa markerne i undersggelsen.

Landmeendene anfarer folgende hovedbegrundelser for at praktisere plagjefri
dyrkning:

e Kapaciteten gges og dermed er tidsforbruget mindre — "vi sparer en mand”, "de
mange sma marker var endnu mere tidskraevende dengang vi plgjede”, "vi kgbte
en naboejendom og skulle over noget mere”.

"Lavere omkostninger og samme udbytte”.
"Har nu jeevnere marker” — "maskinstationen vil udbringe gylle til en lavere pris,
fordi markerne er mere jeevne”.

e Forbedret jordstruktur - "Kommer tidligere pa marken om foraret og kan kare
laengere om efteraret, fordi jorden har stgrre baereevne”, "naesten ingen spor fra
gyllevognen”, "bedre struktur pa stiv lerjord og sandjord”.

e Jaevnere arbejdsfordeling - "sdbedstilberedning sker over en leengere periode”,
"mindre spidsbelastning, nar vi skal lseegge eller tage kartofler op”

Stiv lerjord, egner sig godt til plgjefri dyrkning, "lerjord er for besveerlig at plgje”.
"Mindre risiko for sandflugt pa lettere jorder”.

Det fremgar imidlertid ogs3, at plajefri dyrkning giver en raekke nye dyrkningsproblemer
og udfordringer som driftlederen skal tage stilling til.

Landmeaendene neevner folgende forhold, som kan give problemer:

o Halm og planterester. "Fordel og snit halmen korrekt”, "halm i bunker og lejesaed
adelagde sabedet til vinterhvede, tror jeg, vi har i hvert fald saet varsaed i hveden
mange steder”.

e @get ukrudtstryk. "Begynd med en gverlig stubharvning straks efter hgst for at fa
ukrudtet til at spire frem med den fugtighed, der er i jorden”, "nye effektive midler
mod greaes- og rodukrudt gnskes”, "et bedre saedskifte bliver nok ngdvendigt for at
holde greesukrudt i ave”

Spildkorn. ,Spildkorn i vinterhvede tog helt overhand®.
Der er for lidt viden "ogsa hos radgiverne”

o Rettidighed og driftsledelse "Start ikke for tidligt og ger arbejdet bedst muligt”,
“jorden skal veere sa tar, at den smuldrer og daekker sasaeden”, "hvis der saes i
halvvad jord, s& kan den blive som cement”, "vad og tung jord giver darlig frem-
spiring”, "jorden kan blive for hard”, "sen hgst kan give risiko for, at arbejdet forsin-
kes i efteraret”, "driftslederen skal breende for det”.

22 Plajefri dyrkning med nye typer af tandsdmaskiner



Stor kapacitet

Plgijefri dyrkning giver stor kapacitet ved afgrgdeetableringen. Den gennemsnitlige
sakapacitet udggr ifglge landmaendenes oplysninger ca. 3 ha pr. time for en maskine pa
4 meter uanset fabrikat. Som det fremgar af tabel 2, er det karakteristisk at bedrifterne i
undersggelsen tilsr meget store arealer.

Tabel 5: Oplyst kapacitet til séning og stubharvnimg

Samaskine Brugernes oplysninger om kapacitet
Gns. ha pr. time Ha pr. time

4 m Kdockerling 3,3 25-4

4 m Horsch 3,3 25-4

4 m Véaderstad 3,0 2-4

Stubharve

6 m 6,5 57-75

Kommentar

Stor kapacitet til sabedstilberedning og saning har iseer betydning pa ejendomme, hvor
der dyrkes store arealer med vintersaed. Her vil det ofte veere kapaciteten til etablering
af vintersaed, der saetter graensen for, hvor mange hektar en mand kan passe. Pa
starre ejendomme, hvor der ofte benyttes en traktor til plajning samtidig med en traktor
til séning, vil plajefri dyrkning vaere et alternativ, fordi en mand og en traktor kan tilsa et
veesentligt starre areal.

| afsnittet om gkonomi er disse forhold beskrevet neermere.

God etablering pa stiv lerjord

"Det var den sveere jord, der gjorde, at plgjefri dyrkning blev forsggt”, er et udsagn, der
er gaet igen pa flere bedrifter. Der er sdledes fundet en relativ god etablering af afgraden
pa meget stive lerjorder, hvor jorden vanskeligt kan plgjes med peaent resultat.

Bakketop med sveer lerjord. Marken er plajet. Som her pa billedet kan resultatet veere utilfredsstillende
efter plajning. Der er mange eksempler pd, at plajefri dyrkning har givet en god etablering af vinter-
hvede pd bakker med sveer lerjord.
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Forbedret jordstruktur og jeevnere marker

Forbedret jordstruktur er et vaesentligt argument for plgjefri dyrkning hos mange af
landmaendene. Endvidere fremhaeves forgget baereevne og jeevnere marker som en
gevinst ved den plgjefrie dyrkning.

Den foragede baereevne betyder eksempelvis, at der ikke afseettes s& dybe hjulspor
ved udkgrsel af gylle. En del forventer dog, at det kan blive "ngdvendigt at Igsne jorden i
hvert fald i foragrene”.

Herudover neevnes nedsat risiko for tilslemning og jordfygning som vaesentlige fordele.

Kommentar

Naér landmaendene anfarer, at jorden har bedre baereevne, skyldes det farst og frem-
mest, at jorden er mere kompakt, nar plajning undlades. Dette gar sig isaer gaeldende
de farste ar, hvor der endnu ikke er dannet permanente rod- og regnormegange. En
egentlig forbedring af jordstrukturen, med forbedring af afdreenings- og beereevne pga.
regnormegange m.v., kan farst forventes efter en arreekke.

Det er vigtigt, at der ikke keres pa den uplajede jord for den er tienlig (afdraenet til
markkapacitet), selv om den synes at kunne baere. Det gaelder i saerdeleshed ved
plajefri dyrkning af varsaed, hvor en kompakt jordstruktur kan give anledning til "gule og
svage” afgrader.

Brugernes observationer med mindre risiko for tilslemming og erosion stemmer helt
overens med de forsgg og undersggelser, der foreligger pa omradet.

Ogsa ved plajefri dyrkning, kan de komme dybe hjulspor, hvis der kares, nar jorden ikke er tjenlig. Her
er det spor i forageren.Mekanisk jordlesning afhjeelper kun i nogen grad sadanne skader.
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Foragrene vil ofte blive kart meget hardt sammen. Det er iseer et problem, hvor der
kgres med tunge lees som for eksempel gyllevogne. Det kan derfor veere ngdvendigt at
foretage en lgsning med en grubber i foragrene. For at en grubning skal f& starst effekt,
bar den ske umiddelbart efter hgst, hvor jorden er tgr og derfor lettest danner revner og
spraekker.

Mindre manganmangel

Brugerne anfarer, at manganmangel er sjeeldent forekommende, nar der praktiseres
plgjefri dyrkning. Ved besggene er der da ogsa kun set begraensede symptomer pa
manganmangel.

Det er imidlertid kun f& bedrifter, der tidligere har haft problemer med manganmangel,
idet de fleste bedrifter i undersggelsen har relativt sveer jord, hvor manganmangel ikke
er sa udbredt.

Kommentarer

Manganmangel fremmes isaer af lgs jord. Derfor er det ikke overraskende, at reduceret
Jordbearbejdning nedseetter risikoen for manganmanagel. | forseg, hvor plajede arealer
kan sammenlignes med uplgjede, er der flere steder set mindre manganmangel i de
uplajede parceller.

Det plajede areal i forgrunden er helt udvintret pa grund af manganmangel i modsaetning til arealet i
baggrunden, der ikke er plgjet.
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Lavt breendstofforbrug
Landmaendene fremhaever, at breendstofforbruget er relativt lavt ved plgjefri dyrkning.
Breaendstofforbruget til séning er angivet i tabel 6:

Tabel 6: Braendstofforbrug til sdning

Samaskine Brugernes oplysninger Beregnet
breendstofforbrug*
liter pr ha liter pr. ha
Kdckerling 9-15 12
Horsch 7-12 9
Vaderstad Rapid 7-12 9

*Dette breendstofforbrug er beregnet pa basis af den benyttede trackkraft (tabel 6).

Kommentar
Ovenstaende tal for braendstofforbruget er hgje i forhold til andre mélinger foretaget af
Danmarks JordbrugsForskning, Forskningscenter Bygholm:

Plajning 19,5 liter pr. ha
Stubharvning 4,0 liter pr. ha
Halmnedmulder 7,7 liter pr. ha
Tallerkenharvning 7,0 liter pr. ha
Spaderulleharvning 4,7 liter pr. ha
Alm. radsdmaskine 2,6 liter pr. ha
Harvesaning 3,6 liter pr. ha

Direkte saning

4,6 liter pr. ha

Ved brug af redskaber med kraftige vingeskeer eller redskaber, hvor der flyttes meget
Jord pr. behandling, vil forbruget vaere vaesentligt starre. Det skal endelig bemeerkes, at
madlingerne pa Forskningscenter Bygholm er udfart med traktorer, hvor effekttab i
transmission m.v. sandsynligvis har veeret vaesentligt lavere end pa moderne traktorer.

Forudseetter god snitning og spredning af halm og avner

"Fordel og snit halmen korrekt” er et gennemgéaende rad fra mange af landmaendene.
Samaskinerne med tand- eller vingeskaer har en imponerende evne til at sa i jord med
store maengder af halm og stub. Skiveskaersmaskinerne har visse begraensninger
under disse forhold, fordi de har en tendens til at trykke halm og afgr@derester ned i
sarillen, hvilket giver darlige spiringsbetingelser.
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| praksis kniber det med en helt ensartet fordeling af halm og avner. Derfor er det inte-
ressant med samaskiner, som kan sa under ret ekstreme forhold med store maengder
halm, stub og avner. | undersggelsen har der imidlertid veeret en usikker etablering og
iseer overvintring af afgraderne, hvor der har veeret stor forekomst af afgragderester, som
ikke er blevet ordentligt indarbejdet i jorden.

Selv om fremspiringen af vinterhveden var tilfredsstillende her p4 marken, hvor der blev séet i store
maengder halm, var overvintringen utilfredsstillende, og der manglede planter ved optaellingen i fordret
2001.

Behovet for stubbearbejdning gges
Landmaendene i undersggelsen gennemfgrer en intensiv stubbearbejdning, som det
fremgar af afsnittet om strategi for etablering af vinterhvede.

fundet en helt tilfredsstillende lasning. Der anvendes almindelige stubharver, spaderulleharver,
tallerkenharver, "Dyna Drive” og hjemmebyggede stubharver mv.
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Brugerne har falgende formal med stubbearbejdningen:

at nedmulde halm

at bekeempe ukrudt og spildfrg
at jeevne markerne

at tilberede sabedet.

Landmaendene straeber mod at kunne gennemfgre stubbearbejdningen med kun en
overkgrsel, men de fleste karer i hvert fald et par gange med stubharven, far de er
tilfredse med sdbedet. Det fremhaeves, at en god stubbearbejdning er naglen til et godt
resultat ved plgjefri dyrkning.

Kommentarer

For at fa en effektiv bekeempelse af ukrudt og spildkorn er det vigtigt, at der er tilstraek-
kelig tid mellem hgst og séning, séledes at ukrudt og iszer spildkorn kan na at spire
frem. Spiringen af visse ukrudtsarter og spildfro fremmes af en gverlig harvning. Hvor
der efterfolgende skal etableres vintersaed, er det derfor vigtigt at denne harvning
gennemfares umiddelbart efter host.

Nedmuldning af halm fremmer omsaetningen af de afgrederester, som matte veere
efterladt fra den tidligere afgrade. Jo mindre afgraderester, der efterlades, jo mindre
krav stilles der til den teknik, der anvendes i forbindelse med saningen. Hvis der an-
vendes en skiveskaerssamaskine, kan en stubharvning umiddelbart for saningen gere
det lettere at fa daekket kernerne, hvilket har vist sig at give et hgjere udbyttet.

Under visse forhold "glider jorden lettere hen over skaerene” pa tandsamaskinerne, nar
der foretages en harvning umiddelbart fer tilsaning. Hvis denne harvning undlades er
der risiko for, at samaskiner med vingeskeer efterlader sammenhaengende jordblokke
ovenpa udsaeden, og dermed er der stor risiko for en utilfredsstillende fremspring.

Huvis der er behov for udjaevning af darligt spredt halm, er en almindelig stubharve
bedst, idet de sveere halmnedmuldere med brede vingeskaer og redskaber med rote-
rende arbejdsorganer aldrig slaeber og derfor heller ikke flytter halmen.

Arbejdsdybden bar ikke vaere mere end ca. 5 cm ved forste behandling Storre dybde
vil begrave for mange fro sa dybt, at de ikke spirer frem, men mdske gemmes til
senere. Ved den naeste behandling kan dybden vaere seks til otte centimeter, for at give
harve-tanden s& meget modstand, at tanden vibrerer og derved lettere holder sig ren.
Hvis der kommer regn efter en dyb harvning kan marken blive ufremkommelig. Det er
derfor vigtigt, at en dyb harvning forst gennemfares umiddelbart for saning.

Stor indsats mod ukrudt og spildfrg
En bevidst indsats mod ukrudt og spildplanter er en vigtig del af dyrkningsstrategien pa
bedrifterne. Strategien indeholder:

e Harvning lige efter hgst for at fremprovokere spiring af spildfrg og ukrudt.

e Oftest en sprgjtning med en lav dosis glyphosat 1-5 dage far saning .
e Anvendelse af herbicider mod ukrudt om efteraret og evt. forar.
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Landmaendene frygter opformering af greesukrudt, isser hvor der kun er vintersaed i
saedskiftet. Flere ser frem til nye midler, der effektivt kan bekeempe graesukrudt i vinter-
saed. En del forventer dog, at det kan blive ngdvendigt med mere varsaed i seedskiftet
Det er karakteristisk, at der opstar en mere flydende overgang mellem markskel og det
dyrkede areal ved plgjefri dyrkning. Der peges her pa to helt forskellige mader for at
undga spredning af ukrudt fra markskel. Enkelte gnsker at bekaempe godt ind i vejkanter
for at rydde op i ukrudtet (endedyse). Andre gnsker at bevare den naturlige graesveekst i
markskellene for at undga, at der opstar bare pletter, hvor der skabes gode betingelser
for opformering af nye agressive ukrudtsarter.

Gold hejre

Blad hejre

Agerreevehale Vindaks

Agerraevehale, vindaks, gold og blad hejre er nogle af de mest frygtede greesukrudtsarter ved plajefri
dyrkning. Tidsler, agersvinemaelk, maelkebgtter og andet rodukrudt samt spildfre er ligeledes
generende ukrudt ved plajefri dyrkning.
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Fremspiringen af vinterbyg har veeret sa voldsom, at byggen nu dominerer pa marken, hvor der ellers
er saet vinterhvede. Spildfra fra korn og fragrees er en veesentlig udfordring pd mange plajefri bedrifter.

Kommentarer

Spildkorn udger et saerligt problem i forbindelse med plajefri dyrkning, isser ved skift
mellem vintersaedsarter. Det er derfor nadvendigt at veere meget opmaerksom pa
problemet, ogséa ved planlaegning af saedskiftet. Spildkorn kan iszer veere et problem,
hvor der dyrkes korn til fremavl, samt, hvor vinterhvede dyrkes efter vintebyg.

En af de helt afgorende forudsaetninger for, at reduceret jordbearbejdning lykkes er, at
ukrudt og spildfre kan kontrolleres. Det er ofte problemer med ukrudt, der far land-
meend til at opgive plajefri dyrkning.

Det er vigtigt, at strategien mod ukrudt bade omfatter jordbearbejdning og et godt saed-
Skifte, idet et stigende problem med greesukrudt ikke udelukkende kan lases med
herbicider. Selv om nye midler som for eksempel Monitor godkendes, vil dette naeppe
alene lgse problemerne med graesukrudt, fordi bekaempelsen ikke er fuldsteendig
(spirehvile, begravede fro mv.).

En svigtende ukrudtsbekaempelse har store konsekvenser ved plajefri dyrkning, fordi
der hurtigt kan ske en opformering af ukrudtet, da en stor del af froene vil have mulig-
hed for at spire fra de gverste jordlag. En effektiv bekaempelse vil til gengaeld hurtig
kunne mindske frepuljen i sverste jordlag. Bekaempelse af ukrudt i markskel ma fra-
rades, fordi det giver mulighed for opformering af meget agressive ukrudtsarter som for
eksempel hejre og burresnerre.

Sygdomme og skadedyr

Landmeendene forventer usendret forekomst af sygdomme og skadedyr ved plgjefri
dyrkning. Der er saledes ikke nogen, der naevner vaesentlige problemer med ager-
snegle.

Der er observeret havrergdsot i en enkelt mark. Havrergdsot er en virussygdom, der
overfares med bladlus. Sygdommen overlever pa spildplanter, indtil lusene overfarer
sygdommen til den nye afgra@de. Hvis spildplanterne ikke bekeempes effektivt, er der
stgrre risiko for havrergdsot ved plgjefri dyrkning.
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Kommentarer

Der kan veere starre risiko for angreb af visse sygdomme og skadedyr som falge af
plajefri dyrkning. Flere af disse problemer kan imidlertid imadegas ved en stub-
bearbejdning straks efter hgst.

Ved en fornuftig dyrkningsstrategi er der ikke grund til at forvente egede problemer med
sygdomme og skadedyr ved plajefri dyrkning. Der er eksempelvis foraget risiko for
hvedegulstribe, hvis vinterhvede etableres uden plajning efter fragrees, mens der kan
etableres varbyg efter fragrees, uden at dette problem opstar.

Kreever gode vejrbetingelser ved saning

Landmaendene understreger, at "vad og tung jord giver darlig fremspiring”.

Saning i tung vandmeettet jord, der ikke er plgjet, har i flere tilfaelde givet et darligt resul-
tat; som det fremga af billederne herunder. Det ses, at afgrgden er veesentlig bedre,
hvor tils&dningen er foretaget under gode forhold. Selvom afgr@den har rettet sig noget i
lzbet af perioden fra oktober 2000 til juni 2001, sa er der ikke tvivl om, at der er skaret en
god bid af udbyttet, hvor der er saet i vadt fare.

Efterér 2000 séet i vadt fore.

Efter&r 2000 sdet under gode forhold.

Forar 2001 saet i vadt fare.
Saningen skal foregd, nar jorden er tienlig. Alle billeder er fra samme mark.

Plgijefri dyrkning er mere fglsom overfor ugunstige vejrforhold end traditionel jord-
bearbejdning. Der er sdledes eksempler pa, at sdmaskinen pa de plgijefri bedrifter har
mattet holde stille i dagevis, mens naboer kunne plgje og sa med rotorharveszet.
Selvom der er visse begraensninger i antallet af gode sadage, sa har flere af bedrifterne
tilsdet op til 700 ha vinterhvede med en 4 meter bred sdmaskine. Nar dette er muligt,
skyldes det, at kapaciteten er stor, og at der kagres i mange timer pr. dag.
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Forudseetter god driftsledelse
Deltagerne understreger, at plgjefri dyrkning stiller store krav til driftslederen. "Man skal
breende for det - ellers lykkes det ikke”.

Kommentarer

Plajning af jorden retter op pa en lang raekke af de fejl og mangler, der matte veere
opstaet i en forudgaende vaekstsaeson, og dermed giver plajning gode betingelser for
etableringen af en ny afgrade. Ved plajning kan der for eksempel indarbejdes store
meaengder halm og afgraderester, spor kan udviskes, jorden lgsnes i det gverste lag, og
der skabes en skarp adskillelse mellem markskel og dyrkningsflade.

Ved plajefri dyrkning er jordbehandlingen knap sa intensiv, sa der skal udvises stor
omhu i forbindelse med hast, stubbearbejdning og séning for at na et godit resultat.
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Fordele og ulemper ved sdmaskinerne i undersggelsen

Selvom der er vaesentlige forskelle i saprincip og opbygningen af sdmaskinerne, der
indgar i denne undersggelse, sa er det karakteristisk, at de alle kan udfgre et godt
saarbejde, hvis de rette forudsaetninger er til stede.

| de neeste afsnit belyses steerke og svage sider ved sdmaskinerne. Malet er at videre-
give oplysninger og erfaringer, der kan anvendes som beslutningsstatte, nar der skal
veelges en sdmaskine, der passer til forholdene pa den enkelte ejendom.

Fra brugerne er der kommet falgende kommentarer til de enkelte maskiner:

Horsch
,God transportbredde pa vej, nem at smgre og vedligeholde®.
,Dybderegulering og kontrol af sddybden er vanskelig“.

Kdckerling

"Individuel regulering af sadybden med hjul foran hvert skeer er godt.

"Svag holdbarhed p& markar, mange smgresteder*.

"Hvis kernerne blaeses for kraftigt ud under vingeskeaeret kommer der striber i marken”.

Véderstad Rapid

Tilstraekkeligt tryk pa hvert saskeer*.

,Samaskinen er let at treekke*.

»Indstilling af udseedsmaengden er vanskelig” (Importgren bemaerker, at der er monte-
ret nye gearkassetyper pA modellerne solgt siden 1999, og at indstillingen af udsaeds-
maengden er forbedret pa de nye modeller).

Evne til at s& i store halmmaengder
Skiveskaersmaskiner har mindre evne til at s, hvor der er store halmmaengder, fordi
der er risiko for, at halmen trykkes ned i sarillen. Hvor halmen snittes og efterlades pa
marken, er det derfor et krav, at der sker en grundig indarbejdning af halmen, nar der
skal sas med skiveskaersmaskiner.

Der er ikke konstateret vaesentlige forskelle mellem Horsch og Kockerlings evne til at s&
i store maengder halm og afgraderester. Der har dog veeret en tendens til, at Horsch
efterlader lidt flere sma bunker af jord og afgraderester, hvor der har veeret meget halm
og stub.

Det ma konkluderes, at tandskaersmaskiner gennemgéaende klarer sig bedre end

skiveskaersmaskiner pa arealer, hvor der er efterladt store maengder halm og afgrader-
ester, og hvor der kun gennemfgres minimal stubbearbejdning.
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Tandskeer eller vingeskaer kan arbejde pa arealer med store halmmaengder. P4 billedet er der sdet
direkte i stub med en 6 meter Horsch Airseeder. Tandskaerene pd Horsch og Kdickerling slaeber
sjeeldent halm sammen.

Benyttet treekkraft og hastighed til sdmaskinerne

Der benyttes stor traekkraft til maskinerne. Det skyldes blandt andet at hastigheden ved
saning er hgj (10-15 km pr. time). Til Horsch og Vaderstad Rapid anvendes mindst
treekkraft hhv. 31 og 29 kW pr. meter arbejdsbredde, mens der benyttes 43 kW pr.
meter arbejdsbredde til Kockerling. (Se tabel 7)

Tabel 7 Benyttet treekkraft pa bedrifterne i undersagelsen

Samaskine Benyttet traekkraft Variation i benyttet Hastighed
kW pr. meter treekkraft km pr. time
arbejdsbredde kW pr. meter
arbejdsbredde
Kdckerling 43 37-55 13
Horsch 31 20-42 13
Véaderstad Rapid 29 20-37 11

De starste bedrifter benytter starst treekkraft pr. meter arbejdsbredde, og den benyttede
treekkraft er sterre pa bedrifter med lerjord end sandjord. Endelig er den benyttede
treekkraft sterre pa bedrifter med kuperede marker end pa bedrifter med sandjord og/
eller flade marker. De store bedrifter ” har ikke tid til at kare med lav hastighed op ad
bakke”, fordi maskinen skal udnyttes, nar vejret er godt.
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Det skal det pointeres, at der ikke er foretaget malinger af treekkraften. Oplysningerne
bygger alene pa brugernes angivelse af den benyttede traekkraft, men brugerne har
oplyst, at der er "behov for den benyttede treekkraft”, det vil sige oplysningerne forventes
at veere retningsgivende for sammenhaengen mellem traktorstarrelse og samaskintype.

For at fa "udsaeden passende deekket med lgs jord” er der behov for en ret hgj karsels-
hastighed pa sdmaskinerne med tandskeer.

En traktor med 200 kW foran en 6 meter Horsch sdmaskine. De starste traktorer benyttes til Kéckerling,
hvor der i gennemsnit anvendes 43 kW pr. meter arbejdsbredde svarende til en traktor pd ca. 170 kW til
en 4 meter bred maskine

Investeringens starrelse
Tabel 8. Listepriser for sdmaskinerne i undersggelsen.

Sédmaskine 3m 4m 6m 9m
Kdckerling AT 232.000 307.000 455.000

Horsch PPF 171.000 222.000 368.000 515.000
Vaderstad Rapid 253.000 294.000 524.000

Som det fremgar af tabel 8 er prisen pa sdmaskinerne hgj, og der er nogen forskel i
prisen mellem de forskellige fabrikater. Derfor skal maskinen udnyttes pa et areal af en
vis stgrrelse for at opna en tilpas lav omkostning. Se afsnittet om gkonomi.

Reekkeafstand og sabandsbredde

Undersggelsen viser ikke afggrende forskelle som falge af forskellige reekkeafstand eller
bredde af sabandet - dog er der som pa billedet herunder fundet en betydelig veekst af
enarig rapgraes mellem sdbandene pa Horsch sdmaskinen.
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Endrig rapgraes har eksempelvis gode vaekstbetingelser, hvis der traenger meget lys ned i bunden af
afgraden. Her er der saet med en Horsch sdmaskine, der har ret stor afstand mellem sabandene - i
hvert fald pa nogle af de tidlige modeller.

Skeertype
Kdckerlings vingeskeer har fuld gennemskeering af jorden, hvilket kan give en god
ukrudtsbekeempelse samtidig med saningen.

Enkelte brugere har oplyst, at de ville foretraekke vingeskaer pa Horsch tandsamaskinen
ved etablering af vinterhvede pa stiv lerjord, saledes at kernerne placeres pa
ubearbejdejdet fast fugtig bund. Der er imidlertid ikke registreret forskelle i plantetallet
eller afgradernes veekst, der kan henfgres til en positiv eller negativ virkning af den lidt
dybere jordbearbejdning med Horsch PPF duett skeer.

Hvis der ikke udbringes ggdning som for eksempel i forbindelse med saning af vinter-
saed, vil denne dybe jordbearbejdning veere en energikreevende bearbejdning, som
tillige slider pa tanden. Det kan isaer veere et problem i et tart efterar.

En fordel ved skiveskeer er, at disse giver mulighed for isdning af eksempelvis efter-
afgrader i vinterseed om foraret.

Vedligeholdelse

| tabel 9 er angivet sliddele og deres holdbarhed pa basis af landmandens oplysninger.
Dette giver grundlag for at vurdere vedligeholdelsesomkostningerne pr. ha. Omkostnin-
gerne til vedligehold er tilsyneladende lavere for tandsamaskinerne end for skiveskaers-
maskinen.

Tabel 9 Omkostninger til vedligeholdelse af samaskinerne i undersggelsen (kr. pr. ha eksklusive
arbejdslon)

Samaskine V edligeholdelse Sliddele Sliddele
kr pr. ha antal ha far
udskiftning
Kdckerling AT 15 (6 -21) 150 kr. pr. skeer 50-300
Horsch PPF 15 (10-25) To slidplader a 120 kr. pr. skeer 100-300
Véaderstad Rapid 24 (20-40) 28.500 til lejer og skiveskaer 1200
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Det skal bemeerkes, at nar der gennemfares en stubbearbejdning forud for saning,
reduceres omkostningerne til vedligehold af samaskinen.

Flere sten og lidt flere sma ujeevnheder efter tandsamaskiner

Tandsamaskinerne treekker sten op i modsaetning til Vaderstad Rapid, der i nogen
udstreekning presser sten ned i jorden. Jorden er heller ikke helt sa jeevn efter tand-
samaskiner som efter skiveskaersmaskiner.

Regulering af sadybde

Enkelte har sdet meget dybt. Det har iseer veeret hos farstedrsbrugerne af maskinerne,
hvor en uheldig kombination af stor traekkraft og tandsaning har medfart, at kernerne er
blevet placeret for dybt.

Urutinerede brugere har haft starre sikkerhed for at opna en ensartet sddybde med
Kdckerling, der har individuel dybdekontrol af hvert saskeer. Det er ngdvendigt at indstille
Horsch maskinen pa en sadan made, at sdskaererne pa forreste og bageste bulle
arbejder i samme dybde.

Enkelte brugere har sdet meget dybt. Saddybden skal under alle omsteendigheder kontrolleres.

Saning i plajet jord

Der er mange ars gode erfaringer med saning i plgjet jord med Vaderstad Rapid. Der er
i &r pabegyndt forsgg, der skal belyse Horsch's og Kockerling’s evne til at sa i plgjet
jord. Hvor indstillingen af sdmaskinerne har veeret korrekt, er der opnaet en god etable-
ring af varbyg ogsa med disse sdmaskiner.
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@dkonomi

De samlede omkostninger ved at benytte de tre forskellige typer af samaskiner er
beregnet og vist i figur 1. Beregningerne bygger pa brugernes oplysninger om kapacitet,
treekkraft, vedligehold, strategi for stubbearbejdning osv. De samlede omkostninger pr.
ha er angivet i forhold til det antal ha, der tilsas.

1800

A Kockerling (4 m) uden stubharvning

1600 1 .- o 0 Horsch (4m) med 2 gange stubharvning (Flachgrubber)
o
1400 '. DA A Kdckerling (4 m) med 2 gange stubharvning (Exaktgrubber)
n A
u .Dg A + Vaderstad (4m) med 2 gange stubbearbejdning
1200 + " oeonn

o Traditionel jordbearbejdning pa lerjord - 8 furer

= Traditionel jordbearbejdning - 4 furer

Omkostninger kr. pr. ha
o)
o
o
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AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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Figur 1. Samlede omkostninger ved stubbearbejdning, sprajtning og tilsdning.

Maskinomkostningerne er beregnet som et gennemsnit over en 10-arig periode. |
maskinomkostningerne indgar forrentning, vaerditab, vedligehold, breendstof og ar-
bejdslgn. Der er regnet med en rente pa 7 pct. Det forudseettes, at 2/3 af omkostnin-
gerne til forrentning og veerditab pa traktorerne vedrarer jordbearbejdning og saning,
mens den resterende trediedel vedrgrer andre opgaver.

| alle beregninger er det forudsat, at maskinerne betjenes af én mand og én traktor.

Den nederste kurve (lukkede trekanter) viser omkostningerne pr. ha ved at benytte en 4
meter Kockerling sdmaskine. Kurven omfatter bdde maskinomkostninger og omkost-
ninger til sprgjtning med en lav dosis Glyphosat fgr saning. Det er forudsat at der inve-
steres i en traktor pa ca. 170 kW og en 4 m Kdckerling tandsamaskine. Den samlede
investeringer udger ca. 1,15 mio kr. Direkte saning med Kdockerling uden stub-
bearbejdning er en billig metode, forudsat at den store kapacitet udnyttes. Metoden
praktiseres kun hos en af brugerne i undersggelsen.

Den gverste kurve (dbne trekanter) viser omkostningerne nar der ogsa investeres i en
5,7 meter Kockerling stubharve, og der gennemfgres to stubbearbejdninger. De sam-
lede investeringer ved denne lgsning er 1,4 mio. kr.

Alle kurver begynder ved det antal ha, der svarer til et samlet tidsforbrug pa 100 timer til
al jordbearbejdning, og slutter ved et tidsforbrug pa 500 timer til jordbearbejdning, spraijt-
ning og saning. Dermed illustrerer kurverne, at der er stor forskel i kapacitet mellem de

to fremgangsmader.
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En arbejdsindsats pa 500 timer er meget hgj og forudseetter, at maskineriet udnyttes
bade efterar og forar. Figuren viser ogsa, at omkostningerne pr. ha er steerkt afhaengige
af, hvor meget maskinerne udnyttes. Jo flere timer jo mindre er omkostningerne pr.
time.

Bedrifter, der kun gennemfgrer en stubbearbejdning eller som anvender en billigere
harve eller en billigere traktor, har omkostninger mellem yderpunkterne, som disse to
kurver repreesenterer. Det forventes, at mange efterhanden vil lande p& omkostninger
ved plgjefri dyrkning, der netop ligger mellem de to kurver. De samlede omkostninger
ved at benytte Vaderstad eller Horsch samaskinen ligger mellem de to kurver for
Kockerling - hhv. med og uden stubbearbejdning. Det skyldes, at der anvendes en lidt
mindre traktor og en lidt billigere stubbearbejdning. Den samlede investering udggr ca.
1,1 mio kr.

Omkostningerne ved at plgje med en 8 furet plov og efterfglgende saning med
Vaderstad Rapid er beregnet og vist sammen med kurverne for plgjefri dyrkning.
Plgjekapasiteten er fastsat under hensyn til, at plgjningen overvejende sker pa sveere
lerjorder, der er sammenlignelige med jordtyperne pa bedrifterne i undersggelsen. Den
samlede investering udgar 1,35 mio. kr. Kurven viser at kapaciteten er lavere, og at
omkostningerne ligger noget over de gvrige Igsninger ved samme antal timer. Det skal
bemaerkes, at arbejdslgnnen ved plgjning udgar en starre del af omkostningene, fordi
kapaciteten er lavere.

Den vejledende takst for plgjning og saning med maskinstation samt sprgjtning med
Glyphosat hvert 3. ar udgar ca. 1.000 kr. pr. hektar.

Eksemplerne her giver ikke et fuldsteendigt billede af omkostninger og kapacitet. Ud-
gangspunktet har veeret 4 meter brede sdmaskiner. | praksis skal maskineriets star-
relse afpasses efter det areal, der skal tilsas.

| tabel 10 vises kapacitet og omkostninger for 4 meters maskinerne ved en samlet arlig arbejdsindsats
pa 300 timer.

Samlet investering Kapacitet Omkostninger

kr. ha kr. pr. ha
Traditionel jordbearbejdning - 4 furer 600.000 130 925
Traditionel jordbearbejdning pa lerjord - 8 furer 1.350.000 250 800
Véaderstad (4m) med 2 gange stubbearbejdning 1.100.000 300 625
Horsch (4m) med 2 gange stubharvning (Flachgrubber) 1.100.000 330 600
Kdckerling (4 m) uden stubharvning 1.150.000 520 400
Kdckerling (4 m) med 2 gange stubharvning (Exaktgrubber) 1.400.000 330 700

Det fremgar af tabel 10, at kapaciteten er meget stor, og at omkostningerne er mindre
ved plgjefri dyrkning end ved den traditionelle plgjning og sdning. Maske er det realistisk
at spare ca. 300 kr. pr. ha, men det forudseetter, at den forggede kapacitet bliver udnyt-
tet ved at anvende maskinerne pa et stort areal. P4 et par af de besggte ejendomme
var dette sket ved at etablere driftsfeellesskaber.
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