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Forord

De seneste ar er opmaerksomheden pa energibesparende og miljgvenlige driftsanleeg
steget markant. Der kan veere mange penge at spare ved at veelge et besparende an-
laeg.

Vask af malkeanlseg og kgletank er meget ressourcekraevende. Strangko har derfor
udviklet Milk-Cip vaskeanlaegget, som genbruger store dele af vaskevandet og rengg-
ringsmidlerne. Strangko lover besparelser pa op til 70 % pa vand og 20 % pa el.

Malet har veeret, at undersgge om de oplyste besparelser holder stik i praksis. Under-
sggelsen indeholder afprgvning af et 125 og 250 liters CIP-anlaeg, som sammenlignes
med afprgvning af to konventionelle vaskeanlaeg af tilsvarende starrelse. Testen inde-
holder ogséa hygiejneundersggelser og beregning pa anleeggenes totalgkonomi.

Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret vil gerne takke de brugere, som har stillet
vaskeanleeg og erfaringer til radighed. Endvidere en stor tak til malkemaskinefirmaet
Strangko for deres aktive deltagelse i FarmTesten.

Hvis der er spgrgsmal eller bemaerkninger, kan de rettes til Dansk Landbrugs-
radgivning, Landscentret.

Tormod Overby
Dansk Landbrugsradgivning
Landscentret | Byggeri og Teknik

Skejby, oktober 2003
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1. Sammendrag og konklusion

Denne FarmTest af CIP-anlaeg indeholder en afprgvning af fire vaskeanlaeg til malke-
stalde og kaletanke.

» To CIP-anleeg i to starrelser pa henholdsvis 125 og 250 liters vandbeholdere.
» To konventionelle vaskeanleeg, der svarer til starrelsen af malkestaldene, hvor CIP-anlzeg-
gene er installerede.

Det er en praktisk undersggelse, hvor vand-, el- og kemikalieforbruget blev registreret.

Undersggelsen viste, at der er en gkonomisk gevinst pa CIP-anleeggene i forhold til de
konventionelle vaskeanlaeg.

Gevinsten afhaenger af anlaegsstarrelse, men ligger mellem ca. 12-18.000 kr. arligt,
set over en 10-arig afskrivningsperiode.

Det skal dog bemeerkes, at investeringsomkostningerne pa CIP-anlaegget er ca. tre
gange hgijere end pa det konventionelle anlzeg.

1.1 Undersggelsens resultater

Figur 1 og 2 viser vand- og elforbruget pr. vask til malkestalden.

\ \
CIP 125 liter 218 CIP 125 liter 15
Konventionelt anlaeg svarende 619 Konventionelt anlaeg svarende til ‘ ‘ 17
til CIP 125 liter CIP 125 liter
q @ Vandforbrug q @ Elforbrug
220

CIP 250 liter CIP 250 liter |19
Konventionelt anleeg svarende 50 Konventionelt anlaeg svarende til 16
til CIP 250 liter "—'—‘ CIP 250 liter
0 200 400 600 800 0 5 10 15 20
liter kWh
Figur 1. Vandforbruget pr. vask til malkestalden. Figur 2. Elforbruget pr. vask til malkestalden.

Det ses, at vandforbruget for CIP-anleegget ligger betydeligt lavere end det tilsvarende
konventionelle anleeg. Der opnas en besparelse pa henholdsvis 65 % og 60 %.

Elforbruget ligger relativt teet med en fordel til det lille CIP-anleeg og det store konven-
tionelle. Her skal der tages hgjde for mindre afvigelser i maleresultaterne pa de kon-
ventionelle anleeg.

Det bgr bemaerkes, at vand- og elforbruget ikke har nogen sammenhaeng med malke-
staldens starrelse.
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Figur 3 og 4 viser vand- og elforbruget pr. vask til kaletanken.

CIP 125 liter, 5.000 liters tank [ |04 CIP 125 liter, 5.000 liters tank
Konventionelt anleeg svarende | bes Konventionelt anleeg svarende til 1
til CIP 125 liter, 8.000 liters tank CIP 125 liter, 8.000 liters tank
4 @ Vandforbrug 4 @ Elforbrug
CIP 250 liter, 10.000 liters tank 180 CIP 250 liter, 10.000 liters tank 12
Konventionelt anleeg svarende us3 Konventionelt anleeg svarende til 21
til CIP 250 liter, 6.000 liters tank "—'—'—'—‘ CIP 250 liter, 6.000 liters tank "—'—'—’J
" T T T T
0 100 200 300 400 500 600 0 5 10 15 20 25
liter kWh
Figur 3. Vandforbruget pr. vask til kgletanken. Figur 4. Elforbruget pr. vask til kgletanken.

Der opnas ogsa store vandbesparelser pa tankvasken. Her ligger forskellen pa hen-
holdsvis 58 % og 63 %. Tages der hgjde for tankstgrrelsen, bliver besparelserne pa
henholdsvis 48 % og 78 % for et CIP-anleeg i forhold til et konventionelt anleeg.

Elforbruget er stort set identisk for alle fire anleeg. Der skal tages hgjde for mindre af-
vigelser i elmalingerne pa de konventionelle anlaeg.

Der ses en sammenhang mellem vandforbrug og starrelse pa tanken ved CIP-anlaeg-
get. P& den konventionelle tankvask er der ingen sammenhaeng mellem vandforbruget
og tankstgrrelsen. Med et vandforbrug pa 483 liter til en 6.000 liters tank kan det anta-
ges, at der med stor sandsynlighed er fejl i vaskeprogrammet pa det konventionelle
anlaeg.

Figur 5 viser forbruget af renggrings- og desinfektionsmidler pr. dag med to gange
vask af malkeanleegget og én tankvask (afhentning hver dag).

CIP 125 liter
Konventionelt anlaeg 118
svarende til CIP 125 liter 2,11
W Desinfektionsmiddel, Sur 1,0
O Renggeringsmiddel, Alk 13
0,19
CIP 250 liter
0,25
Konventionelt anlaeg
svarende til CIP 250 liter*
0 0,5 1 15 2 25
Kg pr. dag
* lkke muligt at male pa grund af brugen af 500 liters beholdere.
Figur 5. Forbrug af renggrings- og desinfektionsmidler pr. dag med to vaske af malkeanlseg og én

tankvask (afhentning hver dag).
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Ved forbruget af renggrings- og desinfektionsmidler er der heller ikke nogen sammen-
haeng mellem anleegsstgrrelse og forbrug. Tveertimod bruger det lille CIP-anleeg den
dobbelte maengde af det store. Dette skyldes, at CIP-anlaegget maler pa genbrugs-
vandet og ngjagtig tilseetter den ngdvendige maengde kemikalier for at opna en ren
vask. Forbruget afhaenger meget af doseringspumpernes kalibrering.

Tabel 1. Procentvis besparelse ved sammenligning mellem CIP- og et konventionelt anleeg.
Anleeg Vask af malkestald Vask af kgletank Kemikalieforbrug
(i forhold til tankstarrelse) pr. dag
Vand total El total Vand total  El total Saebe  Desinfektion
CIP 125 liter +65 % +12 % +48 % -20 % +75 % +62 %
5.000 liter
Konventionelt 2x10 -65 % -12 % -48 % +20 % -75 % -62 %
8.000 liter
CIP 250 liter +60 % -19 % +78 % +68 % - -
10.000 liter
Konventionelt 2x14 -60 % +19 % -78 % -68 % - -
6.000 liter

1.1.1 Tilfredshed med anlaeggene

Interviews af brugerne viser, at der er stor tilfredshed med begge anlaegstyper. Der har
dog veeret nogle mindre indkgringsproblemer med CIP-anlseggene. Fejlene blev rettet
inden for 6-12 maneder. Servicen fra Strangko var tilfredsstilende gennem hele forlg-
bet.

Der har ikke veeret stgrre defekter pa anleeggene efter indkaringsperioden. CIP-an-
lzeggene skal afkalkes to til fire gange arligt afheengig af kalkmaengden i vandet.

Alle brugerne vil anbefale deres anlaeg og ville foretage samme valg af anleeg ved
genkgb. Brugerne af CIP-anlaeggene har dog det forbehold, at en gkonomisk bespa-
relse skal kunne dokumenteres inden genkgb.

1.1.2 Anleeggenes vaskeevne

Ingen af brugerne har starre problemer med at holde kimtallet nede pa grund af darlig
vask af malkeanlaeg. Anlaeg nr. 4 (konventionelt, 2x14, 6.000 liter) vasker jeevnligt
kaletanken manuelt og desinficerer med klor.

Ingen af brugerne med CIP-anlseg har maerket en forskel i kimtallet efter skiftet til CIP.

1.1.3 @konomi

Der er beregnet en gennemsnitlig arlig omkostning ved en afskrivningsperiode pa ti ar
og en kalkulationsrente pa 7 %. Der er regnet pa totalgkonomien i praksis og teori. De
praktiske tal er baseret pa maleresultaterne fra afpravningen. Der er taget udgangs-
punkt i to daglige vaske af malkeanlaegget og tankvask henholdsvis dagligt eller hver
anden dag.
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Praktisk

Teoretisk
Den teoretiske beregning er baseret pa forbrugstal oplyst af Strangko. Her er regnet
med to daglige vaske af malkeanlaeg og vask af tank hver anden dag.

Ud fra de gkonomiske beregninger kan det konkluderes, at der opnas en gennemsnit-
lig &rlig gevinst over en 10-arig periode ved brug af CIP-anlaegget.

Gevinsten afhaenger af anleegsstarrelse og forbruget, men ligger typisk mellem 12-
18.000 kr. arligt. Besparelsen tager udgangspunkt i den praktiske afpravning.

1.14 Hygiejne

Gennemsnittet af kimtalsmalingerne for de to CIP-anleeg ligger begge under 4.000.
Tallene er fra januar 2002 til september 2003. Pa baggrund af de lave kimtalsmalinger,
er der ikke foretaget yderligere hygiejneundersggelser. Det ma antages, at kvaliteten
af vaskeprocessen er tilfredsstillende.

©
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2. Indledning og baggrund

Der stilles stgrre og starre miljgmaessige krav til landbruget, og reglerne skaerpes ar
for &r. Samtidig er vand, el- og kemikaliepriserne konstant stigende. Der er derfor
penge at spare, hvis produktionsanlaegget er ressourcebesparende.

Pa denne baggrund er der kommet besparende vaskeanlaeg pa markedet, hvor
salgsparametrene omfatter det lave forbrug af vand, el og kemikalier.

Strangkos Milk-Cip vaskeanlaeg til vask af malkestald og kagletank er en ny type, hvor
der loves besparelser pa helt op til 70 % pa vand og rengaringsmidler, samt 20 % pa
el.

Malet med denne FarmTest har veeret, at undersgge om der er en gkonomisk og
miljgmaessig gevinst ved at investere i et CIP-anleeg frem for et konventionelt vaske-
anlaeg.

Ved at male forbruget i praksis pa to forsggsanleeg og sammenligne disse med forbru-
get fra to konventionelle anleeg, har det veeret muligt at vurdere, om CIP-anleeggene
er besparende.

En anden vigtig faktor, som har betydning, er vaskekvaliteten. Kimtallet er en god indi-
kator for denne faktor. Hvis kimtallet er lavt, betyder det, at anlsegget er rent, og der-
med, at vaskeprocessen er tilstreekkelig grundig. Der er derfor fokuseret pa kimtallet i
denne FarmTest.

Derudover er der foretaget en gkonomisk vurdering og efterfglgende en sammenlig-
ning af anlseggene.

2.1 Tidligere undersggelser

Anleeg af denne type er helt nye pa markedet. Der er derfor tidligere ikke foretaget
nogle danske eller udenlandske undersggelser.
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3. Metoder og analyser

Denne FarmTest af Strangkos Milk-Cip vaskeanlaeg bestar af resultater fra fire for-
sggsanleaeg.

Der er tale om to CIP-anleeg af forskellig stgrrelse, som genbruger vand og rengg-
ringsmiddel, samt to almindelige vaskeanleeg, som stgrrelsesmeaessigt svarer til hvert
af de to CIP-anleeg.

| forsgget har vi sammenlignet forbruget pa et CIP-anlaeg med forbruget pa et starrel-
sesmaessigt identisk konventionelt vaskeanleeg, som ikke genbruger vand eller rengga-
ringsmidler. Testperioden for hvert CIP-anlaeg er to til fire uger. For de konventionelle
anleeg er testperioden minimum fire uger.

3.1 Forbrug

311 CIP-anlaeg

Der er monteret to vandure pa vaskeanlaeggets vandtilfgrsel. Et til registrering af for-
bruget pa malkeanleegsvask og et til tankvasken. Vandurene er koblet ind via en
kuglehane afhaengig af, hvilket anlseg der vaskes. Forbruget blev noteret efter hver
vask af savel malkeanlaeg som tank for at finde totalforbruget pr. vask samt eventuelt
udsving i forbruget. Forbruget er malt i liter.

CIP-vaskeanlaeg 11



Figur 6. Vandure til maling af forbrug pa CIP.

Elforbruget blev kontrolleret pA samme vis ved hver vask. Her er elmaleren monteret
pa vaskeanlaeggets eltilslutning. Forbruget er malt i kilowatt-time.

Inden forsgget blev sat i gang, vejede vi dunkene med saebe og kemikalier. Da forsg-
get blev afsluttet, vejede vi dunkene igen, og forbruget i testperioden blev beregnet. |
resultaterne bliver forbruget opgivet i kg pr. dag. Her er tale om en gennemsnitsveerdi,
hvor savel tank- som malkeanlaegsvask er indbefattet. Forbruget pr. dag tager ud-
gangspunkt i to gange malkeanleegsvaske og en tankvask.

Figur 7. Elmaler til maling af forbruget pa CIP.

CIP-vaskeanlaeg 12



3.1.2 Konventionelle anleeg

Pa de konventionelle anleeg blev der monteret vandure pa varmt- og koldtvands-
tilfarslen pa bade malkeanlaegsvask og tankvask. Forbruget blev registreret dagligt ef-
ter hver vask.

Elforbruget blev malt pa selve vaskeanlaegget samt pa varmtvandsbeholderen.

Kemikalieforbruget er malt p& samme vis som ved CIP-anlaegget.

3.2 Daglig betjening

Brugervenligheden og tidsforbruget pa renggring og vedligeholdelse er vurderet pa
baggrund af et interview med brugeren.

3.3 Vaskekvalitet

Vurdering af vaskekvaliteten pa CIP-anleeggene er foretaget ved hjeelp af kimtallet i
maelken. Oversteg det gennemsnitlige kimtal inden for det seneste ar ikke 10.000,
blev der ikke blive foretaget yderligere undersggelser, fordi det sa konkluderes, at an-
leegget vasker rent.

Hvis der var store udsving i kimtallet, eller hvor gennemsnittet Ia over 10.000, var det
planlagt at gennemfgre yderligere undersggelser.

3.4 Driftsomkostninger

Omkostninger til renggringsmidler er bestemt ud fra det reelle forbrug og salgsprisen.

Driftsomkostninger pa reparationer og service er bestemt ud fra interview med bruge-
ren. Driftsomkostningerne er derfor baseret pa antagelser og vurderinger.
3.5 Anskaffelsesomkostninger

Udgifter til indkgb, montering og indkgring er indhentet hos Strangko. Her er der ind-
hentet tilbud p& henholdsvis Milk-Cip og et almindeligt anlaeg til den samme stald. Tal-
lene er derfor sammenlignelige.

Der er opstillet to beregningseksempler med en 2x10 og en 2x16 malkestald inklusive
tankvask.

3.6 Totalgkonomi

De arlige totalomkostninger for de fire anleeg er beregnede. Her er afskrivning, forrent-
ning, driftsomkostninger, vand-, el- og kemikalieforbrug medregnet.

De arlige totaludgifter er beregnet ud fra det faktiske forbrug fra forsggene. Der er
ogsa beregnet en arlig totaludgift pa baggrund af Strangkos teoretiske forbrugstal.

3.7 Fordele og ulemper

Et interview med brugerne belyser fordele og ulemper ved begge vaskeprincipper.
Desuden indeholder afsnittet gode rad i forbindelse med indkegb og indkaring.

ClIP-vaskeanleeg 13



3.8 Afvigelser og mulige fejlkilder i FarmTesten

Staldanleeggene er ikke helt ens, derfor skal sammenligningen foretages med visse
forbehold.

Det er forsggt at finde fire stalde, som stagrrelses- og malkningsmaessigt svarer til hin-
anden to og to, men der er en raekke punkter, hvor de afviger fra hinanden. Disse afvi-
gelser er dog ikke stgrre, end at tallene kan give en indikation af, hvordan anlsegge-
nes forbrug er i forhold til hinanden.

Elforbruget til vandopvarmning pa de konventionelle anleeg er sveaere at male, idet der
males pa elforbruget pa varmtvandsbeholderen. Der bruges varmt vand til andet end
vask, sa det oplyste elforbrug til vaskeanleegget er delvist teoretisk beregnet med hen-
blik pa at ramme sa praecist som muligt.

Resultatet af de gkonomiske beregninger afheenger meget af den vurderede levetid,
som er oplyst af Strangko.

Prisen pa vand og el kan ogsa svinge og dermed pavirke totalgkonomien i begge ret-
ninger.
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4. Beskrivelser af forsggsanlaeg

| denne FarmTest deltog der fire forskellige anleeg. Her faglger en kort beskrivelse med
alle relevante data pa anlaeggene.

Nr. 1 CIP-anlaeg

Vaskeanleeg: 125 liters Milk-Cip med vask af malkeanlseg og kgletank
Malkeanleeg: Strangko 2x10 parallel med maelkemaler
Meelkekgletank: Packo 5.000 liter

Installationsar: Maj 2001

Antal arskeer: 110

Ydelse pr. ko: 8.907 liter

Kimtal: 3.000

s
Figur 8. 125 liter Milk-Cip. Figur 9. 2x10 parallel med meelkemaler.
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Nr. 2 Konventionelt anlaeg

Vaskeanleeg:
Malkeanleeg:
Meelkekgletank:
Installationsar:
Antal arskaer:
Ydelse pr. ko:
Kimtal:

Konventionelt med vask af malkeanleeg og kaletank
Strangko 2x10 parallel med maelkemaler

Packo 8.000 liter

Juni 1999

151

9.583 liter

4.000

Figur 10.  Konventionelt anleeg til vask af Figur 11.  Vandurene til maling af forbrug pa
2x10 malkestald. kgletanken.

CIP-vaskeanlaeg
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Nr. 3 CIP-anleeg

Vaskeanleeg:
Malkeanleeg:
Meelkekgletank:
Installationsar:
Antal arskaer:
Ydelse pr. ko:
Kimtal:

Figur-12. 250 liter Milk-Cip. Figur 13.  2x16 parallel uden maelkemaler.

CIP-vaskeanlaeg

250 liters Milk-Cip med vask af malkeanleeg og kgletank
Strangko 2x16 parallel uden meelkemaler

Packo 10.000 liter

Marts 2001

258

7.345 liter

4.000

‘L}&J s
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Nr. 4 Konventionelt anlaeg

Vaskeanleeg:
Malkeanleeg:
Meelkekgletank:
Installationsar:
Antal arskaer:
Ydelse pr. ko:
Kimtal:

Konventionelt med vask af malkeanleeg og kagletank
Strangko 2x14 parallel uden mzelkemaler

Mueller 6.000 liter

1998

262

7.688 liter

17.000

Figur 14.  Vaskeanlaeg til vask af 2x14 paral- Figur 15.  Mueller 6.000 liter kgletank.

lel.
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5. Teknisk beskrivelse af Milk-Cip

5.1 Hvad er Milk-Cip

Grundlaeggende er Milk-Cip et vaskeanlaeg, der har nogle flere funktioner end det kon-
ventionelle vaskeanlseg. Forskellen ligger fortrinsvist i Milk-Cip’s ressourcebesparelser.

Vandforbruget reduceres ved at genbruge store dele af vandet. Reduktionen i kemika-
lieforbruget er afledt af et veesentligt mindre forbrug af vand. Derudover males
koncentrationerne kontinuerligt og holdes automatisk ved lige, derved undgas overdo-
sering. Elforbruget bliver reduceret, fordi der kun varmes pa det vand, der bruges i for-
bindelse med vask ifglge producenten. Det er ikke som ved en varmtvandsbeholder,
hvor en given maengde vand bliver holdt ved en hgj temperatur hele tiden.

Den klassiske vask i et konventionelt anleeg foregar pa fglgende made:
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Figur 16.  Konventionelt vaskeanlaeg.

Ved vask med Milk-Cip foregar det efter samme fremgangsmade, bort set fra at visse
faser genbruger vandet. Vandprocessen bliver styret af Milk-Cip.

Milk-Cip’s vask foregar pa falgende made:

CIP-vaskeanlaeg
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| den farste periode med Milk-Cip kan det forekomme, at der er et meget stort forbrug
af renggringskemikalier. Dette er et udtryk for, at doseringspumperne er opstartet med
standardveerdier. Dette bliver korrigeret ved det fgrste kontrolbesgg, hvor pumperne
kalibreres. Dette skyldes, at pumperne kraever en indkgringsperiode, fgr de karer opti-
malt. Denne periode vil typisk forlgbe over en til fire uger.

Figur 17.  Teknikken i CIP-anlaegget er mere kompliceret end pa
det konventionelle anleeg.

For en dybdegaende teknisk beskrivelse af anlaeggets opbygning og funktion henvises
der til Strangko.
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6. Resultater fra undersggelsen

Falgende maleresultater er registreret under afprgvningen:

Tabel 2. El- og vandforbrug ved Strangkos Milk-CIP-anleeg og konventionelt vaskeanleeg til malke-
stald.

Anleeg Vandforbrug pr. vask (liter) Elforbrug pr. vask (kwWh)
Varmt Koldt Totalt Opvarmning Vask Totalt
CIP 125 liter 2x10 parallel med maelkemaler - 218 218 14,0 1,0 15,0
Konventionelt 2x10 parallel med meelkemaler 181 436 619 16,5 0,5 17,0
CIP 250 liter 2x16 parallel uden maelkemaler - 220 220 16,0 3,0 190
Konventionelt 2x14 parallel uden meelkemaler 160 392 552 15,0 0,5 155

Vandbesparelsen ved CIP-anlaegget er 65 % for det lille anleeg og 60 % ved det store.
Elbesparelsen er begraenset for det lille, nemlig 12 %. Pa det store anleeg benytter det
konventionelle anleeg 19 % mindre el end CIP-anlaegget.

Det er bemaerkelsesveerdigt, at forbruget ikke direkte afheenger af anlaeggets stor-
relse. Selv om de store malkeanlaeg er ca. 40 % stgrre, benyttes der ca. lige meget
vand til vasken.

Elforbruget til vandopvarmning er naesten ens pa CIP og konventionelt, selv om CIP-
anlaegget kun bruger den halve maengde vand. Dette kan forklares ved, at CIP-anleeg-
get opvarmer pa genbrugsvandet, som allerede befinder sig i anleegget. Den samlede
maengde vand, som skal opvarmes, er derfor af samme stgrrelsesorden pa begge
anlaegstyper.

Elforbruget til selve vaskeprocessen er en relativ lille del af det samlede elforbrug. Ho-
vedparten gar til vandopvarmning.

Tabel 3. El- og vandforbrug ved Strangkos Milk-Cip-anleeg og konventionelt vaskeanleeg til tankvask.
Anleeg Vandforbrug pr. vask (liter) Elforbrug pr. vask (kwh)
Varmt  Koldt Totalt Opvarmning Vask Totalt
CIP 125 liter 5.000 liter - 94 94 8 1 9
Konventionelt 2x10 8.000 liter 134 154 288 11+ 0,5 115*
CIP 250 liter 10.000 liter - 180 180 11 1 12
Konventionelt 2x14 6.000 liter 223 260 483 21 05 215
* Veerdien er fundet ved en beregning. Det var ikke muligt at foretage en ngjagtig maling.

Der opnas vandbesparelser pa 68 % pa det lille CIP-anleeg og 63 % pa det store i for-
bindelse med tankvask. Ses besparelsen i forhold til tankstarrelsen, er tallene hen-
holdsvis 48 % og 78 %.
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Forskellen i elforbruget er 22 % pa de sma anlzeg til CIP-anlaeggets fordel. Tages
tankstarrelsen i betragtning, er tallet 20 % mindre elforbrug pa det konventionelle an-
laeg. P& de store anleeg er forskellen 45 % besparelse pa CIP-anlaegget, og tages tan-
kens stgrrelse i betragtning 67 %.

Sammenholdes tallene pa de to konventionelle anlaeg, méa det konkluderes, at 6.000 li-
ters tanken ikke har en optimal vaskeproces. | princippet burde forbruget ligge under
280 liter, men er pa hele 483 liter pr. vask. Der er ikke vaesentlige fejlkilder pa afma-
lingen, sa det ma antages, at det store forbrug skyldes fejl i vaskeprogrammet.

Figur 18.  Der var problemer med at holde tanken ren pa det kon-
ventionelle anlaeg.

Der ses en klar sammenhaeng mellem vandforbruget og tankstarrelsen pa CIP-anlaeg-
gene. Elforbruget falger ikke vandforbruget. Dette skyldes, at der ikke er en direkte
sammenhaeng mellem vand- og elforbrug i tankvaskprocessen.

Vandforbruget pa bade de konventionelle og CIP-anleeggene svinger hgijest 20 liter fra
vask til vask. 90 % af alle vaske ligger inden for en forskel pa 10 liter. Elforbruget svin-
ger hgjest 5 kW fra vask til vask. Her ligger 90 % af malingerne inden for 3 kW. For-
skellene er geeldende for bade malkeanlaegsvasken og tankvasken.

Tabel 4. Kemikalieforbrug ved Strangkos Milk-Cip-anleeg og konventionelt vaskeanleeg. Forbruget er
baseret pa to daglige malkeanleegsvaske og en tankvask.
Anleeg Kemikalieforbrug (kg pr. dag)
Renggringsmiddel Desinfektionsmiddel
CIP 125 liter 2x10 parallel med mzelkemaler 0,53 (Alk 13) 0,45 (Sur 1,0)
Konventionelt 2x10 parallel med maelkemaler 2,11 (Alk 14) 1,18 (Desinfektion)
CIP 250 liter 2x16 parallel uden meelkemaler 0,25 (Alk 13) 0,19 (Sur 1,0)
Konventionelt 2x14 parallel uden meelkemaler  Ikke malt* Ikke malt*

*Kemikalier var opbevaret i 500 liters beholder, som bevirker, at maling af forbruget ikke var muligt.
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CIP-anleeggets forbrug ligger under det konventionelle anleegs forbrug med 75 % for
renggringsmiddel og 62 % for desinfektionsmiddel.

Det var ikke muligt at male forbruget pa det store konventionelle anlaeg pa grund af
brugen af 500 liters tander.

Der er ikke en sammenhaeng mellem malkeanlaegsstarrelsen og kemikalieforbruget.
Det store CIP-anleaeg bruger kun det halve af det lille.

Der kan heller ikke findes sammenhaeng mellem vandforbrug og kemikalieforbrug.
ClP-anlzegget tilfgrer vandet kemikalier pa baggrund af malinger pa vaskevandet. Der
tilfares altsa netop den ngdvendige maengde kemikalier til at vaske anleegget rent.

6.1 Besparelser ved CIP-anlaeg
Tabel 5. Procentvis besparelse ved sammenligning mellem CIP- og konventionelt anleeg.
Anlaeg Vask af malkestald  Vask af kgletank Kemikalieforbrug pr. dag
(ift. tankstgrrelse)
Vand total Eltotal  Vand total Eltotal Saebe Desinfektion
CIP 125 liter 5.000 liter +65% +12% +48 % 20% +75% +62 %
CIP 250 liter 10.000 liter ~ +60 % -19 % +78% +67% - -

+65 % betyder, at CIP bruger 65 % mindre vand end det konventionelle. =20 % betyder, at CIP har et
20 % hgjere forbrug end det konventionelle.

6.2 Forbrug i forhold til antal arskger og kilo maelk pr. arsko

Forbruget er beregnet pa baggrund af antal arskaer og kilo maelk pr. arsko pa den pa-
geeldende bedrift.

Tabel 6. El- og vandforbrug ved Strangkos Milk-Cip-anlaeg og konventionelt vaskeanlaeg til malke-
stald.

Forbrug Pr. malkning Pr. arsko pr. vask  Pr. dggn Pr. kg meelk
Vand El Vand El Vand El Vand El
(liter) (kWh) (liter) (kwh)  (liter) (kwh) (liter) (kWh)

CIP 125 liter 2x10 218 14 opvarm. 1,98 0,14 436 28 opvarm. 0,16 0,011

parallel med maelkemaler 1 vask 2 vask

Konventionelt 2x10 619 17* 4,10 0,11 1.238 34~ 0,31 0,008

parallel med mzaelkemaler

CIP 250 liter 2x16 220 16 opvarm. 0,85 0,07 440 32 opvarm. 0,08 0,007

parallel uden maelkemaler 3 vask 6 vask

Konventionelt 2x14 552 16 2,10 0,06 1.104 30 0,20 0,005

parallel uden meelkemaler

* Veerdien er teoretisk og fundet delvis ved hjeelp af beregning. Det var ikke muligt at foretage en ngjag-
tig maling.
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Der er en sammenhaeng mellem antal kger og forbruget. Tendensen viser, at vandfor-
bruget pr. ko falder, jo stgrre besaetningen er.

Tabel 7. El- og vandforbrug ved Strangkos Milk-Cip-anlaeg og konventionelt vaskeanlaeg til tank-
vask.
Forbrug Pr. malkning Pr. ko Pr. dggn Pr. kg meelk
Vand El Vand El Vand El Vand El
(liter) (kwh) (liter) (kWh) (liter) (kwh) (liter) (kWh)
CIP 125 liter 5.000 liter 94 9 0,85 0,08 94 9 0,07 0,007
Konventionelt 8.000 liter 288 11 * 1,91 0,07 288 11* 0,14 0,005
CIP 250 liter 10.000 liter 180 12 0,70 0,05 180 11,8 0,06 0,005
Konventionelt 6.000 liter 483 21 1,84 0,08 483 21 0,17 0,008

* Veerdien er teoretisk og fundet delvis ved hjeelp af beregning. Det var ikke muligt at foretage en ngjag-
tig maling.

Forbruget til vask af kagletanken afhaenger af tankens starrelse.

Det antages, at der er fejl i vaskeprogrammet pa det konventionelle anleeg med 6.000
liters tank. 483 liter pr. vask er for hgijt for en tank af denne stgrrelse.
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/. Brugerinterview

De fire brugere har svaret pa en reekke spgrgsmal omkring brugen og tilfredsheden pa
deres vaskeanlaeg. | nogle af spgrgsmalene er der givet karakter pa en skala fra 1-5.

Definition af karaktererne:

1 = darlig
2 = under middel
3 = middel

4 = over middel
5 = udmeerket

Besvarelserne fra hver enkelt bruger laeses efter spgrgsmalet.

? Overvejede du andre vaskeanlzeg end CIP/konventionelt?

® CIP 125: Nej, de store vandbesparelser gjorde valget let.
Konv. 2x10:  Nej, jeg havde gode erfaringer med det konventionelle anleeg.
CIP 250: Nej, besparelserne gjorde udslaget.

Konv. 2x14:  Nej, konventionelt anleeg var et naturligt valg.

Hvorfor valgte du CIP? - Ny teknik/miljg/akonomi/vaskekvalitet/god seaelger?
CIP 125: @konomiske besparelser pa vand og el.
CIP 250: @konomiske arsager, samt det er miljgvenligt.

© -~

? Hvor lang tid var du om at veelge anleegstype? - Beslutningsperiode?
® Alle: Det var en hurtig beslutning.

? Var du alene om beslutningen? - Fik du uvildig radgivning?
® Alle: Alene, men havde Strangko med pa rad.

? Tilfredshed i forbindelse med indkgring (1-5). - Tekniske problemer med anlaegget?

® CIP 125: 3: Gerne hurtigere. Farste ar var det indstillet forkert pa ventil. Udbedret
efter 12 maneder.
Konv. 2x10: 4: Ingen problemer.
CIP 250: 3: Smaproblemer. Fejl i programmet, varmelegeme braendte af.
Konv. 2x14  4: Ingen problemer.
? Tilfredshed i forbindelse med levering/indkgring (1-5)? - Service fra leverandgrens side?
® CIP 125: 4: Meget tilfreds. Indkgringsperiode ca. 3 maneder.
Konv. 2x10: 4: Meget tilfreds.
CIP 250: 3: Meget tilfreds.
Konv. 2x14  4: Meget tilfreds.
? Har der efter indkgring veeret problemer med anlaegget?
® CIP 125: To gange nyt software. Skidt i rar, luftpulsator monteret. Defekt svgmmer i

tank.

Konv. 2x10:  Problemer med mzelkemaler, vaskeprogram opdateret, vaskevandstempe-
raturen er haevet.

CIP 250: Brugte for meget renggrings- og desinfektionsmiddel.

Konv. 2x14: Intet. Kgletanken skal dog jeevnligt renggres manuelt.
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Hvor stor er arbejdsbyrden pa vedligehold?

CIP 125: Skal afkalkes tre til fire gange arligt. Ca. en time pr. gang.
Konv. 2x10: Intet.

CIP 250: Skal afkalkes hver anden maned. Ca. en time pr. gang.

Konv. 2x14: Intet.

Kan du se forskel pa el- og vandregningen efter skiftet til CIP?

CIP 125: Ikke umiddelbart. Renggringsmiddel er dyrere, men mere effektiv/bespa-
rende.

CIP 250: Nej, ikke direkte.

Er der sket aendringer i kimtallet, siden CIP-anlsegget blev taget i brug?

CIP 125: Nej, ligger konstant pa samme niveau som tidligere

CIP 250: Nej, ligger pa samme niveau.

Er der stgrre udsving i kimtallene end far, CIP-anlaegget blev taget i brug?

CIP 125: Nej, svinger lidt mellem 3.000-9.000, men er generelt stabilt

CIP 250: Nej, det svinger lidt, men ikke noget faretruende.

Brugervenlighed. Er anlaegget let at betjene (1-5)? - Tog det lang tid at leere?

CIP 125: 4: Ikke det store problem, og det var let at leere.

Konv. 2x10: 4: Ingen problemer.

CIP 250: 5: Meget let at betjene.

Konv. 2x14: 4: Let at betjene.

Er du generelt tilfreds med anleegget (1-5)? - Nogle forbehold?

CIP 125: 4: Karer upaklageligt nu. Lidt problemer farste ar.

Konv. 2x10: 4: Ingen problemer.

CIP 250: 4: Meget godt tilfreds.

Konv. 2x14: 4: Kgrer uden problemer.

Nogle eendringsforslag?

CIP 125: Flere forskellige vaskeprogrammer. Hvis fejl opstar, starter programmet for-
fra.

Konv. 2x10: Intet

CIP 250: Varmelegemer braender ofte af. Vandet er feerdig opvarmet leenge inden

brug. Dette bgr optimeres.
Konv. 2x14: Intet

Ville du foretage samme valg i dag, efter dine erfaringer med anleegget?

CIP 125: Ja, hvis besparelser kan pavises. Hvis ikke: Nej! Skal kunne veelge mellem
flere vaskeprogrammer som konventionel type.

Konv. 2x10: Ja, uden forbehold.

CIP 250: Ja, hvis besparelser kan pavises.

Konv. 2x14: Ja, uden forbehold.

Vil du anbefale anlaegget til andre?

CIP 125: Dyrt i indkgb, renggringsmiddel dyrt, skal afkalkes. Det skal veere bespa-
rende for at opveje ulemper.

Konv. 2x10: Ja, uden forbehold.

CIP 250: Ja, uden forbehold.

Konv. 2x14: Ja, uden forbehold.
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Er der foretaget aendringer i omgivelserne eller indgreb pa anleegget, som kan pavirke de
indsamlede kimtals data i positiv/negativ retning? (Nye anlseg, ombygning, bedre rengga-

ring)

® Alle: Nej, intet er eendret
? Gagres der en stor indsats for at holde kimtallet nede. Eventuelt hvad?
® CIP 125: Nej, ikke udover almindelig renggring.

Konv. 2x10:  Nej, ikke udover almindelig renggaring.

CIP 250: Nej, ikke udover almindelig renggring.

-~

-~

Konv. 2x14: Kgletanken vaskes manuelt og desinficeres med klor af og til. Det gares,
hvis kimtallet stiger markant en uge.

Hvordan og hvor omhyggeligt rengares koen inden malkning?

CIP 125: En klud pr. ko. Der bruges patteskum til renggring af yver.
Konv. 2x10:  Tre klude til fire kger. Vask i specialvaskemaskine.

CIP 250: En klud til to kaer. Tilsat klor.

Konv. 2x14:  En klud pr. ko. Kludene laegges i varmt klorvand fgr og efter malkning.

Hvordan foregar renggaring af maelkerum.

CIP 125: Med spuleslange to gange dagligt. To gange arligt rengares grundigt med
hgjtryksrenser.

Konv. 2x10:  Spules to gange dagligt. Regelmaessig renggring.

CIP 250: Spules ugentligt. Manedlig rengaring.

Konv. 2x14:  Spules dagligt. Ugentlig renggring.

CIP-vaskeanlaeg
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8. Okonomi

Der er udregnet to eksempler, som er baseret pa henholdsvis Dansk Landbrugsrad-
givnings indsamlede tal og Strangkos teoretiske tal.

Med udgangspunkt i det praktiske forbrug pa de fire forsggsanleeg er der udregnet en
samlet arlig udgift pa hvert af anleeggene.

Derefter er en tilsvarende beregning lavet pa baggrund af Strangkos teoretiske tal,
som bruges i forbindelse med salg af vaskeanlaeg.

Alle uforudsete udgifter til vedligehold og service er ikke medregnet. Strangko oplyser,
at disse udgifter vil vaere stort set identiske for alle fire anleeg.

Udgifterne er baseret pa to daglige vaske af malkeanlaegget og vask af tank dagligt
samt hver anden dag. Beregningen er baseret pa maleresultaterne fra testen.

Idet anleeggene ikke er helt identiske, er priserne heller ikke helt sammenlignelige. Der
skal tages forbehold for mindre afvigelser i tallene.

8.1 @konomi for vaskeanlaeg i praksis
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8.2 @konomi for vaskeanlaeg pa baggrund af teoretiske tal
fra Strangko

| den teoretiske beregning er alle forbrugstal oplyst af Strangko. Udgiftspriserne er op-
givet fra Dansk Landbrugsradgivning.

Udgifterne er baseret pa to daglige vaske af malkeanlaegget og tankvask hver anden
dag. Tallene er teoretiske veerdier, som Strangko sk@nner at veere realistiske for disse
anleeg.
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8.3 Delkonklusion pa gkonomi

Beregningerne viser, at der opnas en besparelse ved CIP-anleegget pa mellem 12-
18.000 kr. arligt set over en 10-arig periode. Dette belgb er beregnet ud fra de faktiske
forbrugstal fra afprgvningen.

Regnes der efter Strangkos forbrugstal, er besparelserne mellem 21-45.000 kr. arligt
over en 10-arig periode.

Feelles for begge beregninger geelder, at jo mere anlsegget vasker, jo starre bliver be-

sparelserne pa CIP-anlaegget. Dette skyldes den hgje anskaffelsespris pa CIP-anlseg-
gene og det efterfglgende lave forbrug.
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