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Forord

Hgjtydende malkekger kraever optimale fysiske forhold og pasning. Et af de vigtige ele-
menter for dette er dyrenes hvileareal, som typisk idag er sengebase. Tidligere var dybstrg-
else meget udbredt, men pa grund af hgje omkostninger til bjeergning, lagring og hand-
tering af halmen, samt en del sundhedsmaessige problemer er naeste alle nye stalde idag
med sengebase.

Formalet med denne FarmTest er at indsamle de nyeste erfaringer indenfor brug af sand i
sengebase, og dermed opdatere de tidligere danske undersggelser pa omradet.

Naerveerende rapport er en opdatering af orienterende brugerundersggelse, Rapport 00.01
med titlen "Sand i Sengebase” fra marts 2000 fra Landskontoret for Bygninger og Maski-
ner (nu: Landscentret, Plan & Miljg).

Som et supplement til denne FarmTest er der ved besagene ogsa indsamlet mere specifikke
informationer om det pageldende skraberanlaeg, der er i brug i staldene. Yderligere resul-
tater om FarmTest af skraberanleeg kan ses i FarmTest Kvaeg nr. 23 — Renholdelse af gulve i
kveegstalde.

Vi vil gerne takke alle de kvaegbrugere som enten har deltaget i undersggelsen ved at
stille deres stald til radighed for besgg eller ved at deltage i et telefoninterview. Uden jeres
hjeelp og positive indstilling, samt en aben "staldder” kunne denne FarmTest ikke vaere
gennemfort.

Tak til regionale radgivere hos Dansk Landbrugsradgivning, private radgivere og firmarad-
givere for oplysninger om hvilke besaetninger der bruger sand i sengebasene.

Rapporten kan ses pa www.farmtest.dk, hvor der ogsa er en pjece med de vigtigste resul-
tater pa dansk og engelsk. Endvidere kan man ogsa leese andre afsluttede FarmTests samt
se, hvilke FarmTest der er planlagte og igangvaerende.

FarmTest er orienterende undersggelser af ny teknologi og nye metoder til dansk land-
brug. Undersggelserne foregar under praktiske forhold. Undersggelserne bliver udfert i et
teet samarbejde mellem Dansk Landbrugsradgivning, leverandgrer af ny teknologi, forsk-
nings- og forsggsinstitutioner, lokale radgivere og sidst, men ikke mindst, landmaend.

Denne FarmTest er delvis stgttet af Direktoratet for Fedevareerhverv — Demonstrationspro-

jekter om miljovenligt landbrug.

Susanne Clausen
Dansk Landbrugsradgivning
Landscentret | Dansk Kveeg

Skejby, marts 2007
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1. Sammendrag og konklusion

Denne FarmTest viser, at et system med sand i sengebase kan fungere under danske for-
hold. For at give k@erne den optimale komfort skal basene veere fyldte med sand, og af
hensyn til hygiejnen skal basene og gangarealerne holdes rene.

Handtering af gedning med sand har hidtil veeret en stor udfordring i Danmark. Enten skal
der veere et sandfang til bundfaeldning af sandet eller den geadningsholdige sand skal hur-
tigt i lagertanken. Begge lgsninger vil reducere problemerne med ggdningshandteringen.

Samtidig skal sandtypen veere fint, med lavt lerindhold og uden sten.

Rene gangarealer og rene sengebase giver rene koer.

Formalet med FarmTesten var at belyse, demonstrere og vurdere praktiske forhold vedrg-
rende anvendelse af sand i sengebase til malkekvaeg. Der er fokuseret pa sand som lejema-
teriale i sengebasene, da sandet er et rigtigt godt og uorganisk lejemateriale. Sandet giver
dog store udfordringer med gedningshandteringen.

1.1 Baggrund

Sengebase skal indrettes med et blgdt leje der kan forme sig efter koens krop. Matter og
madrasser er blevet meget udbredte, mens sand, savsmuld og halm som en tyk matte er
mindre udbredt. Dette skyldes iszer, at en sengebas med en tyk matte af sand, savsmuld el-
ler halm har haft ry for at kraeve en del arbejde med vedligeholdelse.

Tidligere undersggelser og erfaringer med sand i basene har vist, at de traditionelle gad-
ningssystemer i Danmark med gylle, har haft sveert ved at handtere de store maengder
sand pga. bundfaeldning i kanaler og lagertanke, og der har veeret et stort vedligehold af
teknikken.

| USA er sand i mange ar blevet brugt som lejemateriale i sengebase i stor stil. | en af un-
dersggelserne med 57 besaetninger er der fundet et gennemsnitligt sandforbrug pa 3,5 m3
sand pr. sengebas pr. ar (23 kilo sand pr. sengebas pr. dag), med en variation mellem 0,23
m3 og 9 m3 (1,5-59,3 kg sand pr. sengebas pr. dag).

| en anden amerikansk undersggelse angives forbruget til 34 kilo sand pr. sengebas pr. dag.
Alle de angivne forbrug fra USA er markant hgjere end i Danmark, hvor en tidligere un-
dersggelse viser et forbrug pa 0,84 m3 sand pr. sengebas pr. ar (3,8 kilo sand pr. sengebas

pr. dag).

| en canadisk undersagelse er effekten pa liggetid i forhold til fyldningsgrad af sengeba-
sene blevet malt. Et fald i maengden af sand i sengebasene pa en centimeter reducerer den
daglige liggetid med 11 minutter.

| denne undersggelse indgar i alt 34 beseetninger med sand i sengebase. 19 er besagt mens
de resterende er interviewet telefonisk. Staldenes argang er i gennemsnit 2001 (1998-
2005), mens antallet af kger i gennemsnit er 158. Af de 34 stalde er de 30 nye, mens fire er
renoverede.
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1.2 Undersggelsens resultater og konklusioner

Gulvets renhed bedemmes til en lavere karakter end keernes og sengebasenes renhed.
Den lavere karakter skyldes, at gulvet ikke skrabes helt rent i mange af de besggte beseet-
ninger, hvilket dels skyldes gulvet og dels skraberen. Endvidere er der ingen draen i gulvet i
en del stalde, hvilket ggr, at gulvet konstant er fugtigt.

Sammenstilles karaktererne for renhed i de tre kategorier, sa er det de samme syv besaet-
ninger som har de hgjeste karakterer indenfor de tre kategorier.

Karakteristika for de syv besaetninger med hgjeste karakter er felgende:

¢ En besaetning har spalteguly, som skrabes manuelt flere gange dagligt.

¢ Fire af de seks besaetninger har fast gulv, hvor de faste gulve er af praefabrikerede be-
tonelementer.

¢ Ensartet gulvprofil med en skraber der passer (fast gulv).

e Sengebasene vedligeholdes med udgangspunkt i, at lejet skal veere tort og rent, dvs.
godningsklatter og vadt sand fjernes (nedskrabning/rivning 2-4 gange/dagn).

¢ | seks af de syv beseetninger bruges fint og rent sand med et lavt lerindhold og lille
kornsterrelse, og sengebasenes fyldningsgrad er i gennemsnit 75%.

1.3 Sandtyper og sandforbrug

Af de 34 beszetninger bruger ca. 80% sand, som er fint og rent sand med et lavt lerindhold
og lille kornsterrelse. Brug af eget sand er et billigt alternativ som kan veere meget gko-
nomisk fordelagtigt, hvis det er fint sand med lavt lerindhold og uden sten. Mange sten

i sandet giver problemer med gedningshandteringen, og keerne kan treede stenene op i
klovene og fa klovskader. Sand med et hgjt lerindhold som bliver lidt fugtigt, kan let blive
meget hardt for kgerne at ligge pa.

Stebesand er en sandtype som i basene kan ”"pakke” meget taet, og som kgerne har mere
besvaer med at grave ud af basene. Til gengeeld er sandkornene mere skarpkantede og
giver derfor mere slid pa gulv og skraberanlaeg. Sandtyper som fillersand, strandsand og
"ko-sand” er sandtyper, som ikke "pakker” sa meget sammen i basene, og de er derfor let-
tere for keerne at grave ud af basene. En lille fyldningsgrad i basene og forholdsvis lang
tid mellem tilfarsel af nyt sand, giver som udgangspunkt et lavt sandforbrug, men det sker
pa bekostning af en darligere liggekomfort for keerne.

Folgende forhold har indflydelse pa sandforbruget:
¢ Hvor ofte sandet i basene rives/jeevnes.

¢ Hvordan den enkelte person udferer arbejdet.
e Hvor ofte der tilfgres sand.

e Hvor store maengder sand, der tilfgres.

Det var forventet, at sandforbruget kunne reduceres ved ofte at tilfgre nyt sand. Resulta-
terne viser dog ikke denne sammenhaeng. Tendensen er, at sandforbruget er ens uanset
strgfrekvensen, dog er variationen meget stor mellem beseetningerne. Hyppig strening

vil have en positiv effekt pa sengebasens renhed, og det vil endvidere veere lettere hele
tiden at opretholde en stor fyldningsgrad i basene. Endvidere skal det tages i betragtning
at keernes samlede daglige liggetid reduceres proportionalt med en lavere fyldningsgrad
i basene. Generelt medfgrer et fald i meengden af sand i sengebasene pa en centimeter et
fald i den daglige liggetid pa 11 minutter.

Hyppig rivning og nedskrabning af gedningsklatter kombineret med hyppig strgning og

stor fyldningsgrad i basene vurderes at vaere den bedste kombination for et lavt sandfor-
brug og en optimal kokomfort.
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Facts:

e Sandet skal veere af en kvalitet, som er fint og rent, lavt lerindhold og lille kornster-
relse.

e Brug af eget sand er et billigt alternativ, men sandet skal veere fint, med et lavt lerind-
hold, og sandet skal veere fri for sten.

e Stpbesand er en mere skarpkantet sandtype og giver derfor mere slid pa gulv og skra-
beranleeg.

e Vedligeholdelse af basene i form af hyppig rivning og nedskrabning af gedningsklatter
giver renere base (nedskrabning/rivning 2-4 gange/dagn).

14 Tidsforbrug til sandifyldning

Tendensen er, at den totale arlige strotid er ens uanset, hvor mange dage der er imellem
at der stros. En kortere strofrekvens vil dog give en mere ensartet og god fyldningsgrad i
basene, hvilket vil gavne dyrenes liggekomfort.

| seks af besaetningerne er tidsforbruget fem minutter eller mindre pr. kubikmeter sand.
Det er karakteristisk, at tre af de seks besaetninger bruger en sandvogn, hvor man kan
have en stgrre maengde sand med ind i stalden ad gangen. Aflaesning sker med tveerband
eller udleeggerband. Ved brug af en sandvogn er det vigtigt med god plads i stalden, sa-
ledes at man let kan navigere rundt med vognen. Tre af besaetningerne med et lavt tids-
forbrug bruger minilaesser, heraf er den ene med en skovl med tveerband. Ingen af de tre
besaetninger jeevner sandet i basene.

Facts:

e Brug af sandvogn giver et lavt tidsforbrug pr. kubikmeter sand.

¢ Husk god plads i stalden ved brug af en sandvogn.

e En skovl til minileesseren med enten en snegl eller et tvaerband i bunden af skovlen er
alternativ til en sandvogn.

1.5 Godningshandtering og sand i sengebase

Godningshandteringen er klart den stgrste bekymring og udfordring som bessetnings-
ejerne har ved brug af sand i sengebase. Det kommer til udtryk fra mere end halvdelen af
besaetningsejerne. Slitage og vedligeholdelse pa skraberanleeg og pumper giver ligeledes
anledning til en del bekymringer. Endvidere er en del maskinstationer bekymret for gylle
iblandet sand, da "rygterne siger” at fordeleren slides hurtigt.

Denne undersggelse viser, at det er muligt at handtere den meget sandholdige ggdning,
men der er dog nogle forhold som man skal vaere opmaerksom pa for at fa det til at virke
tilfredsstillende.

1.6 God skraber = rent gulv

Gulvets renhed er vurderet forholdsvis lavt. Ofte passer skraberens profil ikke helt til gul-
vets overflade, hvilket bade kan veere skraberen og gulvet skyld. Hvis skraberen ikke er
ren, kan det veere en medvirkende arsag til, at skraberbladet ikke kan skrabe helt i bund.
Det samme gaeelder, hvis skraberens sideflapper ikke slutter helt teet til kanterne. Derfor
skal eftersyn og rengering af specielt skraberblad og sideflapper vaere en fast procedure
eksempelvis en gang om ugen.
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Intervallet mellem skrabninger, gangarealets bredde og skrabeleengder har stor indvirk-
ning pa, hvor meget godning der skubbes foran skraberen. En stor gadningsmaengde for-
an skraberen giver mere beskidte sengebase og keer, da en del af keerne ofte vil passere
skraberen og gedningen, hvorved de far beskidte klove og ben.

En stor ggdningsmaengde foran skraberen kan endvidere bevirke, at gedningen flyder
over under og forbi skraberen, og gulvet bliver dermed ikke skrabet helt rent.

En god hygiejne pa gangarealerne krzaever:

e Skraber og gulvprofil der passer sammen.

* Enren skraber med sideflapper som slutter teet til kanterne.

e Korte intervaller mellem skrabninger, eksempelvis 2-4 timer.

e Ved lange skrabelaengder (over 60-70 meter) kan man med fordel have en tveerkanal
midtvejs, hvor en del af gadningen afleveres.

1.7 Slitage pa skrabeanlaeg, pumper, etc.

Der forventes gget slid pa skraberanlaeg, pumper og guly, nar der er sand i sengebasene.
Eksempelvis slides wirer, kaeder, hjgrnehjul mv. hurtigere. “Hastigheden”, hvorved det sli-
des, afhaenger ogsa af sandtypen, hvor en skarpkornet sand vil give en hurtigere slitage. Et
andet eksempel er slitage pa betongulvet, hvor der slides et spor ned i gulvet, hvor keeden
eller wiren til gedningsskraber ligger. Det kan modvirkes ved at placere bandstal under
keeden/wiren eller en U-skinne, som kaeden/wiren kan ligge i.

Hvis skraberbladet er monteret med en plast- eller gummiskinne, skal denne ofte skiftes.
Hvis skraberbladet er af metal direkte mod betonen, skal man forvente, at betongulvet sli-
des glat. Glatheden modvirkes dog af, at der altid vil ligge lidt sand pa gulvet.

Facts:
e Forvent et gget slid pa skraberanlaeg, pumper og gulv i forbindelse med sand i senge-
base.

e Bandstal under kaeden/wiren eller en U-skinne som kaeden/wiren kan ligge i modvirker
slitage pa gulvet.
¢ Plast- eller gummiskinner skal checkes ofte og skiftes, hvis de er slidte.

1.8 Turbo tvaerkanal eller sandfang

Den sandholdige godning skal hurtigst muligt videre til gedningsbeholderen via en tveer-
kanal, eller den skal i et sandfang med henblik pa bundfeeldning.

Hyppig temning og en let/fin sandtype modvirker bundfeeldning af sand i tveerkanalen.
Hyppig temning kan eksempelvis veere mekanisk med et skraberanlaeg, der starter sam-
tidig med skraberanlaegget pa gangene inde i stalden. Der ber altid veere en ngdplan for
udgravning af tveerkanalen, hvis man er uheldig at sandet bundfaeldes, eller hvis skrabe-
anlaegget i tveerkanal har driftsstop. En udvendig tveerkanal med en overdaekning, der let
kan flyttes, sa sandet kan udgraves, er en fornuftigt nedplan.

| et sandfang kan sandet bundfaeldes. | sandfanget pumpes den tynde del af gadningen til
lagertanken, og den resterende "masse” (blanding af sand og gedning) fjernes via en ram-
pe med gummiged eller tilsvarende. Bundfeeldningstiden for sandet varierer efter sandty-
pen, hvor de finere sandtyper kraever laengst tid for at bundfeelde (minimum 3-4 uger).
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Fa en lettere gedningshandtering med sand saledes:

Brug finkornet og rent sand med et lavt lerindhold.

Enten skal sandet hurtigst muligt i lagertank, eller det skal bundfaeldes i et sandfang
udenfor stalden.

Udvendig tveerkanal overdaekket med treeplanker, betonplader, spaltegulvselementer
eller tilsvarende som kan flyttes ved udgravning af sand og service pa skraberanleeg.
Kraftig omrering af hele gyllen i gedningsbeholderen for udkearsel.

1.9 Konklusioner

For at fa sterst mulig succes med sand i sengebase anbefales felgende:

Forudsaetningen for et rent og tert gulv er et draen og et ensartet gulvprofil med en
skraber, der passer til gulvet.

Skraberen skal veere ren og med sideflapper, som slutter teet til kanterne.

Korte intervaller mellem skrabninger.

Tveerkanal midtvejs ved lange skrabeleengder (over 60-70 meter).
Nedskrabning/jeevning/rivning i sengebasene 2-4 gange/dagn.

Basene skal veere fyldte med sand, hvilket kraever hyppig tilfgrsel af nyt sand og vedli-
geholdelse i form af jaevning/rivning. Det giver god kokomfort.

Fint og rent sand med et lavt lerindhold og lille kornsterrelse giver god kokomfort og
letter gadningshandtering, samt giver lavere slitage.

Det skal veere let at tilfore nyt sand for at holde et lavt tidsforbrug pr. kubikmeter.
Sandet skal hurtigst muligt i lagertank, eller det skal bundfaeldes i et sandfang udenfor
stalden.

Udvendig tveerkanal overdaekket med treeplanker, betonplader, spaltegulvselementer
eller tilsvarende som kan flyttes ved udgravning af sand og service pa skraberanleeg.
Kraftig omrering af alt gyllen i gedningsbeholderen for udkersel.
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2. Baggrund og formal

Sengebase skal indrettes med et blgdt leje der kan forme sig efter koens krop. Matter og
madrasser er blevet meget udbredt, mens sand, savsmuld og halm som en tyk matte er
mindre udbredt. Dette er primaert fordi en sengebas med en tyk matte af sand, savsmuld
eller halm har haft ry for at kreeve en del arbejde med vedligeholdelse.

| Danmark er der en gruppe af landmaend, der har bygget med sand i sengebase i slut-
ningen af 1990°erne og omkring ar 2000, og de landmaend har flere ars erfaringer med
sandet. Endvidere er der en nyere gruppe af stalde som er 2-3 ar gamle, som ligeledes er
indrettet med sand. | den mellemliggende periode har der veeret en afventende holdning
til sand i sengebase pga. tidligere problemer med gedningshandteringen og vedligehold
pa teknikken.

Figur 2.1:  Lesdriftstald med sand i
sengebase og spaltequlvy
(Rasmussen og Raun, 2000).

Tidligere undersagelser og erfaringer med sand i basene har vist, at de traditionelle gad-
ningssystemer i Danmark med gylle har haft sveert ved at handtere de store meengder sand
pga. bundfeeldning i kanaler og lagertanke, og der har veaeret et stort vedligehold pa tek-
nikken (Raun og Rasmussen, 2001).

| USA er sand i mange ar blevet brugt som lejemateriale i sengebase i stor stil. | undersg-
gelser fra USA er der tidligere fundet nedenstaende forbrug af sand i sengebase.

Stowell og Bickert, 1995:

e Opgoerelsen pa sandforbrug er for 57 besaetninger i midt-vestlige USA

¢ Massefylde for den brugte sandtype er 2403 kilo pr. m3

¢ 3,5 m3sand pr. sengebas pr. ar hvilket i denne undersggelse svarer til 23 kilo sand pr.
sengebas pr. dag

e Minimum var 0,23 m3 sand pr. sengebas pr. ar hvilket i denne undersggelse svarer til
1,5 kilo sand pr. sengebas pr. dag

e Maximum var 9 m3 sand pr. sengebas pr. ar hvilket i denne undersggelse svarer til 59,3
kilo sand pr. sengebas pr. dag

Anonym, 2000:

e 34 kilo sand pr. sengebas pr. dag
¢ Massefylde, godning fra stalde med sandsenge, gennemsnit pa 1241 kilo pr. m3
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Massefylde, gadning fra stalde uden sandsenge, gennemsnit pa 993 kilo pr. m3

| danske undersggelser er der tidligere fundet nedenstdende forbrug af sand i sengebase.

Raun og Rasmussen, 2000:

12 besaetninger indgar i opgerelsen, hvor staldene er bygget i perioden 1995-1999.
Massefylde for sand er gennemsnitlig 1650 kilo pr. m3.

0,84 m3 sand pr. sengebas pr. ar hvilket i denne undersegelse svarer til 3,8 kilo sand pr.
sengebas pr. dag.

Sandforbruget varierer mellem 1,4 til 6,7 kilo sand pr. sengebas pr. dag i de 12 beseet-
ninger.

| to af besaetninger blev der brugt supplerende stroelse ovenpa sandet i form af hen-
holdsvis 1,5 kilo usnittet halm pr. sengebas pr. dag samt 0,4 kilo savsmuld pr. sengebase
pr. dag.

Frekvensen af sandpafyldning i basene varierede fra 14 dage til 182 dage (to gange
arligt).

Sand ifyldes i fronten af basen dels for at reducere sandspild over bagkanten og dels
for for at opna et hgjere niveau i fronten af basen, hvilket letter kgernes evne til at
rejse sig.

Krav til sandet: fint sand med partikelstorrelse < 2 mm, hgjest 2% lerindhold, sand
uden organiske materialer.

En canadisk undersggelse har malt effekten pa liggetid i forhold til fyldningsgrad af sen-
gebasene.

Drissler, et al., 2005:

Sengebasen var fra start fyldt med ca. 20 centimeter sand.

Faldet i maengden af sand var sterst dagen efter, at sengebasen var blevet fyldt med
sand.

Nar maengden af sand i sengebasene faldt, blev keernes samlede daglige liggetid min-
dre.

Generelt medforte et fald i maengden af sand i sengebasene pd en centimeter et fald i
den daglige liggetid pa 11 minutter.

Sandniveau 0 centimeter under top af bagkant, dvs. “sandkasse” helt fyldt op = ligge-
tid pa 13,7 timer pr. degn.

Sandniveau 13,7 centimeter under top af bagkant = liggetid pa 11,4 timer pr. dggn.

Anbefalede mal for sengbase
| publikationen Indretning af stalde til kveeg — Danske anbefalinger, 4. udgave 2005 er an-
givet de anbefalede mal for sengebase til malkekger.
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Tung race Jersey

Bredde 1), lakterende kger, +/- 0,05 meter 1,25 1,10
Bredde 1), goldkger, +/- 0,05 meter 1,30 1,15
Totalleengde (for raekke mod veeg), min. +/- 0,10 meter 2,80 2,50
Totalleengde (for reekke mod reekke) 2), min. +/- 0,10 meter 2,65 2,35
Nederste frontrar, hgjde over leje 1,05 0,95
- Enten minimum, meter 0,10 0,10
- Eller maksimum, meter 0,80 0,70
- Lastrem, reb eller lignende, hgjde over leje, meter

Brystplanke fra bagkant 3), 4), +/- 0,05 meter 1,80 1,65
Brystplanke, hgjde, maksimum, meter 0,10 0,10
Madras laengde uden brystplanke, min. +/- 0,05 meter 2,00 1,85
Madras leengde med brystplanke, min. +/- 0,05 meter 1,80 1,65
Nakkebom fra bagkant 4), 5), +/- 0,05 meter 1,75 1,60
Nakkebom hgjde 6), +/- 0,05 meter 1,20 1,05
Fald pa sengebaseleje, +/- 1% 5% 5%
Lejets hgjde over gulv i gangareal 7), +/- 0,05 meter 0,25 0,25

1) | sengebase mod lukket sideadskillelse, for eksempel mur ved ende af sengebaseraekke, skal bredden
@ges med 10 %.

2) Forudsaetter to raekker mod hinanden uden generende adskillelse.

3) Er ngdvendig ved sengebase uden frontrer.

4) Nakkebom og brystplanke kan med fordel vaere regulerbar.

5) Afstanden er frimal og males vandret.

6) Afstanden er frimal og males lodret fra overkant lejemateriale (for eksempel madras) til nakkebom.
7) Angiver hgjde pa lejet over gulv inklusive eventuel madras.

Tabel 2.1:  Pladskrav og mal pa sengebase.

| sengebase med sand er der enten en traeplanke, betonopstgbning eller et smalt beton-
element i bagenden af basen. Derved dannes selve "sandkassen”, hvor kgerne ligger. Fyld-
ningsgraden i basene har stor indflydelse pa liggekomforten, da et lille sandlag kan give
trykninger og harafslid. Der bgr vaere minimum 15 centimeter sand som leje ifglge ameri-
kanske anbefalinger (Anonym, 2000).

| Danmark er bunden af “sandkassen” typisk i samme hgjde som gangarealet bagved
sengebdsen, og dermed bliver der en "sandkasse” dybde pa 25+5 centimeter hvis den er
fyldt helt op. I praksis fyldes basene ofte ikke helt til kanten da det giver et stort forbrug
af sand. Det er dog vigtigt, at selve "sandkassen” er fyldt rimeligt op for at dyrenes ligge-
komfort ikke skal forringes, og effekten af sand som lejemateriale reduceres.

| fronten af nogle typer sengebase er der en betonopstgbning. | denne type base er afstan-
den mellem bagkant malt indvendig og til betonopstebning i fronten meget vigtig, spe-
cielt hvis basen ikke fyldes 100% op. En lille fyldningsgrad og et lille frimal til store kger
giver trykninger pa "bagdel” af keerne og pa forknee. Det anbefales derfor i Danmark at
fylde basene helt op eller naesten helt op.

2.1 Handtering af gedningen

| Danmark er hovedparten af staldene bygget med dybe gedningskanaler og spaltegulv.
Det giver en del problemer med bundfaeldning af sand i kanalerne (hjerner og ved senge-
base), og flere besaetninger har veeret nedt til at fjerne spalterne og grave den sandhol-
dige godning veek.
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Ved faste gulve er tidligere erfaringer, at gedningen kan skrabes ud af stalden med enten
et fast anlaeg eller en minileesser. Praksis har vist en stor slitage pa henholdsvis gulvet og
pa godningsskraberen (Raun og Rasmussen. 2000).

| USA er der primaert fast gulv i gangarealerne i lgsdriftstalde. Gulvene skrabes 2-3 gange i
dognet med traktor eller minileesser med eksempelvis et overskaret traktordaek som skra-
ber. Gadningen skrabes direkte ud i en dben lagune. Lagunen temmes ved at den tynde
del pumpes veek, og videre til vogne eller et fast sprinkleranlaeg, og spredes sa ud pa mar-
kerne.

Lagunen er indrettet med en nedkgrselsrampe. Nar den tynde del er pumpet vaek, behand-
les den forholdsvis faste gedningsfraktion som fast gedning/slam. Den laesses pa slamspre-
der og spredes ud pa markerne. Denne metode til handtering af gadning i lageret matcher
ikke danske forhold, eksempelvis hvor der er krav om flydelag eller overdeekning af god-
ningslageret.

Figur 2.2:  Minileesser med overska-
ret traktordzek til skrab-
ning af faste gulve.

Figur 2.3:  Eksempel pa typiske amerikanske laguner med nedkarselsrampe placeret for enden af staldene.

Brug af traditionelle gedningsbeholdere i betonelementer har i Danmark givet en del pro-
blemer med at sandet bundfaeldes i beholderen, og derfor skal graves ud udefra med en
lastvognskran. Ved sterre beholdere skal der eventuelt en minilaesser ned i beholderen for
at skrabe gadningen over til kranen. Alternativt hejses der en teleskoplzesser ned i behol-
deren, som kan lzesse gedning ud af beholderen. Hvis der hejses en leessemaskine ned i en
beholder, skal fereren have en friskluftforsyning med, pga. svovlbrinte i beholderen.
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Danmarks Jordbrugsforskning, Forskningscenter Bygholm har malt svovlbrinteniveauet for
foreren af en minileesser som korte ned i en beholder. Gadningsbeholderen var pa 2000
m3, og den flydende gedning var pumpet fra beholderen seks maneder forinden, og den
var ikke anvendt i mellemtiden. Svovlbrinteniveauet var som gennemsnit flere gange over
greenseveerdien pa 10 ppm (Anonym, 2005a). En enkelt maling viste en svovlbrintekoncen-
tration pa 300 ppm, hvor en koncentration pa 500 ppm til sammenligning er dedelig.

2.1.1 Sandfang

| et forseg pa at separere sandet fra gedningen er der pa forskellig vis forsagt med sand-
fang. | et sandfang er det hensigten at sandet skal bundfaeldes, og den tynde del (med et
lavt sandindhold) pumpes til lager. Den faste fraktion i form af sand blandet med ggdning
skal s& graves ud af sandfanget og lagres som fast gedning, og kan spredes ud pa mar-
kerne med en slamspreder. Bundfeeldning i lagerbeholderen kan reduceres vaesentligt,

og det kan slitage pa pumper ogsa. Men systemet kraever at gedningen handteres som to
fraktioner.

Systemet er forsegt i en et-kammer version, hvor pumpen star haevet pa et fundament for
ikke at pumpe sandholdig gedning, og den er forsggt i en to-kammer version, hvor sandet
skal bundfaeldes i det fgrste kammer, og den tynde del flyder til det andet kammer for at
blive pumpet til lager.

Feelles for begge versioner er, at de skal veere tilstreekkelige store til, at sandet far en op-
holdstid der er laenge nok til, at det kan bundfaeldes. Det kreever en rimelig sterrelse pa
sandfanget, typisk med en lagerkapacitet pa minimum 3-4 uger.

Figur 2.4 Sandfang med to kamre.
Sandet skal bundfeelde i
kammer til hajre, mens den
tynde del pumpes veek fra
kammer til venstre (Ras-
mussen og Raun, 2000).

2.1.2 Sandseparator

En specialbygget sandseparator kan bruges til at separere sandet fra gyllen. Det vil give en
problemfri handtering af gyllen med hensyn til sandet, og endvidere kan sandet genbru-
ges i sengebasene.

Den mest kendte sandseparator er SMS systemet fra McLanahan Agricultural Machinery
Systems, Hollidaysburg, USA (www.mclanahan.com).

SMS systemet

Den sandholdige gedning skrabes til en stationaer sandseparator (SMS). Systemet er base-
ret pa bundfeeldning, da sand har en hgjere veegtfylde end vand og gylle.

Selve separatorsystemet bestar af et kammer til ifyldning (Ultra separator), hvor den sand-

holdige gadning blandes i forholdet 1:1 med genbrugsvand, samt med komprimeret luft.
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Opblanding med komprimeret luft skal "hjeelpe” sandet med at bundfeeldes hurtigt og ef-
fektivt, mens gyllen flyder ud af et ror i toppen af kammeret.

Sandet kommer videre til en diagonal snegl, hvor sandet vaskes naesten helt rent. Ved
slutningen af processen har malinger vist, at der er omkring 1% af det organiske materiale
tilbage i sandet. Efter at sandet har ligget til torre pa en plads, kan det genbruges i senge-

basene.

SMS 20 SMS 36
Kapacitet, tons gadning pr. time 3,3 10
Kapasitet, ca. antal keer pr. dag 1000 3000
Vandforbrug
Forbrug af genbrugsvand, kubikmeter pr. dag 109 436
Forbrug af rent vand, kubikmeter pr. dag 55 16,4

Alle kapaciteter er angivet med optimal udnyttelse af systemet

Tabel 2.1:  SMS systemet fremstilles i de 2 sterrelser som er vist i tabellen.

ULTRA Fine Sand Recovery System

ULTRA Separmor
/

EMyanl lo Swrage
o Solid Soporaice —

\MMHMF

Figur 2.5:  Principskitse af sandseparatorens funktion.
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Figur 2.6~ Sandseparator i aktion.
Til hajre for billedet fyldes
den sandholdige gadning i
depot, hvorfra det snegles
op i separator enheden. Til
venstre for billedet “afleve-
res” det vaskede sand.

2.2 Formal

Formalet med FarmTesten var at belyse, demonstrere og vurdere praktiske forhold vedrg-
rende anvendelse af sand i sengebase til malkekvaeg. Herunder herer at udarbejde anvis-
ninger/anbefalinger for valg af og brug af sand som strgelse i sengebase.

Der er valgt at fokusere udelukkende pa sand som lejemateriale i sengebasene, da sandet
er et rigtigt godt og uorganisk lejemateriale, men samtidig viser erfaringerne, at sandet
giver store udfordringer med gedningshandteringen.

Beszetningerne med sand er delt i 2 grupper:

e Gruppe 1: Besgg af radgiver pa kvaegbruget og hvor kvaegbrugeren har foretaget be-
demmelser via interview, kombineret med registreringer og bedemmelser foretaget af
radgiver.

* Gruppe 2: Telefoninterview af kvaegbrugere hvor interview bestar af udvalgte spgrgs-
mal fra spergetema fra gruppe 1.

Gruppe 2 er udfert for at fa flere data bla. om sandmaengder og tidsforbrug til strening.
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3. FarmTestens gennemfgrelse

FarmTesten er foretaget som kombineret interviewundersagelse og bedgmmelser foreta-
get af en radgiver ved staldbesag.

Beseetningerne i undersegelsen er valgt udfra referencelister fra regionale radgivere hos
Dansk Landbrugsradgivning, private radgivere og firmaradgivere.

Der er indsamlet data fra ialt 34 besaetninger med sand i sengebase, hvoraf de 19 er be-
sogt mens de 16 efterfelgende er telefoninterviewet.

3.1 Deltagere i FarmTesten

Karakteristika for de deltagende besaetninger i denne FarmTest er angivet nedenfor. De
deltagende beseetninger er valgt ud fra en referenceliste opbygget pa baggrund af oplys-
ninger fra regionale radgivere hos Dansk Landbrugsradgivning, private radgivere og firma-
radgivere, samt referencer fra undersegelse af sand i sengebase fra 2000. Besaetningerne
er valgt, sa de geografisk, storrelsesmeessigt og erfaringsmaessigt (d&r med sand i sengbase)
er bredt daekkende.

Karakteristika for de deltagende besatninger (34 stk.):

Antal malkekger pa sand, gennemsnit: 158 stk., variation mellem 70 og 400.

Hertil har tre af besaetningerne ogsa kvierne i sandsenge.

Antal sengebase med sand, gennemsnit: 163 sengebase, variation mellem 70 og 400.

Staldenes argang, gennemsnit: 2001, variation mellem 1998-2005.

Antal nye stalde: 30 stk.

Antal renoverede stalde: 4 stk (ved tidspunkt for start med sand i sengebase).

Gulve og gedningshandtering:

e Spalteguly, 1,20 meter dybt ringkanalsystem: 1%z stalde.

Spalteguly, 0,4 meter dybe kanaler med udmugningsanlaeg: 3 stalde.

Fast pladsstebt betongulv uden draen og uden profilering: 4 stalde.

Fast pladsstebt betongulv med profilering og med draen: 3%z stalde.

Fast pladsstebt betongulv med profilering og uden draen: 13%z stalde.

Fast pladsstebt betongulv uden profilering og med draen: 1 stald.

Fast gulv med stgbeasfalt og uden draen: 1 stald.

Preefabrikeret dreenet gulv: 3 stalde.

Preefabrikeret gulv uden draen: 2 stalde.

e  Fast gummigulv uden draen: 1%z stalde.

e Bemaerk at enkelte stalde har to forskellige gulvsystemer, eksempelvis valgt en anden
type ved udvidelse, eller gummigulv ved aedeplads og betongulve mellem sengebase-
reekker. Derfor er der "halve” stalde i opggrelsen.

e | to af staldene bruges der foderkridt som hygiejnemiddel som supplement til sandet i
sengebasene.

e Klovbeskeering for start med sand, gennemsnit: 1,83 gange pr. ar.

e Klovbeskaering efter start med sand, gennemsnit: 1,95 gang pr. ar.
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Figur 3.1:  Spalteguly, 0,4 meter dybe kanaler Figur 3.2:  Fast pladsstebt betongulv med profile-
med linespilanlaeg. ring og uden drzen.

Figur 3.3:  Fast pladsstebt betongulv med draen. Figur 3.4:  Preefabrikeret draenet gulv.

3.2 Indsamling af data

Interview- og registreringsskema er i bilag 1. | nedenstadende punktopstillinger er angivet
de registreringer som er foretaget ved henholdsvis besgg og telefoninterview. Alle regi-
streringer og interview er fortaget af samme person for at fa ensartet dataindsamling.

Interview og registreringer ved besag har omfattet hele skemaet, mens telefoninterview
kun omfatter de vigtigste spargsmal om blandt andet forbrug af sand, strefrekvens, tids-
forbrug til strening, sandtype, tilfredshed med sand og genvalg af sand.

Gruppe 1 - Besogg:
¢ Interview og registreringer foretaget ved besgg, og har omfattet hele registreringsske-
maet i bilag 1.

Gruppe 2 - Telefoninterview:

Telefoninterview, som har omfattet spgrgsmal om:
Antal malkekger pa sand og antal sand sengebase.
Arstal hvor der er startet med sand.

Gulv og gadningshandtering.

Brug af hygiejnemidler.

Strafrekvens.

Stremaengde.

Hvordan der stroes.

Tidsforbrug til strening.

Pris pa sand.

Sandtype.
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Hvorfor sand?

Valg af sandtype.

Generel tilfredshed med sand.

Genvalg af sand.

Udformning og temning af tveerkanal.
Lagertank: handtering og evt. bundfeeldning.
Sterste udfordring med sand.

Alle registreringer er efterfalgende blevet analyseret, og de vigtigste resultater har dannet
basis for udarbejdelse af naerveerende rapport. | rapporten er der angivet, hvor mange be-
seetninger opggrelsen pa de enkelte punkter er baseret udfra.

| forbindelse med interview om sand i sengebasene er der ogsa foretaget interview og re-
gistreringer pa gedningshandtering og skrabeanlaeg. Alle resultater om skrabeanleeg kan
ses i FarmTest, Kveeg nr. 43, Renholdelse af gulve i kvaegstalde. Her er de vigtigste konklu-
sioner om skrabeanlaeg i forhold til sand i sengebase kort gengivet.
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4. Resultater

Resultaterne i denne FarmTest praesenteres med udgangspunkt i de forskellige emneomra-
der (strofrekvens, tidsforbrug, sandmaengder, etc.). Der er ikke lavet en opggrelse og prae-

sentation af hver af de 34 beszetninger i FarmTesten. Der er for hver opggrelse angivet, om
det er baseret pa 19 eller 34 besaetninger.

4.1 Begrundelser for valg af sand i sengebasene

(Opgerelse pa 34 besatninger)
Besaetningsejerne har valgt sand som lejemateriale i sengebase med begrundelserne i ta-
bellen. Flere besaetningsejere har angivet flere begrundelser for valg af sand.

Begrundelser for valg af sand:

Forbedre yversundhed: 23

Forbedre kokomfort: 15

Pga. benproblemer: 4

Anbefalet af radgiver og/eller dyrleege: 4
Erfaringer fra kollega: 3

Forventes arbejdsbesparende: 2

Pga. klovproblemer: 2

Forventet skonomisk gevinst: 1

Forbedre hygiejnen: 1

Forbedret skridsikkerhed pa gangarealer: 1

4.2 Sandtyper

(Opgerelse pa 34 besaetninger)

Sand til strening i sengebase bliver leveret fra flere forskellige leveranderer rundt om i
landet. Af de 34 besaetninger bruger ca. 80% sand som kan karakteriseres ved at veere fint
og rent sand med et lavt lerindhold og lille kornsterrelse. Sandet kan vaere sa fint, at det
virker “mel-agtig”.

Sandtyper ved de 34 beszetninger:
Fillersand fra Seeby: 13
"Ko-sand"” fra Tjeereborg: 6
Stebesand, 2 mm kornstgrrelse: 4
Eget sand: 5

"Ko-sand” fra Djursland: 3
Vasket sand / strandsand: 3

4.3 Strofrekvens

(Opgorelse pa 34 besatninger)

Strefrekvensen mellem hver stroning er i gennemsnit 22,1 dage, med en variation mellem
4 0g 40 dage. Flere angiver at de gerne ville strg oftere, da de har erfaret, at det giver et
mindre sandforbrug, renere koer og renere sengebase. Arsagen til at der ikke stroes oftere
oplyses til at veere manglende tid til ekstra stregning.
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4.4 Tidsforbrug til strening

(Opgerelse pa 34 besaetninger)

Tidsforbruget til stroning er i gennemsnit 7,6 minutter pr. dag. Gennemsnittet deekker
over en stor variation mellem 1,1 og 25,7 minutter pr. dag. Tidsforbruget til strening er ka-
rakteriseret ved, at det tager en del tid pr. gang (161 minutter), men at der ikke skal strges

hver dag.

| tabel 4.1 er tidsforbruget til stroning angivet pr. gang, og efterfelgende omregnet pr.
dag, pr. ko og pr. sengebas, inklusiv en variation.

Gennemsnit, | Variation i tid til strening, minutter

minutter Minimum Maksimum
Tidsforbrug pr. gang 156 15 720
Tidsforbrug pr. dag 6,9 1,1 24
Tidsforbrug i minutter pr. dag pr. bas 0,04 0,01 0,17
Tidsforbrug i minutter pr. dag pr. ko 0,04 0,01 0,16
Tidsforbrug pr. kubikmeter sand 9,8 1 26,3

Tabel 4.1:  Tidsforbrug til strening.

4.5 Forbrug af sand til strening

(Opgerelse pa 34 besatninger)

Beseetningsejerne er blevet spurgt om, hvor stor en total meengde sand i kubikmeter der
keres ind i stalden hver gang, der stroes. Denne mangde sammenholdt med strgfrekvens
og antal base er omregnet til resultaterne i tabel 4.2. For hvert resultat er angivet en varia-
tion som minimum og maksimum. Massefylden for sandet er for alle sandtyper sat til gen-
nemsnitlig 1700 kg/m3.

Forbruget af sand til strening er i gennemsnit 8,4 kilo pr. dag pr. bas, henholdsvis 1,80 i m3
pr. ar pr. bas.

Gennemsnit, | Variation i sandmeengde til straning
Minimum Maksimum
Sandmaengde pr. gang, m3 18,7 1,0 50,0
Sandmeaengde i kilo pr. dag pr. bas 8,4 3,3 18,3
Sandmaengde i kilo pr. dag pr. ko 8,7 3,3 18,4
Sandmangde i m3 pr. ar pr. bas 1,8 0,7 3,9

Tabel 4.2:  Forbrug af sand til strening i sengebase.

Variationen i sandmaengder er stor, hvilket kan tilskrives forskelle i vedligeholde af senge-
basene (rivning, jeevning), fyldningsgrad, strefrekvens, sengebasens opbygning samt sand-
type. Variationen er fra 0,7 til 3,9 m3 pr. ar pr. bas.

Fire besaetninger har etableret sengebase, hvor der er cirka 20 centimeter sand, hvorpa der
er monteret en dug af samme type, som der bruges til kanalsyede madrasser (vaevet dug).
Ovenpa dugen strges et tyndt lag sand. Formalet med dugen er at reducere forbruget af
sand. En enkelt besaetningsejer bemaerker, at sandforbruget kan reduceres med op til 33%
ved brug af en dug, men der skal til gengeeld stroes oftere ovenpa dugen for at keerne
ikke ligger direkte ned pa dugen. Med jeevne mellemrum skal dugen lgftes op og sandet
under dugen jeevnes.
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| en enkelt besaetning er der dug i sengebasene i nuvaerende sengebasestald, men dugen
er fravalgt i en kommende ny stald (2007).

| tabel 4.3 kan ses forbruget af sand i forhold til sandtype.

Antal be- Gennem- Variation i sandmaengde til straning
saetninger snitlig sand- [ painium Maksimum
mangde i
m? pr. ar pr.
bas
Fillersand fra Saeby 13 1,91 1,30 3,07
"Ko-sand” fra Tjaereborg 6 1,65 0,70 2,53
Stgbesand, 2 mm korn- 4 1,20 0,91 1,68
stegrrelse
Eget sand 5 1,51 0,88 2,63
“Ko-sand” fra Djursland 3 2,56 1,74 3,92
Vasket sand/strandsand 3 2,16 1,42 2,63

Tabel 4.3:  Forbrug af sand til straning i sengebése fordelt pa sandtyper.

Stebesand har det laveste forbrug udfra et simpelt gennemsnit uden hensyntagen til hvor-
dan vedligeholdelse af sengebasene udferes (strefrekvens, rivning, fyldningsgrad, m.v.).

4.6 Hygiejnemidler

(Opgorelse pa 34 besatninger)
To beseetninger bruger hygiejnemidler i form af foderkridt som supplement til sandet.

4.7 Sandpriser

(Opgerelse pa 34 besatninger)

Priserne pa sand varierer en del. De besaetninger, som bruger eget sand, har kun omkost-
ninger til handtering til stalden, mens de besaetninger, hvor sandet skal transporteres med
lastbil over en laengere distance far en del omkostninger til transport. Enkelte besaetninger
henter selv sandet i en neerliggende grusgrav og kender derfor kun prisen pa selve sandet.

| tabel 4.4 er angivet prisen pa sand til strening. Det er kun en opgerelse for de beszetnin-
ger, som har faet leveret sandet, og prisen er inklusiv rastofafgift.

Gennemsnit | Variation i pris pa sand

Minimum Maksimum

Pris i d.kr. pr. m® sand leveret og incl. ra- 89 40 140
stofafgift

Tabel 4.4:  Pris pa sand til strening.
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4.8 Lager af sand

(Opgerelse pa 19 besggte besaetninger)

Lager af sand hos besaetningerne er som angivet nedenfor. Hvis sandet er lagret pa bar
jord eller pa et grusunderlag er der risiko for forurening af sandet eksempelvis med sten.
To af besaetningerne oplyser, at de har planer om snarest at etablere en fast plads til san-
det for at undga sten i sand til sengebasene.

Flere af besaetningerne far tippet sandet pa den udenders plads, og sandet kores ind i
basene kort tid efter. Dermed undgas at sandet ligger i leengere tid og bliver fugtigt. En
besaetning lagrer sandet i maskinhuset for at undga at det bliver fugtigt ved lagring uden-
dors. Den pageeldende besaetninger har 70 malkekger og strgr hver fjerde dag med 1 m3
sand. Typisk leveres 20-22 m32 ad gangen. Dermed er forbruget fra sandbunken forholdsvis
lille, og en del af sandet far en forholdsvis lang liggetid. Lagring i maskinhuset er derfor
ngdvendigt i denne sammenhaeng.

Lager af sand hos 19 besggte besaetninger:

e Udendears betonplads: 10

e Udenders direkte pa jord/stabilgrus: 8 (heraf har 2 beseetninger planer om at etablere
betonplads)

¢ Indenders i maskinhus: 1

4.9 Hvordan strgs sandet i sengebasene?

(Opgorelse pa 34 besatninger)

Strening/tilfersel af nyt sand til sengebase skal kunne ske hurtigt og nemt. Minilaesseren er
absolut den foretrukne teknik (74%), fordi den er forholdsvis handy at kere ind i stalden
med, og naesten alle besaetninger har en minilaesser. Der skal dog keres ind forholdsvis
mange gange med minileesseren pga. lille skovlkapacitet.

Alternativt kan bruges en stravogn med udleeggerband, som kan kgre en forholdsvis stor
maengde ind pa en gang. Strevognen er mere uhandy og kraever en stald som er dimensio-
neret efter, at der skal kgre en strevogn, og samtidig en pilot som er god til at kere med
den.

Uanset om der bruges minilaesser, strevogn eller tilsvarende skal det veere let at kere ind
i staldomradet med sengebasene. Eksempelvis kan der ikke kares henover hgje kanter og
skraberanleeg. Endvidere skal gulvet kunne holde til den type maskine som der kegres med.

Hvordan strges sand i basene - 34 besatninger:

Minileesser med jordskovl og manuel jeevning i basene: 10
Minilaesser med jordskovl og ingen jeevning i basene: 13

Minileesser med skovl med tveerband/snegl i bunden til aflaesning: 2
Sandvogn med udleegger-/tveerband: 6

Alm. tipvogn og manuel aflaesning: 1

Traktor med bagskovl: 1

Mobil trilleber (motortrilleber): 1

4.10 Nedskrabning og rivning i sengebase

(Opgerelse pa 19 besggte besatninger)

En optimal sengebas med sand skal veere ren, ter og med et jeevnt sandlag. Kerne graver/
skraber i sandet og derfor vil sandlaget blive ujeevnt. Samtidig kan det ikke undgaes, at
der vil komme gedningsrester i basene.
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Beseetningerne renser og river i gennemsnit 2,6 gange i dognet i sengebasene. Flere be-
meaerker at de gerne ville gore det oftere, da det vil give renere base og renere kger.

4.11 Besaetningsejerens vurderinger

(Opgerelse pa 19 besggte besaetninger)

Besaetningsejerne er blevet spurgt om deres umiddelbare vurdering pa en skala 1-5 pa
forskellige punkter i forhold til sand i sengebase. Gulvets skridsikkerhed, den generelle
tilfredshed med sand og k@ernes gang er vurderet hgjest. Endvidere er der storst enighed
om karakteren pa gulvets skridsikkerhed. Sengebasenes, keernes og gulvets renhed vurde-
res lavest.

Gennem- Variation i karakter

snitlig Minimum Maksimum

karakter,

skala 1 til 5

(5=meget

tilfreds)
Sengebdsenes udseende " 3,6 2 5
Kgernes renhed " 3,7 2 5
Hvor godt bliver gulvet skrabet " 3,7 2 5
Hvordan er gulvets skridsikkerhed n 4,8 4 5
Gulvets holdbarhed " 4,4 3 5
Vurdering af keernes gang i dag " 4,6 3 5
Klovenes udseende og terhed " 3,8 2 5
Generel tilfredshed med sand ? 4,6 3 5
" Opggrelse baseret pa 19 besaetninger
2 Opgerelse baseret pa 34 besaetninger

Tabel 4.5:  Variation i karakter.

Besaetningsejernes kommentarer til karakterer

Sengebasens udseende:

¢ Sengebasenes udseende afhaenger meget af sandtype, hvor ofte der rives/skrabes ned,
og hvor meget sand der er i basene.

¢ Jo mindre sand jo mere ggder kgerne i sengebasene.

Koernes renhed:
e Kobgrster giver renere kger.

Hvor godt bliver gulvet skrabet rent?:

e Renhed af gulv afhaenger af skraberens renhed. En ren skraber er lig karakter 5, mens
en beskidt skraber er lig med karakter 2.

¢ Renhed af et draenet gulv afheenger af arstid. Vinter er lig karakter 5, mens sommer er
lig med karakter 2 fordi gedningen terrer ud og giver en glat belaegning pa gulvet.

e Et beskidt gulv samt keer der gar igennem en stor gedningsmaengde foran skraberen
bevirker mere beskidte sengebase og keer. En stor ggdningsmaengde foran skraberen
kan endvidere bevirke at gedningen flyder over, under og forbi skraberen og gulvet
bliver dermed ikke helt rent.

Hvordan er gulvets skridsikkerhed?:
¢ Draenet gulv giver i torre perioder ogsa ter gedning pa gulvet, som kan give et glat
gulv.
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Gulvets holdbarhed:
e Derslides et spor ned i gulvet, hvor keeden til gedningsskraber ligger. Beton i gulvet
har en lav styrke, og der er ingen skinne eller andet som kaeden traekkes pa.

Klovenes udseende og terhed:

e Klovenes udseende og terhed kan ikke fa topkarakter, hvis gulvet er uden draen. Uden
dreen bliver gulvet mere fugtigt og beskidt.

e Hvis kgerne star og aeder med bagbenene ude i midten af et gangreal uden draen, sa
star de ofte med bagklovene i et meget fugtigt omrade.

4.12 Celletal for og efter start med sand

(Opgerelse pa 19 besggte besaetninger)

Celletallet er vurderet af besaetningsejer pa besagsdagen, og er derfor ikke en opgerelse
pa baggrund af data fra kveegdatabasen. | gennemsnit er celletallet vurderet til 262.000
for start med sand, og det er vurderet til 171.000 efter opstart med sand. Det skal be-
meerkes, at flere af besaetningerne er skiftet til en ny stald samtidig med start med sand i
sengebasene. Tallene giver derfor kun en indikation om, at besaetningsejerne vurderer at
sandet har haft en positiv indflydelse pa yversundheden og celletallet.

4.13 Maelkeydelse for og efter start med sand

(Opgorelse pa 19 besggte bessetninger)

Meelkeydelsen er vurderet af besaetningsejer pa besggsdagen, og er derfor ikke en opge-
relse pa baggrund af data fra kveegdatabasen. | gennemsnit er maelkeydelsen vurderet til
9200 for start med sand, og det er vurderet til 9800 efter opstart med sand. Flere naevner,
at ydelsen er uaendret efter overgang til sand. Det skal bemeerkes, at flere af besaetnin-
gerne er skiftet til en ny stald, fra 3xmalkning i gammel stald til 2xmalkning i ny stald sam-
tidig med start med sand i sengebasene. Tallene giver derfor kun en indikation om, at be-
setningsejerne vurderer, at sandet ikke har haft en negativ indflydelse pa meelkeydelsen.

4.14 Fordele med sand i sengebase

(Opgerelse pa 19 besggte besatninger)
De interviewede besatningsejere var alle godt tilfredse med sandet og de vurderede der-
for ogsa, at der var mange fordele ved sandet.

Fordele med sand i sengebase - 19 besggte beszetninger:
Andet: 10

Bedre yversundhed: 9

Forbedret kokomfort: 8

Feerre klovproblemer: 6

Feerre benproblemer: 4

@get ydelse: 3

Bedre skridsikkerhed: 2

En besvarelse under “Andet” deekker over:

e Arbejdslettelse, da der ikke skal stroes hver dag.
Basene kan let holdes rene ved at rive i dem.
Rene koer.

Lavt forbrug af medicin, fra 6 til 3 gre/kg maelk.
Let for k@erne at rejse sig.
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Sand er bakterieneutral.

Ingen spalteliggere/gangliggere.

Ingen klovbrandbylder og Digital Dermatitis reduceret vaesentligt.

Ingen taberkger, og ca. 2/3 af kger i den pageeldende besaetning der saettes ud seelges
til levebrug.

* Ingen trykninger og ingen tykke haser.

4.15 Ulemper med sand i sengebase

(Opgerelse pa 19 besggte besaetninger)
Hovedparten af besaetningsejerne angiver gedningshandteringen og slitage pa teknik til
godningshandteringen som vaerende storste ulempe ved sand.

Ulemper sand i sengebase — 19 besggte besatninger:

¢ Slitage og vedligeholdelse pa skraberanleeg og gyllepumpe: 14
¢ Gadningshandtering, generelt: 11

e Andet: 5

¢ Slitage pa betongulv: 3

En besvarelse under “Andet” deekker over:

e Omrering af gyllebeholder tager 6-7 timer nar beholderen skal temmes

e Lavsandmangde i basene giver meget beskidte koer

e Arbejdsbelastning med at fylde sand i basene mens keerne er pa stald tager tid fordi
keerne skal flyttes rundt

e Sand overalt i stalden

¢ Gadningshandtering specielt en ulempe i tvaerkanal

4.16 Genvalg af sand

(Opgorelse pa 34 besatninger)

85% af besaetningsejerne ville veelge sand i sengebase igen hvis de skulle bygge ny stald til
malkekgoer.

Genvalg af sand i sengebase - 34 beszatninger:

e Ja:29
e Nej: 1
e Ved ikke: 4

Begrundelse for ikke at vaelge sand igen er pga. problemer med gedningshandteringen i
tveerkanal og i gedningsbeholdere samt stor slitage pa teknik til ggdningshandteringen.

De 4 beszatninger som svarer "ved ikke” er udfra felgende overvejelser:

o Slitage pa teknik til ggdningshandteringen

e Betaenkeligheder ved at store besaetninger kraever store sandmeengder, hvilket kan
give meget arbejde.

4.17 Storste bekymring og udfordring med sand i sen-
gebase
(Opgerelse pa 19 besggte besatninger)

Den overvejende del af de bekymringer besaetningsejerne har med sand i sengebase kan
henferes til ggdningshandteringen samt slitage og vedligeholdelse pa skraberanleeg. Dette
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gor sig ligeledes geeldende, ndr beseetningsejerne skal vurdere, hvad der er de storste ud-
fordringer med sand i sengebase.

Storste bekymring med sand i sengebase - 19 besggte besaetninger:
e Ggdningshandteringen: 11

Ingen bekymringer: 5

Slitage og vedligeholdelse pa skraberanleeg: 3

Meget ekstra arbejde: 1

Behov for lagune til bundfeeldning: 1

Storste udfordring med sand i sengebase - 19 besggte beszatninger:
e Ggdningshandteringen: 18

e Slitage og vedligeholdelse pa skraberanleeg: 9

e Brug af dug til at reducere sandforbrug: 1

e Holde basene rene og torre: 1

4.18 Gadningshandtering

Gedningshandteringen kan blive mere besveerlig og tidskraevende med sand i sengebase.
For at fa succes med sand er det vigtigt med en let og ubesveeret gedningshandtering.
Nedenstaende er korte beskrivelser af de fysiske forhold ved tveerkanaler og ggdningsbe-
holdere. Det skal bemaerkes, at brugen af systemerne i praksis er mere afgerende end den
fysiske udformning.

Skraberanlaeg
Alle resultater om skraberanlaeg kan ses i FarmTest Kvaeg nr. 43 - Renholdelse af gulve i
kveegstalde (under udarbejdelse).

De vigtigste konklusioner om skraberanlaeg i relation til sand i sengebase:

e Generelt oget slitage pa skraberanleaeg.

¢ Finkornet og rent sand med et lavt lerindhold giver mindre slitage pa skraberanlaeg
end skarpkornet sand. Dette er uanset hvilken type skraberanlaeg (hydraulisk, wire,
keede).

¢ Hydrauliske skraberanlaeg slides hurtigt fordi treekskinnen hviler direkte pa styrene.

e Wirer pa linespilsanlaeg slides afhaengig af, hvilket materiale wiren er af (galvaniseret,
coated, rustfri stal, mv.). Steerkere wirer som rustfri stal holder generelt leengere men
er samtidig dyrere i indkgb.

¢ Ved keedeanleeg slides keede, treekhjul og hjernehjul. Slitage pa kaede afhaenger ligele-
des af, hvilken stalkvalitet kaeden er udfert i. Ekstra slitage pa keede, traekhjul og hjor-
nehjul bevirker, at kaede skal strammes ofte.

e Selve skraberen til de tre typer skraberanleeg vil slides hurtigere.

Tvaerkanal

Tveerkanal kan enten veere placeret indvendig eller udvendig pa stalden. De fleste af tveer-
kanalerne er designet saledes, at de som en nadlasning kan graves ud med en rendegra-
ver, minigraver eller minilaesser. Specielt de udvendige tveerkanaler med overdaekninger af
eksempelvis traeplanker eller betonplader er lette at grave fri for sand, hvis sandet bund-
feeldes og ikke kan fjernes pa normal vis.

Tvaerkanal — 19 besagte besatninger:
e Tveerkanal indvendige: 11

e Tveerkanal udvendig: 8
Overdakning pa udvendig tveerkanal:

e Betonplader: 3
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Betonplader og derkplader: 1
Spalter: 1

Treeplanker: 1

Jernrist: 1

Uoverdeekket: 1

En enkelt tveerkanal var uoverdaekket, og ved en sadan konstruktion skal det sikres en for-
svarlig hegning rundt om den, saledes at dyr og mennesker ikke kan falde i den.

Temning af tvaerkanal

Tilfredshed med temning af tveerkanal er i gennemsnit karakter 3,8, men dog med en stor
variation mellem karakter 2 og 5. Nogle steder fungerer det perfekt og andre steder fun-
gerer det ikke.

Gennem- Variation i tilfredshed med temning
snitlig af tvaerkanal
karakter, Minimum Maksimum
skala 1 til 5
(5=meget
tilfreds)

Tilfredshed med tgmning af tvaerkanal 3,8 1 5

Tabel 4.6:  \Variation i tilfredshed med temning af tveerkanal.

Bundfaeldning i tveerkanal bevirker, at flere beseetninger er ngdt til at bruge forskellige
lesninger til at fa temt tvaerkanalen. Det er specielt ved selvflydende, bagskyl og kanalom-
rering, hvor der er beseetninger, som har haft problemer. Hyppig temning af tveerkanal og
en let/fin sandtype kan veere med til at afhjeelpe dette problem.

Temning af tvaerkanal - 34 beszetninger:
Selvflydende: 3

Pumpes: 4

Bagskyl: 16

Kanalomrering: 3,5
Klapskraberanleeg: 5
Keedeskraberanleeg: 2

Minilaesser: 0,5

En enkelt besaetning pumper den tynde del til ggdningsbeholder, mens den faste del
graves ud af tveerkanal via rampe med minilaesser (husk friskluft udstyr til pilot!). Flere
beseetninger er med jeevne mellemrum ngdt til at spule eller grave tvaerkanalen ren for en
blanding af sand og g@dning. En enkelt besaetning kombinerer kanalomrering med brug
af en slamsuger.

Hyppighed af temning af tvaerkanal — 34 besatninger:
¢ Selvflydende (lebende): 3

e Nar tveerkanal er fyldt: 18

¢ Dagligt: 10

¢ Ugentligt: 3

Daglig temning af tvaerkanal er typisk med skraberanleeg og kanalomrgring, hvor skraber
i tveerkanal eller pumpe starter samtidig med at skraberanlaeg i stalden eller kanalomrgrer
korer. Drifttid pa skraberanlaeg i tveerkanal eller pumpe er ofte med en urstyring, sdledes
at det stopper automatisk.
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Godningsbeholder

Alle besaetninger forsager at homogenisere hele maengden af gedning i en beholder fgr
udkersel. Det sker ved en kraftig omrering med en traktoromrgrer. Traktoromrerer flyttes
rundt om beholderen, saledes at hele beholderen forseges omrort.

Bundfaeldning af sand i gedningsbeholder - 34 besaetninger:
e Ja:23
e Nej: 11

Cirka 1/3 besaetninger oplever ikke at sandet bundfeeldes i tanken, og det kan dermed rg-
res med op i gyllen. Den resterende del har oplevet bundfaeldning i gadningsbeholderen.

Flere kommenterer at brug af en finkornet og ren sand med et lavt lerindhold, i kombina-
tion med kraftig omrgring inden temning af gadningsbeholderen, ger at gadningsbehol-
deren naesten kan temmes helt.

Bundfaeldet sand i gadningsbeholder fjernes typisk med kran, minileesser, eller tilsvarende
for hver 2-4 ar. Der er flere beseetningsejere, der neevner at den forste beholder, der pum-
pes over i, vil veere 20-25% fyldt med en "masse” (blanding af sand og g@dning) efter cirka
4 ar.

Alternativ til at skulle udgrave den forste beholder, der fyldes over i, er at etablere et
sandfang, hvor sandet kan bundfeeldes. | sandfanget pumpes den tynde del af gadningen
til lagertank, og den resterende “masse” (blanding af sand og ggdning) fjernes med gum-
miged eller tilsvarende. Bundfaeldningstiden for sandet varierer efter sandtypen, hvor de
finere sandtyper kraever laengst tid for at bundfeelde (3-4 uger).

Udgravning af bundfaeldet sand i godningsbeholder — eksempler:

e Besatning med 140 base, 12 kg sand/bas/dag, ca. 200 m? gravet ud af beholder pr. ar

e Besatning med 390 base, 8,6 kg sand/bas/dag, ca. 325 m® i gennemsnit gravet ud af
beholder pr. ar

e Besaetning med 135 base, 6,9 kg sand/bas/dag, beholder tomt med teleskoplaesser efter
4 ar, analyse af den udgravede “masse” viser, at der var 21% sand i de 200 m?

e Besatning med 125 base, 10,1 kg sand/bas/dag, 450 m* sand/gylleblanding retur hvert
ar pa trods af at der omreres kraftigt for udkersel

e Besatning med 150 base, 12,2 kg sand/bas/dag, ca. 188 m? i gennemsnit gravet ud af
beholder pr. ar

4.19 Radgivervurdering

Alle vurderinger af radgiver er baseret pa en opggrelse pa 19 besagte beseetninger. Vur-
dering af keerne er dog kun pad 18 beseetninger, da en af de besogte bessetninger havde
keerne pa graes pa besegsdagen.

| de besggte beseetninger er stalden og kgerne gennemgadet og vurderet ud fra samme ka-
rakterskala som beseetningsejer/fodermester er blevet bedt om at vurdere ud fra. Forskel-
len er dog, at radgiver har bedemt pa veesentligt flere punkter.

Kgerne

Der er i gennemsnit vurderet 66 koer pr. besaetning med en variation mellem 40 og 100
malkekger. lalt er der vurderet 1180 malkekger i 18 bessetninger. Kaernes aktivitet og
gang vurderes meget hgjt, mens kaernes renhed og klovenes udseende vurderes lavt.
Kommentarer til vurdering af keerne:
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Gennem- Variation i karakter

snitlig Minimum Maksimum

karakter,

skala 1 til 5

(5=meget

tilfreds)
Kgernes aktivitet 4,4 3 5
Kgernes gang 4,4 3 5
Kaernes renhed 3,4 2 5
Klovenes udseende 3,4 2 4
Skader fra inventar og base " 3,8 2 5

") Skader er bedemt udfra fglgende skala:
0: Ingenting at se
1: Sma rifter, sar (0-1 cm i diameter)

3: Store rifter, sar (3-5 cm i diameter)

Andet

2: Mellemstore rifter, sar (1-3 cm i diameter)

4: Store dbne vaeskende sar, rifter (over 5 cm i diameter)

Tabel 4.7:  Variation i karakter.

¢ Klovene bedemmes alle som vaerende beskidte eller meget beskidte, hvoraf klovene i
en del af besaetningerne virker umiddelbart terre, mens klovene i en del af besaetnin-

gerne virker fugtige.

e Vurdering at keerne er beskidte, er primaert pga. beskidte klove, ben og bagpartier.
e En del beseetninger hvor en klipning af halerne vil bevirke renere bagpartier pa ke-

erne.

e Lavsandmangde i basene kan give skader pa keerne, da sengebgijler er placeret efter
fyldt bas. En lav sandmaengde bevirker, at mange af kgerne ligger ind under bgjlerne

og dermed far skader.

¢ Ved en lav sandmaengde og en for lille indvendig afstand mellem bagkant og beton-
opstebning i front giver det skader pa keernes forknae og/eller bagparti.

¢ | nogle enkelte beseetninger er der meget forskel i keernes renhed, bla. pga. "gang-
liggere”, forskel i storrelsen pa dyrene sdledes nogle ligger langt inde i basene, en del
med uklippede haler som kan svinge meget gadning op pa deres rygge.

e Fa af besaetningerne, hvor basene folger danske anbefalinger, ellers er basene generelt
mindre end anbefalet. | de besaetninger, hvor basenes dimensioner folger danske an-
befalinger, far keerne generelt en hgj karakterscore.

Gulvene

Gulvene i gangarealer er primeert fast gulv med skraber. Gulvets skridsikkerhed vurderes
forholdsvis hgjt, hvilket primeert er pga. sand pa gangarealerne. Renhed af gulvet er mid-
del, og det er primeert her, der er behov for forbedringer.

Gennem- Variation i karakter

snitlig Minimum Maksimum

karakter,

skala 1 til 5

(5=meget

tilfreds)
Renhed af gulv 3,0 1 5
Holdbarhed af gulv 3,4 1 5
Skridsikkerhed 3,8 2 5

Tabel 4.8:  Variation i karakter.
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Kommentarer til vurdering af gulvene:

e Pa gulvene i seks stalde blev der efterladt en gedningshinde pa 0,5-3 centimeter efter
skrabning, hvilket ger at gulvet aldrig er helt rent, gadning slaebes med op i sengeba-
sene, og keerne bliver mere beskidte.

e | to stalde var der meget gadning bag skraberen, hvor den holder parkeret i enderne,
dvs. gedning bag returslag.

e Enkelte gulve var meget beskidte ved bagkanten fordi skraberen ikke skraber rent i
siderne.

e Tre gulve var uden draen og med en skraber, der ikke renggr gulvet tilstraekkeligt, har
generelt et mere fugtigt og beskidt miljg.

e P4 tre skrabere flyder godning enten under, ved siden af eller under skraberbladet, sa
gulvet ikke rengeres tilstraekkeligt.

e |seksstalde var der tydelig slitage pa gulvet forarsaget af keaede eller traekskinne til
skraberanlaegget.

e |staldene med gummigulv var der ikke slitage pa gummigulvet.

Gadningshandtering og tvaerkanal

Funktionen af gedningshandteringen og tveerkanal er vigtige for succesen med sand i sen-
gebase. Netop gedningshandteringen har veeret arsag til, at sand tidligere er blevet fra-
valgt, eller der er skiftet fra sand til anden strgelse.

Gadningshandteringen generelt og tveerkanalens funktion vurderes til middel til tilfreds-
stillende. Sikkerheden for dyr og mennesker ved tveerkanalen er bedgmt til middel, pri-
meaert pga. for lille frimal ved dbning i gavl til tveerkanal eller manglende friholderbgjle/-
rer omkring dbning i gavl til tvaerkanal.

Gennem- Variation i karakter

snitlig Minimum Maksimum

karakter,

skala 1 til 5

(5=meget

tilfreds)
Ggdningshandteringen - generelt 3,6 2 5
Tvaerkanalens funktion 3,6 2 5
Sikkerhed for dyr og mennesker (ved tveer- 3,2 2 5
kanalen)

Tabel 4.9:

Kommentarer til vurdering af Gedningshandtering og tvaerkanal:

e |11 af besaetningerne er der ikke de lovmaessige 40 centimeter frimal over skraberen
ved abning i gavl til tveerkanalen, eller der mangler en friholderbgjle/-rer omkring ab-
ningen.

¢ Ved aflevering til tveerkanal mangler der kalvefang i flere stalde.

e Aflevering af gadning pa spaltegulv bevirker, at der ofte vil ligge en mindre eller stor-
re bunke gedning pa spaltegulvet.

¢ Indendgrs tvaerkanaler er ikke lette at temme mekanisk, hvis ikke overdesekning kan
fjernes, og der kan bruges minigraver eller lignende.

¢ | en enkelt stald var der udendgrs tveerkanal, som ikke var overdeekket, fordi der lige
var omrort for overpumpning til lagertank.

e Bagskyl i tvaerkanal giver risiko for bundfaeldning og kraever en kraftig bagskylning for
at undga bundfaeldning.

Sengebasene

Der er i gennemsnit vurderet 75 sengebase pr. beseetning med en variation mellem 20 og
215 sengebase. lalt er der vurderet 1422 sengebase i 19 bessetninger.
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For alle karakterer ses en stor variation fra karakter 2 til 5. Sengebasenes fyldningsgrad
vurderes i den lavere ende af skalaen og med en variation fra 1 til 5. Der er dermed sen-
gebase, som er fyldt helt op, mens andre har en meget lille fyldningsgrad (5-10 centimeter
sand).

Sengebasenes udseende vurderes hgjest med en karakter 4 i gennemsnit. Om basene pas-
ser til kaerne vurderes lavest, herom yderligere informationer i “dimensioner pa sengeba-
sene” nedenfor.

Gennem- Variation i karakter

snitlig Minimum Maksimum

karakter,

skala 1 til 5

(5=meget

tilfreds)
Sengebdsenes udseende - generelt 4,0 2 5
Fyldningsgrad/strgelsesmaengde 3,6 1 5
Jaevnhed af base 3,7 2 5
Hvor godt ligger kgerne i basene? 3,8 2 5
Passer basene til kgerne? 3,5 2 5

Tabel 4.10:

Kommentarer til vurdering af sengebasene:

e Fa af besaetningerne hvor basene falger danske anbefalinger, ellers er basene generelt
mindre end anbefalet.

e Lavsandmaengde i basene kan give skader pa kgerne, da sengebgijler er placeret efter
fyldt bas. En lav sandmeengde bevirker, at mange af kgerne ligger ind under bgjlerne
og dermed far skader.

e Lavsandmaengde bevirker til gengeeld, at hgjde pd nakkebom i forhold til sandunder-
lag i nogle tilfeelde folger anbefalingerne. Ved en fyldt bas vil nakkebommen vaere
placeret for lavt i de sengebase.

e Ved en lav sandmangde og en for lille indvendig afstand mellem bagkant og beton-
opstebning i front giver det skader pa keernes forknae og/eller bagparti.

e Der er konsekvent blankslidt inventar i 4 besaetninger. Det er typisk underside af nak-
kebommen og underside af sengebgjle (skra stykke bagerst i basen).

e |4 besaetninger er frontreret placeret for hgjt i forhold til en base helt fyldt med sand.
Dette kombineret med en lav sandmeengde placerer nederste frontrer 30-50 centime-
ter over sandunderlaget.

e | to besatninger er sandet i basene fugtigt. Dette ses tydeligt da meget fugtigt sand
bliver sort. Dette sand begr udskiftes med ny og ter sand.

* Fire beseetninger havde etableret sengebase, hvor der er cirka 20 centimeter sand,
hvorpa der er monteret en dug af samme type, som der bruges til kanalsyede madras-
ser (veevet dug). Ovenpa dugen strges et tyndt lag sand. For at undga harafslid pa ha-
ser er det vigtigt med minimum 5 centimeter sand ovenpa dugen. Der skal ofte tilfores
nyt sand, og med jeevne mellemrum skal dugen laftes op, og sandet under dugen jeev-
nes.

Dimensioner pa sengebasene i FarmTesten

Dimensionerne pa sengebadsene er sammenholdt med de anbefalede mal i publikationen
"Indretning af stalde til kveeg — danske anbefalinger, 4, udgave 2005".
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Enkeltraekke mod Gennem- Minimum Maksi- Danske Gennemsnit i for-
vaeg snit mum anbefalin- | hold til Danske an-
ger " befalinger

Totalleengde, meter 2,59 2,40 3,05 2,80 Lidt kortere base end
anbefalet

Bredde, meter 1,19 1,14 1,30 1,25 Lidt smallere base end
anbefalet

Nakkebom, hgjde 1,17 1,08 1,30 1,20 Lidt mindre hgjde end

over leje, meter anbefalet

Nakkebom, leengde 1,62 1,45 1,80 1,75 Mindre afstand end

fra bagkant, meter anbefalet

Nakkerem, hgjde over [ 1,19 1,18 1,20 -

sandleje 2, meter

Nakkerem, lzengde 1,40 1,30 1,50 -

fra bagkant, meter

Nederste frontrer, 0,34 0,20 0,60 Nederste frontrer er

hgjde over sandleje 2, placeret i omrade,

meter som ikke kan anbe-

- Enten minimum, 1,05 fales

meter

-eller maksimum, 0,10

meter

Lastrem, reb eller 0,75 0,75 0,75 0,80 Lidt mindre hgjde end

lign., hgjde over anbefalet

sandleje 2, meter

Brystplanke, hgjde 0,22 0,10 0,35 0,104 Brystplanke hgjere

over sandleje 22, end anbefalet

meter

Brystplanke, laengde 1,90 1,80 2,00 1,80 Lidt starre afstand

fra bagkant, meter ) end anbefalet

Bagkant, hgjde over 0,24 0,20 0,30 0,25 Falger anbefalinger

gangareal, meter

Sandkasselaengde ¥, 1,83 1,80 2,00 - -

meter

Fyldningsgrad, % 71 30 95 - -

rende i front af lejet.
4 Maksimumvaerdi.

" "Indretning af stalde til kvaeg — danske anbefalinger, 4, udgave 2005".
2 Hgjder er malt som afstanden fra sandets overkant pa besagsdagen.
% Sandkasselaengden er afstanden fra inderside af bagkant og til brystplanke, betonopstagbning, eller tilsva-

%) Der er kun to besaetninger, hvor der var brystplanke, hvoraf den ene er en lastrem.

Tabel 4.11:

Sand i sengebase

Enkeltraekke mod veeg.

34



Dobbeltraekke Gennem- Minimum Maksi- Danske Gennemsnit i for-
snit mum anbefalin- | hold til Danske an-
ger " befalinger

Totalleengde, meter 2,34 2,12 2,75 2,65 Lidt kortere base end
anbefalet

Bredde, meter 1,19 1,14 1,30 1,25 Lidt smallere base end
anbefalet

Nakkebom, hgjde 1,17 0,95 1,35 1,20 Lidt mindre hgjde end

over leje, meter anbefalet

Nakkebom, leengde 1,65 1,50 1,80 1,75 Mindre afstand end

fra bagkant, meter anbefalet

Nakkerem, hgjde over [ 1,23 1,18 1,30 -

sandleje 2, meter

Nakkerem, lzengde 1,49 1,40 1,55 -

fra bagkant, meter

Nederste frontrer, 0,32 0,10 0,60 Nederste frontrar er

hgjde over sandleje 2, placeret i omrade,

meter som ikke kan anbe-

- Enten minimum, 1,05 fales

meter

-eller maksimum, 0,10

meter

Lastrem, reb eller 0,75 0,75 0,75 0,80 Lidt mindre hgjde end

lign., hgjde over anbefalet

sandleje 2 ©, meter

Brystplanke, hgjde 0,18 0,10 0,35 0,104 Brystplanke hgjere

over sandleje 22, end anbefalet

meter

Brystplanke, laengde 1,87 1,80 2,00 1,80 Lidt starre afstand

fra bagkant, meter ) end anbefalet

Bagkant, hgjde over 0,23 0,20 0,30 0,25 Falger anbefalinger

gangareal, meter

Sandkasselaengde ¥, 1,81 1,66 2,00 - -

meter

Fyldningsgrad, % 72 30 95 - -

rende i front af lejet.
4 Maksimumvaerdi.

" "Indretning af stalde til kvaeg — danske anbefalinger, 4, udgave 2005".
2 Hgjder er malt som afstanden fra sandets overkant pa besagsdagen.
% Sandkasselaengden er afstanden fra inderside af bagkant og til brystplanke, betonopstgbning, eller tilsva-

%) Der er tre besaetninger, hvor der var brystplanke i dobbelt raekke, hvoraf den ene er en lastrem.
8 Kun en besaetning med lastrem i dobbelt raekke.

Tabel 4.12: Dobbeltrackke.

Nakkebommene er generelt placeret leengere mod bagkanten end anbefalet. Nakkebom-
menes hgjde over sandlejet falger generelt anbefalingerne, men hvis man tager i betragt-
ning, at basene kun er fyldt ca. 70%, vil nakkebommen ved en fyldt bas veere placeret for

lavt.

Nederste frontrer er placeret i det omrade foran koen, som hun skal bruge for at rejse og
leegge sig. Det kan give problemer med rejse-/liggeadfaerd, og samtidig give keer som lig-
ger pa skra i basene. En lav fyldningsgrad i basene bevirker, at keerne kan ligge ind under
sengebgjlerne, hvilket forsteerker problemet med kaer, som ligger pa skra.

Fyldningsgrad i basene er meget varierende og i gennemsnit forholdsvis lav (71-72%).
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5. Diskussion og anbefalinger

En ren stald er lig rene koer

Kombineres rene gangarealer og rene sengebase, sa vil man ogsa fa rene kger. Denne

pastand har altid veeret en god indgangsvinkel i forhold til en diskussion om renhed i stal-
dene.

| nedenstaende opgerelse er det radgiverens vurdering, der er taget udgangspunkt i.

| figur 5.1 er sengebasenes renhed sat i forhold til gangarealernes renhed. Sammenhaen-
gen mellem de to bedgmmelser er forholdsvis darlig. Tendensen er at jo renere gulv jo
renere sengebase.

Kgerns renhed

0 1 2 3 4 5 6
Renhed af gulv

Figur 5.1:  Renhed af gulv i forhold til sengebasenes udseende.
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| figur 5.2 er sengebasenes udseende (renhed) sat i forhold til keernes renhed. Sammen-

haengen er her vaesentligt bedre end i figur 5.1, hvilket betyder at jo renere sengebase jo
renere kger.

Koernes renhed

o
N
N

3 4 5
Sengebasenes udseende

(=2}

Figur 5.2:  Sengebasenes udseende i forhold til kaernes renhed.

| figur 5.3 er renhed af gulvet sat i forhold til keernes renhed. Sammenhangen er for-
holdsvis lille mellem de to bedemmelser. Tendensen er at jo renere gulv jo renere kger.

Koerns renhed

0 1 2

3 4 5
Renhed af gulv

o

Figur 5.3:  Renhed af qulv i forhold til keernes renhed.
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Renhed af gulv Sengebasenes udse- Koernes renhed
ende (renhed)

Gennemsnitlig karakter 3 4 3,4
Tabel 5.1:  Vurdering af renhed.

Gulvets renhed far laveste karakter i forhold til kgernes og sengebasenes renhed. Den la-
vere karakter skyldes at gulvet ikke skrabes helt rent i mange af de besggte besaetninger,
hvilket dels skyldes gulvet og dels skraberen. Endvidere er der ingen draen i gulvet i en del
stalde, hvilket gor at gulvet er konstant fugtigt.

Sammenstilles karaktererne for renhed i de tre kategorier, sa er det de samme syv besaet-
ninger, som har de hgjeste karakterer indenfor de tre kategorier.

Karakteristika for de syv beszetninger med hgjeste karakter er fglgende:

e Fire af de seks besaetninger har fast gulv, hvor de faste gulve er af praefabrikerede be-
tonelementer.

e Ensartet gulvprofil med en skraber, der passer (fast gulv).

¢ Sengebasene vedligeholdes med udgangspunkt i, at lejet skal veere tort og rent, dvs.
godningsklatter og vadt sand fjernes (nedskrabning/rivning 2-4 gange/dggn).

o | seks af de syv beseetninger bruges fint og rent sand med et lavt lerindhold og lille
kornstarrelse, og sengebasenes fyldningsgrad er i gennemsnit 75%.

Sandtyper og sandforbrug

Af de 34 beszetninger bruger ca. 80% sand som kan karakteriseres ved at veere fint og rent
sand med et lavt lerindhold og lille kornstarrelse. Sandet kan veere sa fint, at det virker
"mel-agtig”.

Brug af eget sand er et billigt alternativ som kan veere meget skonomisk fordelagtigt, hvis
det er fint sand, med lavt lerindhold og uden sten. Mange sten i sandet giver problemer
med gedningshandteringen, og kgerne kan treede stenene op i klovene og fa klovskader.
Sand med et hgijt lerindhold som bliver lidt fugtigt, kan let blive meget hardt for kgerne at
ligge pa.

Stebesand er en sandtype som i basene kan ”"pakke” meget taet, og som kgerne har mere
besvaer med at grave ud af basene. Til gengeeld er den mere skarpkantet og giver derfor
mere slid pa gulv og skraberanlaeg. Sandtyper som fillersand, strandsand og "ko-sand” er
sandtyper, som ikke "pakker” sa meget sammen i basene, og de er derfor lettere for ko-
erne at grave ud af basene. En lille fyldningsgrad i basene og forholdsvis lang tid mellem
tilfarsel af nyt sand, giver som udgangspunkt et lavt sandforbrug, men det sker pa bekost-
ning af en darligere liggekomfort for kgerne.

Sandforbruget til basene er en kombination af:

e Hvor ofte base rives/jeevnes.

¢ Hvordan den enkelte person udferer arbejdet.
¢ Hvor ofte der tilfgres sand.

¢ Hvor store maengder sand der tilfores.

| figur 5.4 er stragfrekvensen sat i forhold til antal kubikmeter sand pr. bas pr. ar. Strofre-
kvensen er det antal dage, der er mellem hver gang, hvor der tilfgres nyt sand til basene.

Det var forventet at sandforbruget kunne reduceres ved ofte at tilfgre nyt sand, bla. ud fra
tidligere erfaringer fra praksis og udtalelser fra besaetningsejerne i denne undersagelse.
Figuren viser dog ikke denne sammenhang. Tendensen er at sandforbruget er ens uanset
strafrekvensen, dog er variationen meget stor mellem besaetningerne. En kortere strofre-
kvens vil have en positiv effekt pa sengebasens renhed, og det vil endvidere veere lettere
hele tiden at opretholde en stor fyldningsgrad i basene.
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Endvidere skal tages i betragtning at kegernes samlede daglige liggetid reduceres i takt
med en lavere fyldningsgrad i basene. Generelt medferer et fald i maengden af sand i sen-
gebasene pa en centimeter et fald i den daglige liggetid pa 11 minutter.
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Strofrekvens, dage

Figur 5.4:  Strafrekvens i forhold til sandforbrug.

Et lavt sandforbrug i kombination med en lang strefrekvens stiller store krav til hyppig
jeevning og nedskrabning saledes, at kgerne hele tiden tilbydes et blgdt leje. Alternativ er
at fyldningsgraden i basene hurtigt bliver lav, samt at basene er beskidte, og dermed bliver
keoerne beskidte.

Hyppig rivning og nedskrabning af gedningsklatter, kombineret med en kort strafrekvens
og stor fyldningsgrad i basene vurderes at veere den bedste kombination for et lavt sand-

forbrug og en optimal kokomfort. Det vurderes at en kort strafrekvens reducerer sandfor-
bruget, samtidig med at liggekomforten forbedres, og basene lettere kan holdes rene.

Facts:

e Sandet skal veere af en kvalitet, som er fint og rent samt med et lavt lerindhold og lille
kornstarrelse.

e Brug af eget sand er et billigt alternativ, men sandet skal veere fint samt have et lavt
lerindhold og veere fri for sten.

e Stobesand er en mere skarpkantet sandtype og giver derfor mere slid pa gulv og skra-
beranleeg.

e Vedligeholdelse af basene i form af hyppig rivning og nedskrabning af gedningsklatter
giver renere base (nedskrabning/rivning 2-4 gange/dggn).

Tidsforbrug til sandifyldning

Tilfarsel af nyt sand til sengebase skal kunne ske hurtigt og nemt, da det sa vil blive gjort
oftere. Hvis der skal strgs mens dyrene er i staldafsnittet, skal det vaere let at lukke dem
ind i et aflukket omrade, s sengebasene kan stres. Eksempelvis kan dyrene lukkes pa aede-
pladsen, mens der strgs i basene. Hvis der skal strges, mens keerne er til malkning, skal det
kunne ske forholdsvis hurtigt, da de ferste dyr hurtigt vil komme retur fra malkning.
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| figur 5.5 er vist sammenhaeng mellem strgfrekvensen og den totale strotid pr. ar. Sam-
menhaengen er meget lille, men tendensen er at den totale arlige stratid er ens uanset,
hvor mange dage der er imellem at der strges. En kortere strafrekvens vil dog give en
mere ensartet og god fyldningsgrad i basene, hvilket vil gavne dyrenes liggekomfort.
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Figur 5.5:  Total stratid pr. ar i forhold til strafrekvens.

| seks af besaetningerne er tidsforbruget 5 minutter eller mindre pr. kubikmeter sand (figur
5.6). Det er karakteristisk at tre af de seks besaetninger bruger en sandvogn hvor man kan
have en stgrre maengde sand med ind i stalden ad gangen. Aflaesning er med tveerband el-
ler udleeggerband.

De resterende tre besaetninger bruger minilaesser, heraf er den ene med en skovl med
tveerband. Ingen af de tre beseetninger jeevner sandet i basene. Jeevning af sandet vil give
et storre tidsforbrug pr. kubikmeter sand.

Ved brug af en sandvogn er det vigtigt med god plads i stalden, saledes at man let kan

navigere rundt med vognen. Hvis der skal bakkes over en leengere straekning pa en smal
gang, kraever det en god pilot.
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Tidsforbrug pr. kubikmeter sand
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Figur 5.6:  Tidsforbrug pr. kubikmeter sand.

Facts:

e Brug af sandvogn giver et lavt tidsforbrug pr. kubikmeter sand.

¢ Husk god plads i stalden ved brug af en sandvogn.

e Et godt alternativ til en sandvogn kan veere en skovl til minileesseren med enten en
snegl eller et tveerband i bunden af skovlen.

Figur 5.7:  Frontskovl med tvaerband i bunden.
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Gaedningshandtering og sand i sengebase

Gadningshandteringen er klart den starste bekymring og udfordring, beseetningsejerne
har ved brug af sand i sengebase. Det kommer til udtryk fra mere end halvdelen af beseet-
ningsejerne.

Slitage og vedligeholdelse pa skraberanleeg og pumper giver ligeledes anledning til en
del bekymringer. Endvidere er en del maskinstationer bekymret for gylle iblandet sand, da
"rygterne siger”, at fordeleren slides hurtigt.

Ovenstaende har altid veeret et varmt diskussionsemne med sand i sengebase, men praksis
viser at det er vaesentligt forbedret i forhold til tidligere undersagelser. Denne undersg-
gelse viser at det er muligt at hdndtere den meget sandholdige gedning, men der er dog
nogle forhold som man skal veere opmeaerksom pa for at fa det til at virke tilfredsstillende.

God skraber = rent gulv

Gulvets renhed er i denne undersggelse vurderet forholdsvis lavt af besaetningsejer og

af radgiver. Ofte passer skraberens profil ikke helt til gulvets overflade, hvilket bade kan
veere skraberen og gulvet skyld. Hvis skraberen ikke er ren, kan det vaere en medvirkende
arsag til at skraberbladet ikke kan skrabe helt i bund. Det samme geelder, hvis skraberens
sideflapper ikke slutter helt teet til kanterne. Derfor skal eftersyn og rengering af specielt
skraberblad og sideflapper vaere en fast procedure eksempelvis en gang om ugen.

Intervallet mellem skrabninger, gangarealets bredde og skrabelaengder har stor indvirk-
ning pa, hvor meget godning der skubbes foran skraberen. En stor gadningsmaengde for-
an skraberen, giver mere beskidte sengebase og kaer, da en del af kaerne ofte vil passere
skraberen og gadningen, hvorved de far beskidte klove og ben. En stor gedningsmaengde
foran skraberen kan endvidere bevirke at gedningen flyder over, under og forbi skraberen,
og gulvet bliver dermed ikke skrabet helt rent.

En god hygiejne pa gangarealerne krzaever:

e Skraber og gulvprofil der passer sammen.

En ren skraber med sideflapper som slutter teet til kanterne.

Korte intervaller mellem skrabninger, eksempelvis 2-4 timer.

Ved lange skrabeleengder (over 60-70 meter) kan man med fordel have en tveerkanal
midtvejs, hvor en del af gadningen afleveres.

Slitage pa skrabeanlag, pumper, etc.

Der forventes gget slid pa skraberanlaeg, pumper og guly, nar der er sand i sengebasene.
Eksempelvis slides wirer, kaeder, hjernehjul mv. hurtigere. "Hastigheden”, hvorved det sli-
des, afhaenger ogsa af sandtypen, hvor en skarpkornet sand vil give en hurtigere slitage.

Et andet eksempel er slitage pa betongulvet, hvor der slides et spor ned i gulvet, hvor
keeden eller wiren til ggdningsskraber ligger. Et modtreek er at placere bandstal under kae-
den/wiren eller en U-skinne, som kaeden/wiren kan ligge i. Dermed er bandstal eller U-skin-
nen et slidstykke, som skal skiftes efter nogle ar, men til gengeeld slides gulvet ikke.

Hvis skraberbladet er monteret med en plast- eller gummiskinne skal denne ofte skiftes.
Hvis skraberbladet er af metal direkte mod betonen, skal man forvente at betongulvet sli-
des glat. Glatheden modvirkes dog af, at der altid vil ligge lidt sand pa gulvet.

Fordeleren pa gyllevogne vil fa et betydeligt slid, hvis der bruges en skarpkornet og der-
med grov sandtype. Stobesand og eget sand kan eksempelvis veere sandtyper, som giver
dette problem. Ved brug af finere sandtyper vil den forggede slitage ikke kunne ses i
samme omfang.

Facts:
e Forvent et gget slid pa skraberanleeg, pumper og gulv i forbindelse med sand i senge-
base.
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e Bandstal under kaeden/wiren eller en U-skinne, som kaeden/wiren kan ligge i, moduvir-
ker slitage pa gulvet.

e Plast- eller gummiskinner skal checkes ofte og skiftes, hvis de er slidte.

e Skarpkornet og grov sand giver oget slitage pa gyllefordeler.

Turbo tveerkanal eller sandfang
Den sandholdige gedning skal hurtigst muligt videre til ggdningsbeholderen via en tveer-
kanal, eller den skal i et sandfang med henblik pa bundfaeldning.

Hyppig temning og en let/fin sandtype modvirker bundfaeldning af sand i tveerkanalen.
Hyppig temning kan eksempelvis vaere mekanisk med et skraberanleeg, der starter samti-
dig med skraberanleegget pa gangene inde i stalden. Der bgr dog altid veere en ngdplan
for udgravning af tvaerkanalen, hvis man er uheldig at sandet bundfaeldes, eller hvis skra-
beanleegget i tveerkanal har driftsstop. En udvendig tveerkanal med en overdaekning der
let kan flyttes, sa sandet kan udgraves, er en fornuftigt nedplan.

| et sandfang kan sandet bundfaeldes. | sandfanget pumpes den tynde del af gedningen til
lagertanken, og den resterende “"masse” (blanding af sand og gedning) fjernes via en ram-
pe med gummiged eller tilsvarende. Bundfeeldningstiden for sandet varierer efter sandty-
pen, hvor de finere sandtyper kreever laengst tid for at bundfeelde (minimum 3-4 uger).

Figur 5.8:  Sandfang med rampe til bundfeeldning af sand.

Hvis minilaesser, teleskoplaesser, eller tilsvarende skal temme en stor tveerkanal eller en
godningsbeholder ved at leesseren saeenkes ned i kanalen eller beholderen, skal piloten
have friskluft-udstyr pa af hensyn til eventuel svovlbrinte.

Fa en lettere gedningshandtering med sand saledes:

e Brug finkornet og rent sand med et lavt lerindhold.

¢ Enten skal sandet hurtigst muligt i lagertank eller det skal bundfeeldes i et sandfang
udenfor stalden.

e Udvendig tveerkanal overdaeekket med treeplanker, betonplader, spaltegulvselementer
eller tilsvarende som kan flyttes ved udgravning af sand og service pa skraberanlaeg.

e Kraftig omrgring af gyllen i hele gedningsbeholderen for udkerse.
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