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CENTS FORSOGET VED AU-VIBORG

* StCl rtet I 2003 SAiedHf\E::If:fir:ade
Start kulstof-indhold = 2.02% 2003 Varbyg
Ler-indhold: 9% 2882 czi:terhvede

2006 Vinterhvede
2007 Vdérbyg
2008 Vdarbyg

* Dyrkningspraksis: 2009 Varbyg

. - 2010 Vdérbyg

Halmen blev efterladt i marken 2011 Varbyg

efter hast 2012 Varbyg

2013 Vdérbyg

« Godet efter normen 2014 Vérbyg

2015 Varbyg

° _ 2016 Havre
Sygdoms. og ukrudtsbekcempelse S E—

med pesticider 2018 Vérbyq

2019 Varbyg

2020 Havre

2021 Vinterhvede
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CENTS FORSOGET VED AU-VIBORG

 Behandlinger:
* Jordbearbejdning:
« Direkte saning
* Plgjning (20 cm)
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CENTS FORSOGET VED AU-VIBORG

" . Ar Hovedafgrede Efterafgrede
[ J
B S h an d I IN q or. 2003 Vdrbyg Undersdet rajgraes
: : . 2004 At -
« Jordbearbejdning: —
° " NAI 2006 Vinterhvede Undersaet rajgraes
Direkte sani ng 2007 Varbyg Olierceddike (Rufus)
A 2008 Varbyg Olierceddike (Colonel)
[ ]
P! ojning (2 Oc m) 2009 Varbyg Olierceddike (Colonel)
2010 Varbyg Olierceddike (Rufus)
2011 Varbyg Olierceddike
° Efterafar - 2012 Varbyg Olierceddike (Brutus)
eraig ode 2013 Varbyg Olierceddike (Brutus)
o 2014 Varbyg Olierceddike (Brutus)
Uden eftera fq rede 2015 Varbyg Olierceddike (Brutus)
° 2016 Havre -
Med eftera fq rede 2017 Vinterhvede Olierceddike (Brutus)
2018 Varbyg Olierceddike (Brutus)
2019 Varbyg Olierceddike (Brutus)
2020 Havre -
2021 Vinterhvede Olierceddike (Brutus)
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UDTAGNING OG MALINGER

Jordpraveudtagning, februar 2022 (efter 20 ar)

Strukturstabilitet og kulstofindhold

 Bestemmelse af kulstofindhold,
lerdispergering og aggregatstabilitet
p& jordblokke udtaget i 0-10 og
10-20 cm jordlaget

Poreforhold og volumenvcegt

 Bestemmelse af volumenvcegt og
poreforhold p& jordringe (100 cm3)
udtaget i 0-10 og 10-20 cm jordlaget

»
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Kulstof-koncentrationen (g 100 g™ jord)

DIREKTE SANING VS. PLGJNING:
INGEN EFFEKT PA KULSTOFLAGRING
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DIREKTE SANING FORBEDRER STRUKTURSTABILITET
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DIREKTE SANING MINDSKER
EFFEKTEN AF KULSTOF PA STRUKTURSTABILITET
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DIREKTE SANING @GER PLANTETILGANGELIGT VAND | 0-10 CMS DYBDE,
MEN MINDSIKER ANDELEN AF STORE PORER OG JORDENS LUFTSKIFTE
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EFTERAFGR@DE OG KULSTOFLAGRING

Kulstof-koncentration (g 100 g'1 jord)
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EFTERAFGR@DE OG STRUKTURSTABILITET
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EFTERAFGRODER FORBEDRER JORDENS EVNE TIL AT
TRANSPORTERE LUFT OG JORDENS LUFTSKIFTE
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KONKLUSIONER

20 ar med direkte saning og efterafgreder:

» Jordbearbejdning pdvirkede ikke
jordens kulstoflager i 0-20 cms dybde

« Efterafgreder mindskede faldet i
jordens kulstoflager fra 2012 til 2022

* Direkte saning forbedrede jordens strukturstabilitet markant
* QOlierceddike forbedrede jordens poreforhold for

bdade direkte saning og plajning
* Dvs. olierceddike kan mindske den

negative effekt af direkte saning pd&
jordens makroporer og luftskifte
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Long-term soil quality and C stock effects of tillage and cover cropping ina &
conservation agriculture system

Sebastiano Rocco ™", Lars J. Munkholm ™°, Johannes L. Jensen ™"
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6 kerneprincipper

for regenerativt landbrug

MINIMER HOLD INTEGRER
JORDFORSTYRRELSE JORDEN DAKKET HUSDYR

(o) o}
TAG UDGANGSPUNKT MAKSIMER BEVAR
| KONTEKSTEN AFGRODEDIVERSITET LEVENDE R@DDER
SOM DIN BEDRIFT ARET RUNDT
INDGAR |
Janne Aalborg, SEGES innovation SEGES

INNOVATION



Efterafgrgdeblandinger er vigtige for at lykkes med
regenerativt landbrug

e Grgn kort —Ja
* Bla kort — Ne;j

SEGES

INNOVATION

Al generet billede



Efterafgrgdeblandinger | plgjefri dyrkning forbedre jordens
mikrobiota mere end efterafgrader monokulturer?

e Grgn kort —Ja
* Bla kort — Ne;j

SEGES

INNOVATION

Al generet billede



Mulige positive effekter ved efterafgrgdeblandinger

Standardiseret forskel mellem praestationen af efterafgradeblandinger og monokulturer (N = 285)
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Monokultur er bedre en blandinger

Floence et. al 2020



https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/agj2.20340

Hvordan pavirker forskellige efterafgrederarter jordens
mikrobiom?

SEGES

INNOVATION

illustration af jordens mikrobiom med sammenligning til mave-tarmsystemet, Nina Vinot


https://medium.com/illumination/gut-microbiome-soil-microbiome-different-ecosystems-same-principles-2231ae0637a

Rhizofeerens mikrobiom
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Aktuel Videnskab - Liv i dybe jordlag



https://aktuelnaturvidenskab.dk/find-artikel/nyeste-numre/2-2021/liv-i-dybe-jordlag

Protister

*Protister er en mangfoldig gruppe af
encellede eller facellede organismer.
De tilhgrer hverken dyr, planter eller
svampe.
Lever typisk i fugtige miljger.
*Kan veere:
«Autotrofe (fotosyntetiserende).
*Heterotrofe (naeringsoptagende).
*Eksempler: amgber, alger og ciliater.
*Har en vigtig rolle i gkosystemer:
*Som primaerproducenter.
*Som nedbrydere.
*Som fagdekilder for andre organismer.

Grafisk illustration af protister i jorden. Mikroskopibillede af ciliat

Fra Berkely Lab. SEG ES

INNOVATION



Efterafgraders regulering jordens mikrobiom

« Regulering af jordens mikrobiom ved hjeelp af efterafgrader sker pa to
forskellige stadier

1. Under plantevaekst
2. Under nedbrydning af planterester

SEGES

. INNOVATION
Gazzaniga et. al, 2023



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038071723001426?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8f4012d00a0e92bc

Der er sammenhang med efterafgrgde arten og den mikrobielle
sammensaetning | efterafgrgdernes rhizosfaere

Efterafgrede Forskel fra bar jord

Resident Aktiv Resident Aktiv Resident Aktiv

bakterie bakterie Svampe Svampe Protister Protister
Hybrid rajgrees 0.12 0.13 «— 0.18 0.23 0.14 0.15 «—
Purhavre 0.13 0.16 0.12 0.17 «— 0.16 0.20
Tagetes 0.14 0.16 0.31 0.36 0.15 0.20
Linse 0.16 0.24 0.35 0.46 0.16 0.21
Vikke 0.20 0.21 0.36 0.43 0.18 0.23
Honningurt 0.20 0.27 0.29 0.41 0.25 0.25
Strandsvingel 0.21 0.29 0.25 0.32 0.26 0.26
Alm. hjulkrone 0.27 0.34 0.35 0.44 0.23 0.25
Olieraedikke T 0.42 0.37 0.42 0.49 0.36 0.43
Olieraedikke E 0.44 0.41 0.52 0.51 0.35 0.40

Signifikante(justeret p < 0.05) R2-veerdier baseret pa sammenligninger mellem det resident (ribosomale (r)DNA-
baserede) og den potentielt aktive (rRNA-baserede) fraktion af de bakterielle, svampe-, protist -samfund i SEGES
efterafgradernes rhizosfaere til forskel fra brakjord i 1 ars forsgg. Gazzaniga et. al, 2023



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092913932300210X?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8f404b8aa992ebcd

Bakterier
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Gazzaniga et. al, 2023
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092913932300210X?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8f404b8aa992ebcd

Svampe
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092913932300210X?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8f404b8aa992ebcd

Protister
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Forbindelse mellem mikroorganismer i rhiozofeeren
variere mellem efterafgragdearter

Flest forbindelser blev observeret mellem bakterier og protister.
*Forbindelser mellem bakterier og svampe var naesthyppigst.
Fa forbindelser blev fundet mellem svampe og protister.

*Den hgjeste netveerkskompleksitet blev fundet ved vikke.

*Morgenfrue havde flest forbindelser mellem bakterier og svampe.
*Barjord, honningurt, hybridrajgraes og vikke havde flest negative interaktioner.

*Andre efterafgragder havde flest positive interaktioner mellem bakterier, svampe og protister.

SEGES

Gazzaniga et. al, 2023



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092913932300210X?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8f404b8aa992ebcd

Hvad sa nu?

Vi ved at:
« Efterafgrader i monokultur har en positiv virkning pa jordens mikrobiom

« Sammensaetningen af rhizosfaerens mikrobiom er efterafgrade artsspecifik

« At pavirkningen er forskellig i planternes veekstfase i forhold til
nedbrydningsfasen af efterafgraderne.

Hvad sa nar vi sammenseaetter flere
efterafgrgde arter?

SEGES



Hvordan pavirker multiart efterafgredeblandinger
jordens biom?

SEGES

Billede generet af Al INNOVATION



Efterafgrodearters betydning for den mikrobielle
dlverS|tet | jorden 1 ars forszg

FORKORTELSE | DANSK NAVN
ARTER

nger fro

Etiopisk sennep/Abessinsk sennep

Seed-dodder

Radise

Olieraeddike

Alexandrineklgver

Fodervikke

Almindelig har

Purhavre SEGES

Macia-Vicente et. al, 2024 INNOVATION



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0929139324003044#bb0005
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0929139324003044#bb0005
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0929139324003044#bb0005

Abuskulaer mykorrhiza
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0929139324003044#bb0005

Konklusion

 Arten af efterafgraden pavirker sammensaetningen af jordens mirkobiom

« Bade i monokultur og i blandinger er oliereeddike den efterafgrede med starst
diversitet jordens mikrobiom.

« Studier kan ikke pavise et efterafgradeblandinger gger mikrobiel diversitet i
jorden sammenlignet med efterafgrader i monokultur.

« Lokalitet pavirker sammensaetning af jordens mikrobiom i hgjere grad end
efterafgrgdearten.

« Svampe var den mest responderende gruppe af mikroorganismer pa
tilstedeveerelsen af efterafgragder

SEGES



Tjek appen efterafgrgder

« App Efterafgragder: https://icoel.dk/planteavl/appen-efterafgroeder/
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https://icoel.dk/planteavl/appen-efterafgroeder/

Kilder:

 Floence et. al, 2020 - Do diverse cover crop mixtures perform better than
monocultures? A systematic review

« Gazzaniga et. al, 2023 - On the legacy of cover crop-specific microbial footprints

« Gazzangia et al, 2023 - Pinpointing the distinctive impacts of ten cover crop
species on the resident and active fractions of the soil microbiome

* Macia-Vicente et. al, 2024 - Cover crop mixtures do not assemble markedly
distinct soil microbiotas as compared to monocultures in a multilocation field
experiment.
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https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/agj2.20340
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/agj2.20340
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038071723001426?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8f4012d00a0e92bc
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092913932300210X?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8f404b8aa992ebcd
https://research.wur.nl/en/publications/cover-crop-mixtures-do-not-assemble-markedly-distinct-soil-microb
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