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FarmTest - ensilering i storpose

storpose
- Afsluttet FarmTest

Ensilering i storpose er et alternativ til opbevaring af grovfoder i markstak eller i plansilo.

Omkostningerne er storre og komprimeringsgraden er darligere ved ensilering i storpose sammenlignet med
ensilering i markstak.

Skal ensilering i storposer vaere et attraktivt alternativ til traditionelle markstakke, er det afgerende, at
foderspildet ved udtagningen er meget lavt, og at foderkvaliteten er i top.

Undersggelser ved udtagning fra storposerne i labet af sommeren 2005 viste, at foderkvaliteten er
tilfredsstillende.
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Majsakkes i strpose

Baggrund
| efteraret 2004 blev der i majs gennemfart to orienterende undersggelser af AG Bagger G7000 Europe
storposepakker. Storposen er op til 75 meter lang og har en diameter pa cirka 2,7 meter.

| sommeren 2005 blev udtagningen af ensilage fra storposerne fulgt pa fem bedrifter.

Det tyske firma Eberhardt lancerede allerede i 1970'erne ensilering i storposer. Siden har metoden i varierende
omfang vaeret anvendt til opbevaring af ensilage. Pris og kapacitet har veeret de vaesentligste barrierer for metodens
udbredelse.
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Resultater

Komprimering

| den ene undersggelse blev komprimeringsgraden bestemt til 160-175 kg tarstof pr. m?3 ved 25-28 % terstof. Det
svarer til 590-625 kg grenmasse pr. m3. | den anden undersggelse blev komprimeringsgraden bestemt til 147 kg
tarstof pr. m?3 ved 25 % terstof og 195 kg tarstof ved 34 % tarstof.

For hver meter var der fra 3.500 til 4.800 kg granmasse i storposen svarende til 880-1.300 kg tarstof pr. meter.
Komprimeringsgraden af ensilagen blev bestemt ud fra den maengde, der blev lagt ind i storposen i forhold til

storposens volumen. Imidlertid er det vanskeligt at bestemme storposens rumfang, fordi storposen straekker sig og
flader ud ved fyldningen.

| de to undersggelser blev storposerne bestemt til henholdsvis 7,5 m?2 og 6 m? i tveersnitsareal efter fyldningen. Posen



er 2,7 meter i diameter for fyldningen.

Maengden der bliver fyldt i posen er meget athaengig af tarstofprocenten, men athaenger ogsa af betjeningen af

maskinen.

| Canada blev der i 2001 og 2002 gennemfgrt en undersggelse af 23 poser med majsensilage og 24 med
lucerneensilage. Undersggelsen viste en komprimeringsgrad pa 160 til 270 kg terstof pr. m?3 i intervallet 30-45 %
terstof. Den canadiske undersggelse viste ogsa, at komprimeringen i poserne var 10 % mindre end ved opbevaring i
et traditionelt siloanlaeg, og at metoden var meget afhaengig af, hvem der betjente maskinen.
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Omkostninger ved ensilering i storpose
Omkostninger til plastposen skal sammenlignes med omkostningerne til plast og tildeekning ved ensilering i markstak
eller plansilo. Normalt udger omkostningerne til plast under 3 are pr. FE for opbevaring i markstak. Ved ensilering i

storpose udger omkostningerne 4-5 gre pr. FE.

Indleegning og komprimering koster i markstak omkring 3 @re pr. FE og i storpose cirka 4-5 gre pr. FE.

280m

Principskitse for storpose.

8,00 m

9,00 m

Principskitse for markstak.

Fordele og ulemper ved traditionel markstak sammenlignet med storpose

1,30 m

Storpose

Markstak

Udtagningsflade

7,5 m2 0g 6,0 m?

11,0 m2

Der kgres i samme spor ved indlaegning i
posen

Fordele Lille udtagningsflade Ingen spildtid ved afleesning
Intet arbejde med plastdaekning Kgrslen fordeles jeevnt omkring stakken
Ulemper Spildtid ved afleesning Ofte stor udtagningsflade

Arbejde med plastdaekning

Komprimering

147-175 kg tarstof pr. m?3
~128-150 FE pr. m3

175-250 kg tarstof pr. m?3
~160-230 FE pr. m3

Stakkens indhold

765 -1.125 FE pr.m

1.760-2.530 FE pr. m

Plast pris

3690 kr. pr. rulle & 75 meter
49,20 kr. pr. meter pose

0,04-0,05 kr. pr. FE

8.000 kr. pr. rulle & 500 meter
48 kr. pr. meter stak, (2 lag + bundplast)
0,02-0,03 kr. pr. FE

Net til sikring mod fugle

Under 0,01 kr. pr. FE

Under 0,01 kr. pr. FE

Omkostninger til
komprimering ved

50 kr. pr. meter pose

Gummiged+traktor:
900 kr. pr. time




indlaegning af 100 ton
grgnmasse pr. time 0,04-0,05 kr. pr. FE 0,03 kr. pr FE
I alt 0,09 - 0,11 kr. pr. FE 0,06 - 0,07 kr. pr. FE
@vrige omkostninger 1.000 kr. i start gebyr (transport + Tre til fem arbejdstimer til udlaegning af
opstilling) bundplast og tildeekning af stakken
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Placering af ensilageposen

Ensilageposen skal placeres pa fast underlag. For at
posen ikke gar i stykker i labet af lagringsperioden,
skal overfladen veere fri for sten. Lagerpladsen skal
ogsa kunne tale den koncentrerede trafik, der er
omkring storposen i forbindelse med indlaagningen
og udtagningen.

Efter daekning med net mod fugle og montering af
udluftningsventil pa storposen, er den faerdigdeekket.

Indlaegning i storpose

Pakkeren udfgrer samme arbejdsfunktion som traktor
eller gummiged; den indlsegger og komprimerer. Nar
pakkeren er i drift, er kapaciteten pa mere end 100
ton pr. time. Pakkeren kan uden problemer falge med
en stor selvkgrende finsnitter. Problemerne opstar
forst, nar der skal startes pa en ny pose. Poseskiftet
medferer almindeligvis et driftsstop pa cirka 15-20
minutter hver tredje time ved en kapacitet pa 100 ton
pr. time.

Ved indleegning og udtangeden konentreret trafik
ved storposen.
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Leesses der for huigt af, opstar de spild e ndlaegningen.
Der er efter billedet er taget sat ekstra sider paA AG-BAG
maskinen for at forhindre spild under hurtig aflaesning.

Kapaciteten for storposepakkeren i undersggelsen var dog ikke sa stor, at pakningen kunne forega i samme tempo
som aflasningen. Vognene skulle derfor holde og vente under aflaesningen. Det begraensede vognenes kapacitet og
bevirkede, at der var brug for en ekstra frakarselsvogn for at finsnitterens kapacitet kunne udnyttes optimalt.
Omkostningen til en ekstra frakgrselsvogn udger cirka 2,5 ere pr. FE.

Beregningen er vist i Info - Byggeri og_Teknik, nr. 1351 " Ensilering - omkostninger ved gget transportafstand".

Udtagning

Alle fem bedrifter har veeret tilfredse med kvaliteten, men kun to bedrifter forventer at poseensilere den kommende
majshgst. Landmaendene fremhaever, at nar man ferst far leert at skaere plastikken rigtigt, er det ikke vanskeligere at


https://sp.landbrugsinfo.dk/Maskiner-markteknik/Hoest-optagning-og-opbevaring/Groentafgroeder/Sider/Ensilering__Omkostninger_ved_oeget_trans.aspx
https://sp.landbrugsinfo.dk/Maskiner-markteknik/Hoest-optagning-og-opbevaring/Groentafgroeder/Sider/Ensilering__Omkostninger_ved_oeget_trans.aspx

tage ud af stakken, end det er at tage ud fra en traditionel markstak.

Majsensilagen var pa alle de besggte bedrifter meget Igs, specielt i de yderste 30 cm langs plastikken. Nar materialet
er lgst, er det nemmere for luften at arbejde sig ind i stakken. lliten i luften fremskynder nedbrydningen af ensilagen.
Hvis luften har adgang i leengere tid forringes kvaliteten, og der dannes varme i stakken. Kun en af de besggte
landmaend havde dog problemer med varmedannelse i delomrader af posen.

| en pose pa 63,2 meter blev der udtaget 63.000 FE majsensilage med en tarstofprocent pa 32,7% og 1,14 kg ts./FE.
Posen indeholdt dermed cirka 1.000 FE pr. meter pose, hvilket er i god overensstemmelse med registreringerne fra
efteraret 2004.

Pa to bedrifter blev der udtaget tre foderanalyser fra hver af stakkene, en analyse fra midten (A), en 50 cm fra
plastikken (B) og en lige under plastikken (C). Pose 1 havde et gennemsnitligt tarstofindhold pa 36,2 % og pose 2 pa
24,1 %.

Bogstaerne A, og C angiver omradre hvor
foderanalyserne blev udtaget i de to poser.
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tidten af stakken 50 cm fra plastiken  Lige under plastiken
Fodervaerdien var forringet ved kanten i den ene pose.



=l=Poze 1 (Malkesyre)
A ==Poze 2 (Malkesyre) ||

=dr=Foge 1 (Eddikesyre)
=de=Ppse 2 (Eddikesyre)
7

ﬂ’fn [ —

— B

Midten af stakken 50 crm fra plastiken Lige under plastiken

Indholdet af meelkesyre var i begge poser faldende jo taettere pa overfladen prgverne
var udtaget. Eddikesyre indholdet var stigende i pose 2, des teettere prgven var
udtaget pa overfladen.
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Midten af stakken a0 cm fra plastiken Lige under plastiken
=E=Ppsze 1 (Ammoniaktal) ==Poze 2 (Ammoniaktal)
=r—Pose 1 (pH) =—Pose 2 (pH)

Ammoniaktallet var cirka 6 i begge poser. | begge poserne var pH svagt stigende jo
teettere mod overfladen prgverne var udtaget.

| pose 2 var fodervaerdien, udtrykt ved kg terstof pr. FE, vaesentligt darligere lige under plastikken end i midten af

posen.

| begge poser var indholdet af maelkesyre lavest lige under plastikken. | pose 2 var der et tilsvarende hgjere indhold af
eddikesyre lige under plastikken, hvilket gav sig udslag i et hgjere pH. | pose 1 var der kun en svag tendens til et
hgjere indhold af eddikesyre lige under plastikken og kun en tilsvarende svag tendens til et hgjere pH. Der var ingen

forskel i ammoniaktallet mellem midten af poserne og lige under plastikken.

Analyserne indikerer, at forgaeringen i ensilagen lige under plastikken er blevet pavirket i negativ retning i forhold til

midten af poserne, hvor komprimeringen var bedre.

Konklusioner



Ensilering i storpose kan veere et alternativ til ensilering i markstak.

Omkostningerne til indlzegning og lagring er starre for en storpose end en markstak.
Metoden er velegnet for bedrifter, som udtager mindre en 1000 FE grovfoder pr. dag.
Ved udtagning virkede siloposerne darligere komprimeret end en traditionel markstak.
Metoden egner sig ikke til meget fugtig ensilage.

Kommentar fra distributeren:

"l lgbet af 2005 har DANISH GENETICS A/S gjort en stor indsats for at gge komprimeringsgraden i AG-BAG
poserne, hvilket har medfert at der er opnaet en komprimeringsgrad pa 180-220 kg terstof pr m3.

Formentlig vil det Igse problemerne, som blev set i enkelte af poserne fra 2004. | alle tilfaelde ber tgrstofindholdet
veere over 25 % for at der kan opnas et tilfredsstilende resultat".

Saren Hertzum, DANISH GENETICS A/S

Litteratur :
R. E. Munck & B.J. Holmes, Bag Silo Densities and Losses, ASAE/CSAE Meeting Presentation Paper Number:
041141, 2004.
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