Py & J

—
/‘,

— =4

100% VEGAN

Hvad fedtsyrermalinger i maelken

forteeller om koen og foderrationen
Session 53

Henrik Martinussen, SEGES Husdyrinnovation
Morten Kargo, SEGES Husdyrinnovation & Aarhus Universitet

KVAEGKONGRES 2020



Fedtsyrermalinger i maelken — Hvorfor?

« Meelkefedtet bliver pavirket af:
* Foder

 Genetik
* Miljg

« Kan vi pavirke sammensaetningen af fedtsyrer via?
« Foder

« Avl
 Management

« Kan malingerne bruges til overvagning af sundhed og management?
* Nicheproduktion?
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Fedtsyrermalinger er i dag en standardmaling.

« Foss Applikationsnote 64 kagrer pa alle maskiner i
Eurofins (MilkoScan™ FT+/FT6000)

« Alle kger | Registrering og Ydelseskontrol (dko + Kon)

 Maj 2015 - december 2017 (ca. 15 millioner
meelkepragver) — Er vores datagrundlag.

« Eridag en del af standardmalingerne i YKTR

 Aldrig tidligere fedtsyrermalinger pa alle kger i et land,
men pa vej i bl.a. Canada

SEGES




De novo fedtsyrersyntese

Vomomsaetning
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Eddikesyre

Smagarsyre
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Langkaedede fedtsyrer (Preformed)
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NEFA og
Fedt i foder chylomikro
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Hvor kommer fedtsyrerne | meaelken fra?

De novo Preformed

.

S0 2 -
5 GBS s, k:

Mixed

De novo og
preformed

Fra foder og
mobiliseret fedt

Syntetiseret i yveret

<C14

C16 2C18
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Fedtsyre malinger pa Maelkeproduktionsopggrelsen

De novo fedtsyre malinger (g fedtsyrer / 100 g totale fedtsyrer) pa kontroldato

1716 1217 23/8
Gns. de novo, alle kger 120-250 dage 26,3 (140) 26,5 (150) 24.8 (141)
- 1. kalvs 120-250 dage 25,9 (46) 26,5 (52) 25,0 (43)
- 2. kalvs 120-250 dage 26,4 (43) 26,4 (46) 24 4 (44)
- @vrige kalvs 120-250 dage 26,6 (51) 26,5 (52) 25,0 (54)

Faktorer der pavirker andelen af de novo fedtsyrer

Reducerer: Hgjt fedtsyreindhold i foderrationen, frisk grees og negativ energibalance

@dger: Hajt sukkerindhold i foderrationen og en hgj grovfoder andel (NDF)

SEGES




Variation 1 andelen af de novo fedtsyrer gennem
laktationen afhaengig af race og paritet

Holstein
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Variation 1 andelen af de novo fedtsyrer gennem
laktationen afhaengig af race og paritet

Jersey
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Hvad karakteriserer beseetninger med hgj de novo?

* Mindre fedt i rationen
(< 35 g rafedt pr. kg tarstof)

__ 440 s
« Mere struktur, malt som fysisk S 420 = 06068 * =
effektive fibre, i foderrationen e
(>210 g pr. kg tarstof) L 3 60
& 3.40
« Hyppigere udfodringer % 3.0 -
e Mere pladS Ved deerbOI’det “ 3.000.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 095 1.00 1.05 1.10
(> 46 cm pr. kO) De novo (g/100 g Milk)

* Flere senge pr. ko
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Fraktilanalyse de novo fedtsyrer, Holstein konventionel

10 % 25 % Median 75 % 90 %
fraktil fraktil fraktil fraktil

1. kalvs 120-250 dage 22,4 23,8 25,2 26,4 27,4

SEGES




Fraktilanalyse de novo fedtsyrer, Holstein konventionel

10 % 25 % Median 75 % 90 %
fraktil fraktil fraktil fraktil
1. kalvs 120-250 dage 22.4 23,8 25,2 26,4 27,4
2. kalvs 120-250 dage 22.9 24.3 25.6 26,7 27.8
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Fraktilanalyse de novo fedtsyrer, Holstein konventionel

10 % 25 % Median 75 % 90 %
fraktil fraktil fraktil fraktil
1. kalvs 120-250 dage 22,4 23,8 25,2 26,4 27,4
2. kalvs 120-250 dage 22,9 24,3 25,6 26,7 27,8
@vrig kalvs 120-250 dage 23,1 24,3 25,6 26,8 27,7
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Sammenhaeng mellem de novo fedtsyrer og EKM-ydelse

10% fraktil 90% fraktil
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De novo fedtsyrer, g fedtsyrer / 100 g totale fedtsyrer
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Jo hgjere De novo andel des lavere celletal
og feerre k@ger udsaettes

Holstein 2. kalvs kger Holstein 2. kalvs kaer
Celletal Naeste keelvning
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Variation 1 andel af de novo fedtsyrer gennem
aret fordelt parace og driftsform
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Analyseudskrift i DMS

ANALYSEUDSKRIFTER

Analyseudskrift Veelg driftsenhed
Alle beseetninger Kvaeg ¥

My

Standardudskrifter

MAELK REPRODUKTION SUMDHED FODRING
Maelkeproduktionsopgarelse Reproudskrift, keer Sygdomsopgerelse, keer Benchmark restbelgb pr. ko
Tidligere Maslkeproduktionsopgarelser  Reproudskrift, kvier Sygdomsopggrelse, ungdyr Type 2 korrektion af husdyrgedning
Periodeopgerelse, Ydelseskontrol ReproAnalyse Velfzrdsundersegelser

Laktationsanalyse Kvier - produktion

Mazlk Ieveret@ Cnagnostik og yverbehandlinger

Mzaelkeanalyse, Ydelseskontrol Kvier - tilvaekst og starrelse

sundhedsanalyse, kaer

¥versundhed goldperiode




Mulighed for at fglge fedtsyrer | kontrolmaelk og
EKM ydelse

Y-kontroller i perioden: 12 FedtsyreDeNovo Dage fra k=lvning Lakt. nr. Hold
19-022019  06-02-2020 11,9 491 1 644 1. kalvs Goldkger - 5
2. kalvs Held 1 -3

O C) C J ( ) ( ) ( ) @vr. kalvs Hold 2 -4
Udenfor hold

De novo fedtsyrer (Dannet i yveret)

@1 kalvs @2 kalvs @ @vr. kalvs

28,0
26,0 M/\‘—"
24,0

22,0
19-02-19 19-03-19 25-04-19 28-05-19 25-06-19 08-08-19 05-09-19 08-10-19 05-11-19 03-12-19 09-01-20 06-02-20

Preformed fedtsyrer (Fra foder og mobilisering)

40,0

30,0
19-02-19 19-03-19 25-04-19 28-05-19 25-06-19 08-08-19 05-09-19 08-10-19 05-11-19 03-12-19 09-01-20 06-02-20

Mixed fedtsyrer (Blandet oprindelse fra de novo- og preformed fedtsyrer)

40,0
30,0

19-02-19  19-03-19  2504-19  28-05-19  25-06-19  08-08-19  05-09-19  0810-19  05-11-19  03-12-19  09-01-20  06-02-20
Kg EKM

40,0 0—-'—_‘.—".—.\* - & _
ﬁ\.__’__‘\.

30,0 D T — e ¢ — " ——o—_

SEGES 19-02-19 19-03-19 25-04-19 28-05-19 25-06-19 08-08-19 05-09-19 08-10-19 05-11-19 03-12-19 09-01-20 06-02-20

Urea Fedtsyrer Opstart af laktation Sammenligningsgruppe




Effekt af fodermidler og neeringsstoffer | foderrationen

| Denovo | Langkwmdede

Fodermidler
Fedttilskud i ™"
Rapskage 8 [l
Korn 1 !

Kraftfoder

SEGES




Effekt af fodermidler og neaeringsstoffer |
foderrationen

| Denovo | Langkwmdede

Fodermidler
Fedttilskud Il %)
Rapskage 8 [l
Korn 0 !
Kraftfoder !

Neeringsstoffer
Fedtsyrer i ™
C18:1 i ™"
Sukker 0
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Variation | andel af langkaedede (preformed)
fedtsyrer gennem laktationen

4727 Holstein
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Langkeedede fedtsyrer, % af maelkefedt
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Feenotypisk korrelation mellem fedtsyrer og
vaegtaendring
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Feenotypisk korrelation til veegteendring
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Danske fedtsyredata anvendes aktuelt til
forudsigelse af vaegtaeendringer | Canada

Development of a prediction equation for body Days in milk 1

weight changes estimated by Fourier-transform Poly-unsaturated FA -
infrared fatty acid profile analysis in DHI samples Short-chain FA 1
Saturated FA

Franziska Dettmann?, D Warner?, AJ Buitenhuis?, M Kargo?3, NH Nielsen?, Ratio C18:1—short-chain FA -

DM Lefebvrel, DE Santschi? Mediurm-chain FA -
Valacta, Dairy Centre of Expertise, QC, Canada; 2Aarhus University, Center for Quantitative Genetics and
Genomics, Department of Molecular Biology and Genetics; 3SEGES, Denmark; *RYK, Denmark C16:0 -

Ratio milk fat—protein -
BHB -

C14:01

Milk fat -

Parity -

C18:01

C18:14
Mono-unsaturated FA 4
Long-chain FA -

Milk protein

Month (Jan-Dec) -
Year (2015-17) -

SEGES
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Sammenhang mellem fedtsyrer, BHB og fedt/protein
forholdet

Fedtsyrer, de novo Fedtsyrer, fra foder og kropsveev
Lakt @ &ivrige kalvs Lakt @ &hrige kalvs
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Sammenhang mellem fedtsyrer, BHB og fedt/protein
forholdet

Fedtsyrer, de novo Fedtsyrer, fra foder og kropsvaev

Lakt @ @vrige kalvs Lakt @ &hrige kalvs
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Sammenhang mellem fedtsyrer, BHB og fedt/protein
forholdet

Fedtsyrer, de novo Fedtsyrer, fra foder og kropsveev
Lakt @ @vrige kalvs Lakt @ &hvrige kalvs
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Opsamling

* Hgj] andel af de novo fedtsyrer er alt andet lige et udtryk
for en velfungerende vom

« Men andelen af de novo fedtsyrer er pavirket af:
« Foderrationens sammensaetning
» Arstidsvariation

« | tidlig laktation er fordeling af fedtsyrerne, sammen med
BHB og fedt/protein forholdet, med til at give en indikation
for om k@erne mobiliserer

SEGES




Jeg forteeller 1 dag om

 DATA

« Avlismaessige perspektiver

« Muligheder for nicheproduktion

STOTTET AF

promilleafgiftsfonden
for landbrug

3 &=
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det nilm‘d‘. mejeri
NATURMZLK

Undersegelsen er en del af Organic RDD 2-projektet SOBcows

(N ICROFS Sy AdRHUS

Organic RDD UNIVERSITET
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Hvad maler vi?

SEGES

Fedtsyregruppe

SCFA
MCFA

LCFA

TransFA
Enkeltfedtsyrer
C14:0

C16:0

C18:0

C18:1

De vigtigste fedtsyrer

Maettede fedtsyrer
Monoumaettede fedtsyrer
Polyumeettede fedtsyrer
Kortkeedede fedtsyrer

Mellemkaedede fedtsyrer

Langkaedede fedtsyrer

Transfedtsyrer

Myristinsyre
Palmitinsyre
Stearinsyre

Oliesyre

C4 -C20

C18:1 (C16:1, C14:1)
LA, ALA, CLA

C4 -C10

C12-C16

C18 -

C18:1tr, CLA

G F@O
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Hvad maler vi?

Preformed

Fra foder og
mobiliseret fedt

De novo og
preformed

Syntetiseret i yveret

C16 2C18

<C14

LCFA

scces SCFA+MCFA




Fedtsyrer og human sundhed ;a-i’w% -y

SEGES

Double bond

Chain length

\ Relative |iincentrction q ]

| Relative low concentration

Fatty acids
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Fedtsyrer og human sundhed

Maeettede fedtsyrer er generelt teenkt som

darlige og umeettede som gode, hvilket

relateres til de maettede fedtsyrers effekt pa:
« @get kolesterol niveau \
« @get risiko for hjertekarsygdomme Double bond

Relctwe ncentration
Nyere studier tyder pa, at det generelt ikke er ||chain length ‘
sa simpelt, men afhaenger af:

B Betydningen af tranS-fedtSyrer . . ! Relative low concentration
- Forskellige typer af maettet fedt Configuration -
- Og hvad meelkefedt erstattes med!

Fatty acids .

SEGES




Hvor meget data har vi?

« Alle kger | Registrering og Ydelseskontrol

 Maj 2015 - december 2017 (ca. 15 millioner maelkepraver)

« Aldrig tidligere fedtsyremalinger pa alle kger i et land

Baseret pa det, vi aktuelt viser, besluttede RYK for godt et ar
siden at foretage fedtsyremalinger ved hver ydelseskontrol

SEGES




Effekt af produktionssystem

B Konventionel

W Pkologisk

% af sum af SFA, MUFA & PUFA

SEGES De novo




Raceeffekt og fedtsyresammensaetning
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Avismaessig variation —
tyre med flest dgtre | dataseettet
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Arvbarheder pa niveau med arvbarheden for
samlet fedtmaengde

« Fedtsammensaetningen kan derfor eendres via avl

* De enkelte fedtsyrer kan muligvis vaere indikatorer for
andre egenskaber

SEGES




Sammenhaenge mellem fedtsyreandel og total fedt | meelken

+ 100 kg fedt

SFA falges af
1Y% % ekstra meettet fedt
MUFA
PUFA
ARLA udtalelse:
SCFA . I\ i
De Novo Vi vil beholde den
MCEA 0.25 fedtsammensatning vi har”
LCFA 0.19
TransFA -0.29
C14:0 0.06
C16:0
C18:0 0.14
C18:1
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Avlsveerdital for andel af de enkelte fedtsyrer

Avisveerdier er beregnet

« Gentagelsesmodel (animal model) 8-305 DIM

Data 1. lakt. Holstein (132.732 dyr) og Jersey (21.966 dyr)
Holstein (611.055 observationer) og Jersey (95.920 observationer)

Rangering af tyre (eller kger)

Sammenhaeng til gvrige egenskaber i NTM beregnet

* VI planleegger at beregne genomiske avlisveerdier for fedtsyrer

SEGES




Sammenhaenge mellem andele af fedtsyrer og andre
egenskaber i avismalet

« Generelt meget lave sammenhaenge til egenskaberne i avismalet

« Stgrste sammenhaenge til ydelsesegenskaberne — meelkeydelse,
fedt- og proteinindhold

 Positivt — ingen utilsigtede aendringer | andre egenskaber ved at
selektere for specifikke fedtsyrer

SEGES



Hvordan inkluderes fedtsyreandele i avismalet?

* Ved at genberegne gkonomiske vaegte for alle egenskaber

« Fastholde den gkonomiske vaegte for ydelse og genberegne
gkonomiske veegte indenfor ydelsesegenskaber

 Fastholde den overordnede gkonomiske vaegt for fedt og:
F-indeks = v,*MUFA+ v,* PUFA + v.,*SCFA + v,*C16 + v.*Kg fedt

Ved veegtene v,=3, v,=1, v,=1v,=-1 og v-=10:

Samme andele MUFA og PUFA, gget SCFA andel, reduceret C16

andel, og 91% af maksimal fremgang for kg fedt
SEGES




Muligheder for specialproduktion
Andel umeettede fedtsyrer | Naturmaelks besaetninger — m/ race

B Gns16 mGns. 17

34
32
30
28
26
24
22 i
20
525588
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Ostene blev produceret i uge 12 - 2018

* Ost Hg] UFA: Meelk med 31,1 % UFA
e Ost Lav UFA: Meaelk med 23,4 % UFA

« Andelen af den malte UFA i meelken
afspejles direkte i osten

Mo
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Er der forskelle imellem disse to oste?
33 utreenede personer deltog | undersggelsen
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Testproduktion af GouDan oste pa Osteriet Hinge |
juni 2019 (uge 25)

Den udvalgte besaetning Andel UFA, % »

Gennemsnit, alle kger 31 ®
Bedste halvdel 35 v
Bedste tredjedel 37 >
< 30
Bedste femtedel 38 5
Bedste 10 procent 40 l .
Andelen af UFA er: °
« 21 % hgjere end gennemsnittet for besaetningen o TR
« 33 % hgjere end gennemsnittet for Naturmeelk """ 7° I e

SEGES




Er der basis for specialprodukter?

"UFA-OST — et valg for dig som prioriterer flere umaettede fedtsyrer

i din (k)ost”

Den nye gkologiske ost fra
["Mejeri’] er produceret af
meelk fra udvalgte kaer, hvor
maelken har et seerligt hgijt
indhold af umaettede fedtsyrer

UFA-OST har [30 %] hgjere
indhold af umaettede fedtsyrer
end det er tilfeeldet i de fleste

andre oste

SEGES

Der vil med stor sandsynlighed veere et marked
for sadan et produkt

- Men hvor stort og til hvilken vaerdi?



Sammendrag

« Brug af fedtsyrer i management styringen og/eller til produktion af specialprodukter
baseret pa fedtsyreindhold

« Kreever fedtsyreregistreringer — dem har vi
« Fedtsyresammenseetningen andres i ugunstig retning, hvis vi fortsaetter som nu

« Avismeessige a&ndringer af fedtsyreindholdet i meelk og/eller brug af fedtsyrer som
avlsmaessige indikatorer for sygdomsegenskaber

« Kraever avisveerdital for de enkelte fedtsyrefraktioner

« Dem har vi IKKE pa rutinemaessig basis — men heldigvis har vi metoder og data til
det

HVIS | VIL

SEGES




Tak til « Bart Buitenhuis, AU
» Lisa Hein, SEGES
» Lars Peter Sgrensen, VikingGenetics
* Isabella Hansen, RYK
* Arne Munk, SEGES
* Niels Henning Nielsen, RYK
* Lotte Bach Klarsen, AU
* Anne Mette Kjeldsen, SEGES

* Nina Aagaard Poulsen, AU

Projektet: "Bedre beslutninger gennem anvendelse af meaelkens fedtsyresammensaetning”. Finansieret af maelkeafgiftsfonden.
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