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Forord

Arbejdsrationalisering og fleksibilitet i fodringen er de starste fordele ved at benytte auto-
matiske fodersystemer. Men er anleeggene nu sa tidsbesparende og fleksible som produ-
centerne reklamerer med?

Dansk Landbrugsradgivning har derfor FarmTestet automatiske foderanlaeg til kveeg for at
belyse fordele og ulemper ved principperne.

Dansk Landbrugsradgivning vil gerne takke de landmeend, som har deltaget i FarmTesten.
Ogsa en tak til leverandererne for et positivt samarbejde.

Hvis der er spagrgsmal eller bemaerkninger, kan de rettes til Dansk Landbrugsradgivning.

FarmTest er orienterende undersggelser af ny teknologi og nye metoder til dansk land-
brug. Undersogelserne foregadr under praktiske forhold. Undersggelserne bliver udfert i et
teet samarbejde mellem Dansk Landbrugsradgivning, leverandgrer af ny teknologi, forsk-
nings- og forsggsinstitutioner, lokale radgivere og sidst, men ikke mindst landmeend.

Du kan leese denne FarmTest og mange andre pa vores hjemmeside pa adressen www.
farmtest.dk

Susanne Clausen
Dansk Landbrugsradgivning
Landscentret | Dansk Kvaeg

Skejby, oktober 2007
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1. Sammendrag og konklusion

FarmTesten viste, at de besggte brugere alle var meget tilfredse med deres automatiske
foderanlaeg. Specielt tidsbesparelsen og fleksibiliteten ved fodringen tiltalte brugerne.
Undersagelsen viste dog, at logistikken omkring fodringen ber overvejes, inden man inve-
sterer. Automatiske fodersystemer egner sig ikke lige godt til alle typer bedrifter.

Denne FarmTest indeholder undersagelser af 11 automatiske foderanleeg fra 4 forskellige
leverandgrer.

De 4 leverandgrer der deltog var:

¢ Skiold-Mullerup (heengebanevogne)
e Cormall (keede- og bandfodring)

® RIOH (haengebanevogn)

® Rovibec/RMH (haengebanevogn)

Der blev undersggt pa fordele og ulemper pa folgende foderanlaegsprincipper:

¢ Keedefodring
¢ Bandfodring
® Heengebanefodring

1.1 Resultater

Brugerne bedomte deres anleeg pa 21 forskellige omrader pa en skala fra 1-5, hvor 5 er
bedst. Ligeledes bedgmte en konsulent anlaeggene pa baggrund af en kort demonstration.
Gennemsnittet for hver af de testede anlaeg fremgar af nedenstaende tabel:
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Model

Beskrivelse

Gennemsnit
konsulent

Gennemsnit
bruger

Forbedringsomrader pa de enkelte
anlaeg

Skiold-
Mullerup

Mix feeder

Haengebane m.
blandeorgan

3,7

4.4

- Batteridrift kraever meget tid i
lader

- Programmeringen er ikke tilstraek-
kelig brugervenlig

- Udfodringen vha. rotoren medfg-
rer uensartet fodring

Skiold-
Mullerup

Free Stall
feeder

Haengebane u.
blandeorgan

3,9

4,0

- Batteridrift kraever meget tid i
lader

- Programmeringen er ikke tilstraek-
kelig brugervenlig

Rovibec

Haengebane m.
blandeorgan

3,7

4,0

- Mangler programmeringsmulig-
heder

- Skidt i el-skinnen kan forarsage
ustabil drift

- Stort foderspild under pafyldning

Rovibec

Haengebane u.
blandeorgan

3,7

4,0

- Mangler programmeringsmulig-
heder

- Skidt i el-skinnen kan forarsage
ustabil drift

- Stort foderspild under pafyldning

Cormall

Keedebord

3,6

4,1

- Bar udfodre efter vaegt frem for
volumen

- Kraftigere sider pa blanderen hvor
foderet laesses

- Anlaegget er sveert at opgradere/
udbygge

Cormall

Bandfodring

3,7

3,8

- Bar udfodre efter vaegt frem for
volumen

- Kraftigere sider pa blanderen hvor
foderet laesses

- Anlaegget er sveert at opgradere/
udbygge

RIOH

Haengebane u.
blandeorgan

3,8

4,3

- Kontrolpaneler kan vaere svaere at
na/aflaese

- Skidt i el-skinnen kan forarsage
ustabil drift

Gennesnit

total

3,7

4,1

[

Alle brugerne var tilfredse med deres foderanlaeg, og alle ville genkgbe uden de store for-
behold. Den gennemsnitlige tilfredshed 13 pa 4,1 pa en skala fra 1-5, hvor 5 er bedst. Kon-
sulentens bedemmelse |3 pa 3,7 i gennemsnit. Alt i alt en meget tilfredsstillende bedgm-

melse fra bade bruger og konsulent.

Det samlede gennemsnit bgr ikke alene danne baggrund for valg af anleeg. Dette skyldes,
at brugernes vurderinger ikke er sammenlignelige, men kan svinge ud fra personlige hold-
ninger og vurderinger. Mange brugere havde kun erfaringer fra en type anleeg og havde

derfor ikke et reelt sammenligningsgrundlag.

Konsulentens bedgmmelser er foretaget af samme person og kan derfor sammenlignes.
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2. Indledning og baggrund

Salget af automatiske foderanleeg er steget de seneste ar i takt med de @gede krav til ra-
tionalisering og optimering af fodringen. For at undersgge om disse anlaegstyper holder
hvad de lover, er denne FarmTest ivaerksat.

Tre anlaegstyper undersages:

e Bandfodring
e Kaedefodring
¢ Hengebanefodring (med/uden blandeorgan)

Alle principper har samme funktion, nemlig at foretage en automatisk fodring af dyrene.
Anlaeggene fyldes en-to gange dagligt, hvorefter blanding og udfodring foregar auto-
matisk efter brugerens gnske. Anlaegget har mulighed for at udfodre sma portioner over
mange gange, sa foderet er mere friskt. Desuden kan den individuelle programmering va-
riere fodermaengde og sammensaetning, sa der er mulighed for varieret fodring af forskel-
lige dyregrupper.

Denne FarmTest har til formal at belyse fordele og ulemper ved de forskellige automatiske
principper samt i forhold til fodring med traktor med fuldfodervogn. Undersagelsen har
fokus pa den daglige drift af foderanlaegget. Herunder:

e Arbejdsmiljo og tidsbesparelse
* Brugervenlighed i det daglige
¢ VVedligehold

e Konstruktion

* Fodringskvalitet

e Sikkerhed

e Service fra leveranderen

Malet er at udarbejde en rapport, som giver overblik og vejledning i hvilket type foderan-
leeg, der passer til ens behov og bedrift.

2.1 Tidligere undersggelser

Der er foretaget en undersggelse af udfodringsnejagtighed og arbejdsforbrug pa automa-
tiske foderanlaeg i 1994. Undersggelsen blev udfert i et samarbejde mellem Statens Hus-
dyrbrugsforseg, Landbrugets Radgivningscenter og Statens Jordbrugstekniske Forsag.

Undersagelserne viste at de automatiske foderanlaeg generelt fodrede praecist, men at det
var ngdvendigt at kalibrere anleeggene ofte. Haengebaner i opheengte vejeceller er mere
preecise end vejeplader under udfodringstransporterens keede/band samt volume/tidssty-
ringen pa blanderen til keede- og bandfodring.

Den automatiske fodring viste en arbejdsbesparelse pa knap 1 minut pr. ko pr. fodring i
forhold til manuel fodring med motorfodervogn. En fodring af 80 keer sparede saledes ca.
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en times arbejde pr. fodring. Grundet undersggelsens alder foreligger der ikke besparelser
pa arbejdstid i forhold til fodring med fuldfoderblander i Igsdriftsstald.

Automatiske fodersystemer 11



3. FarmTestens gennemfgrelse

| undersggelsen indgar falgende anlaegstyper:

e Bandfodring
e Keedefodring
* Heengebanefodring (med/uden blandeorgan)

Sadan blev anlaeggene udvalgt
Alle danske leverandgrer af automatiske foderanleeg blev kontaktet. Alle de kontaktede
meldte positivt tilbage. De fire var:

e Cormall

e RIOH

¢ RMH maskiner (Rovibec)
e Skiold-Mullerup

Alle leverandgrer udleverede referencelister pa brugere. Der blev afprovet 1-2 enheder af
hver type fra hver af de deltagende leveranderer. Udvaelgelsen skete pa baggrund af geo-
grafisk placering og type. Der blev kun besggt fa brugere af hver type, idet anlaegstyperne
var standardlgsninger, som ikke varierede meget fra bruger til bruger.

Brugerne skulle minimum have benyttet anleegget i seks maneder og helst et ar.

Sadan blev anleeggene undersggt
Alle anleeg blev undersegt hos brugeren. Ud fra denne undersggelse blev produktet vurde-
ret af en konsulent.

Brugeren blev interviewet med henblik pa at fa oplysninger om den daglige drift. Herun-
der fordele og ulemper. Spgrgeskemaet findes i bilagene.

De veesentligste punkter, som blev vurderet i undersggelsen og brugerinterview, var:

e Arbejdsmilje og tidsbesparelse
® Brugervenlighed i det daglige
e VVedligehold

e Konstruktion

e Fodringskvalitet

e Sikkerhed

e Service fra leverandgren

| undersggelsen blev der dannet et indtryk af, hvor de enkelte anleeg adskiller sig fra hin-
anden samt fordele og ulemper. Alle principper blev bedgmt efter samme skala under kon-
sulentens bedgmmelse. Resultaterne er derfor direkte sammenlignelige. Brugernes bedgm-
melser er individuelle og derfor ikke sammenlignelige.

Karakterskala:

5: Udmeerket

4: Meget tilfredsstillende
3: Tilfredsstillende

2: Mindre tilfredsstillende
1: Utilfredsstillende

Automatiske fodersystemer 12



3.1 Cormall bandfodringsanlaeg

3.1.1 Beskrivelse:

Cormall producerer en raekke forskellige typer automatiske foderanleeg. Et af disse er
bandfodringsanlaegget. Foderet blandes i en stationeer blander, hvorefter udfodringen
sker via band, som kgrer ned gennem stalden over et smalt foderbord. Den stationaere
blander fyldes 1-2 gange dagligt, hvorefter der udfodres automatisk efter enske op til 10
gange dagligt. Udfodringsmeengden reguleres via et spjeeld pa blanderen. Jo mere spjeel-
det er dbnet jo sterre meengde udfodres der. Hastigheden pa bandet kan ligeledes regule-
res.

Blanderen fas i forskellige beholderstarrelser.

Til fyldning af blanderen benyttes en laessemaskine. Fodersiloerne bgr ligge teet pa blande-
ren for at mindske kereafstanden.

Figur 3.1. Badndet karer over foderbordet. Efter fode-  Figur 3.2. Den stationsere blander hvor foderet mixes
ret er kart ud pa bandet karer en elektrisk skraber inden det udfodres pa bandet.

retur og skubber foderet af bandet og ned pa foder-

bordet.

Fakta om anlzaeg bruger 1:

Kort siden: Blander: Oktober 2005. Band: 2002

Antal kger der fodres: 115

Fyldeprincip: Stationeer fuldfoderblander

Storrelse: 18 m3

Blandeorgan: 2 x diagonale snegle

Afstand til silo: 50 m

Fyldes med: Minilaesser

Fodersammensaetning: Graes, majs, sojaskra, raps, graespiller, halm
Tidsforbrug til fodring. 45 min.

Automatiske fodersystemer 13



3.1.2 Daglig betjening

Fuldfoderblanderen mixer 1-2 gange dagligt, hvorefter keerne fodres op til 10 gange i
dagnet. Alt foregar automatisk pa neer fyldning af fuldfoderblanderen, som skal geres
manuelt. Betjening og styring i hverdagen er begraenset. Her skal hgjest foretages smaju-
steringer med hensyn til blanderens spjeeld, som regulerer fodermaengden pa bandet. Be-
tjening og programmering er brugervenlig og simpel. Det anbefales dog at have interesse
og forstaelse for elektronikken, for at fa det optimale ud af anleegget.

Figur 3.4. Foderet kares ud pa et transportband, hvor-
efter en skinne skraber foderet af. Det drives af el-mo
torer.

Figur 3.3. Betjening og programmering foregar via et
display eller en pc. Betjeningen kraever begraenset
interesse og kendskab til elektronik og er simpel

og velfungerende.

3.1.3 Konstruktion og vedligehold

Anleaegget har en reekke vedligeholdspunkter som indeholder smaring af to smerenipler
ugentligt, smering af 26 smerenipler pa blander og band hver 2. maned. Foderspildet om-
kring anleegget er begraenset og her renggres ca. hver 14. dag.

Blander og band er solidt udfert og godt dimensioneret. Pladetykkelsen pa blanderen hvor
foderet afleesses matte gerne vaere tykkere. Her er kraftige brugsspor efter kontakt med
skovlen som vidner om for tynd pladetykkelse. Udfodringsmekanikken fungerer tilfredsstil-
lende og fodrer i falge brugerne jeevnt og praecist. Der kan opsta problemer, hvis der a&en-
dres pa fodersammenseetningen, idet der udfodres efter rumfang og ikke veegt. Det krae-
ver lgbende justeringer. Vejesystemet ved pafyldning er i falge brugeren bade driftssikkert
og preecist. Der er ikke tendens til at foderrester ophober sig i blander eller pa bandet.
Elektronikken er godt afskeermet og driftssikker.

Automatiske fodersystemer 14



Figur 3.5. Blanderen drives af to store el-motorer. Figur 3.6. Udfodringsmaengden justeres ved at
Starrelsen af motorerne athaenger af blanderens stor-  abne/lukke for et spjaeld. Justeringen foregar via
relse. Der er ingen problemer med at traekke sneglene  en skala.

selv nar foderet indeholder wrapballer. Der stilles dog

krav til en kraftig stremforsyning.

3.14 Arbejdsrationalisering og sikkerhed

Anleegget sparer brugeren for ca. 50 % af den dagligt arbejdstid ved fodring. Arbejdsgan-
gen omkring fodringen er blevet bade hurtigere og simplere. Der foretages sjeeldent an-
dringer i styringen af bandfodringen og kun nar der andres i fodersammensaetningen.

Anleegget har en begreenset reekke sikkerhedsforanstaltninger. Et ngdstop pa blanderen
er eneste mulighed for at deaktivere anleegget under drift. Der er ingen former for sikker-
hedsforanstaltninger pa selv bandet.

Der har ikke veeret uheld med dyr eller mennesker impliceret.

Automatiske fodersystemer 15



3.1.5 Bedgmmelse
Bruger og DLBR bedemte anlaegget i 21 kategorier. Resultatet blev som felgende:

Kategori DLBR Bruger 1
Anlaegspris 3 3
Brugervenlighed 4 4
Betjening og programmering 4 2
Laesning 4 4
Pris service -* -*
Service leverander -* 4
Vedligehold 4 5
holdbarhed/kvalitet 3 4
Sikkerhed 4 5
Hygiejne 4 3
Renggringsvenlighed 2 3
Blandekvalitet 4 3
Udfodringskvalitet 3 4
Udfodringsngjagtighed 3 4
Energiforbrug 4 =¥
Stgjniveau 4 4
Fleksibilitet mht. fodermidler 4 4
Dyrekomfort 4 5
Placering 4 5
Overblik over fodringen 4 4
Generel tilfredshed 4 4
Genkgb -* Ja
Gennemsnit 3,7 3,9

* Ingen belaeg for at foretage bedemmelse

3.1.6 Generelt

Bruger og DLBR vurderede fglgende punkter som fordele og ulemper ved bandfodringen

fra Cormall:

Fordele:

e  Fleksibelt anleeg med mulighed for flere fodringer dagligt
Simpel og driftssikker mekanik og elektronik
Pladsbesparende anleeg uden krav om fodergang
Tidsbesparende hvis foderlogistikken er tilpasset til anleegget
Velfungerende blandeprincip med lavt effektbehov
Diskret og stejsvagt anleeg
Begreenset vedligehold

Ulemper:

Med stationaer blander ber foderet ligge teet pa

Gar stremmen kan der ikke fodres

Kraever lyst og evner til at arbejde med elektronikken

Justering af udfodringsmaengden kan vaere svaer at justere preecist
Anlaegget kan kun udfodre et sted i stalden via bandfoderbordet
Anlaegget kan veere sveert at udbygge, hvis man senere udvider stalden

Automatiske fodersystemer
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3.1.7 Konklusion

Anlaegget er generelt solidt konstrueret og har en velfungerende teknik. Behovet for ved-
ligehold pa bandet er minimalt. Dog har blanderen relativt mange vedligeholdspunkter
som dog er hurtige og billige at felge op pa. Betjening og programmering er simpel og
kreaever kun begreenset kendskab til elektronik. Energiforbruget er lavt, idet anleegget
treekkes af el-motorer. Ulempen er s, at der ikke kan fodres ved streamsvigt samt at strem-
tilfarslen skal have en stor kapacitet. Udfodringen er ensartet og vejesystemet er ifglge
brugeren velfungerende, men justeringen af udfodringsmaengden kunne veere mere bru-
gervenlig. Der er ingen tendenser til driftsstop under fodringen. | fglge brugerne kan mu-
ligheden for at udbygge det eksisterende anlaeg veere besveerlig.

3.1.8 Kommentar fra leverandgren
Peder Bjerregard, Cormall:

Multimix er en meget enkelt diagonal blander, der har 2 blandesnegle, som hver traekkes
af et planetgear monteret direkte pa sneglen og lejer i modsat ende. Og det er uanset
hvor stor blanderen er, ogsa ved Multimix 50 m3. Dette blandeprincip sikrer en ensartet ho-
mogen blanding, da foderet blandes pa langs af hele blandekarret.

Smgresteder og antal er det samme uanset storrelse. To steder ugentligt til fedt pakning
og 10 steder 1 gang hver anden maned. Der tilbydes ogsa med automatisk smering. Sa er
der smarenipler pa glideskinnen ved traekket som smeores ved evt. arligt serviceeftersyn.

Energiforbruget er lavt f.eks. Multimix 22 m? er med 2 x 11 kW, som traekker pa hver en-
kelt snegl, der ligger flydende i toppen, sa sneglene kan lgfte sig ved vanskelig halm eller
kompakte foderemner, derved lavt energiforbrug, skansom blanding af foderet og mini-
mal slitage.

Den nye udgave af PLC-styre program ger, at Multimix kun kerer med én snegl af gangen
(11kW) ved udfodering og skifter automatisk mellem de 2 snegle. Det halverer yderligere
energiforbruget, slitagen, og sikrer at foderet har optimal foderstruktur.

Med hensyn til fylding af Multimix, kan veegten programmers til selv at fylde de foderem-
ner i, der kerer over med snegl eller lignende. S& nar man kommer for at fylde de sidste
emner i med frontleesser, starter man Multimix med fjernbetjening fra traktoren og ved
feerdigfylding startes ogsa efterblandingstiden for sa automatisk at ga over til udfodring
pa de programmerede tider.

Ved udfodring regulerer spjeeldet ikke manuelt efter skala, men efter PLC-program hvor
man stiller den procentvise maengde, der skal doseres ved hver enkelt udfodring. Anleeg
kan leveres med et program der kan dosere individuelt maengde foder til de forskellige
grupper. Bandudfodring kan ogsa tilbydes med vaegtdosering til grupperne.

3.2 Cormall kaedefodringsanlseg

3.2.1 Beskrivelse

Cormall producerer en raekke forskellige typer automatiske foderanleeg. Et af disse er kae-
defodringsanleegget. Foderet blandes i en stationaer blander, hvorefter udfodringen sker
via et keedebord, som Igber ned gennem stalden. Den stationaere blander fyldes 1-2 gange
dagligt, hvorefter der udfodres automatisk efter enske op til 10 gange dagligt. Udfod-
ringsmaengden reguleres via et spjeeld pa blanderen. Jo mere spjeeldet er dbnet jo storre
mangde udfodres der. Hastigheden pa kaedebordet kan ikke reguleres.

Automatiske fodersystemer 17



Blanderen fas i forskellige beholderstgrrelser.

Til fyldning af blanderen benyttes en lsessemaskine. Fodersiloerne ligger teet pa blanderen
for at mindske koreafstanden.

Figur 3.7. Kedebordet leber fra blanderen og ned Figur 3.8. Den stationaere blander hvor foderet
gennem stalden. mixes inden det udfodres pa bandet.

Fakta om anlaeg bruger 1:

Kort siden: Aug. 2006

Antal kger der fodres: 150

Fyldeprincip: Stationeer fuldfoderblander

Starrelse: 22 m3

Blandeorgan: 2 x diagonale snegle

Afstand til silo: 50 m

Fyldes med: Traktor med frontlaesser
Fodersammenseaetning: Graes, majs, sojaskra, mineraler, roepiller, halm
Tidsforbrug til fodring. For: 45 min (70 kger) Nu: 45 min. (150 kger)
Fakta om anlaeg bruger 2:

Kort siden: Okt. 2002

Antal koer der fodres: 120

Fyldeprincip: Stationeer fuldfoderblander

Storrelse: 18 m?

Blandeorgan: 2 x diagonale snegle

Afstand til silo: 20-80 m

Fyldes med: Teleskoplaesser

Fodersammenseetning: Graes, majs, kraftfoder, mineraler, vand
Tidsforbrug til fodring. For:- Nu: 40 min.
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3.2.2 Daglig betjening
Fuldfoderblanderen mixer to gange dagligt foder (en til keer og en til kvier), hvorefter

koerne fodres op til 10 gange i dognet. Alt foregar automatisk pa naer fyldning af fuldfo-
derblanderen, som skal ggres manuelt. Betjening og styring i hverdagen er begreenset. Her
skal hgjest foretages smajusteringer mht. blanderens spjeeld som regulerer fodermeengden
pa keeden. Betjening og programmering er brugervenlig og simpel. Det anbefales dog at

have interesse og forstaelse for elektronikken for at fa det optimale ud af anlaegget.

Figur 3.9. Betjening og programmering foregar via Figur 3.10. Foderet traeekkes rundt pa bordet via et

et display eller pc. Betjeningen kraever begraenset kaedetraek med skrabevinger. Det drives af en el-
interesse og kendskab til elektronik og er simpel og  motor.
velfungerende.

3.23 Konstruktion og vedligehold

Anlaegget har en raekke vedligeholdspunkter som indeholder smaring af to smerenipler
ugentligt, smering af to keeder samt ca. 20 smorenipler hver 2. maned. Foderspildet om-
kring anleegget er begraenset og her renggres ca. hver 14. dag.

Blander og keedebord er solidt udfert og godt dimensioneret. Pladetykkelsen pa blan-

deren hvor laesseren temmes matte gerne veere tykkere. Her er kraftige brugsspor efter
kontakt med skovlen. Udfodringsmekanikken fungerer tilfredsstillende og fodrer i folge
brugerne jeevnt og preecist. Der kan opsta problemer, hvis der sendres pa fodersammen-

seetningen, idet der udfodres efter rumfang og ikke veegt. Det kraever Igbende justeringer.
Vejesystemet ved pafyldning er i felge brugeren bade driftssikkert og preecist. Der er ikke

tendens til at foderrester ophober sig i blander eller pa keedebordet.

Elektronikken er godt afskaermet og driftssikker.
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Figur 3.11. Blanderen drives af to store el-motorer. Figur 3.12. Udfodringsmaengden justeres via et

Starrelsen af motorerne athaenger af blanderens spjeeld der dbnes/lukkes. Dermed varieres foder-
sterrelse. Der er ingen problemer med at treekke meaengden desveerre pa baggrund af volumen frem
sneglene selv nér foderet indeholder wrapballer. for vaegten. Dette besveerligger en praecis justering.

3.24 Arbejdsrationalisering og sikkerhed

Anlaegget sparer brugeren for ca. 45 min. arbejde dagligt. Arbejdsgangen omkring fodrin-
gen er blevet bade hurtigere og simplere. Der foretages sjeeldent andringer i styringen af
keedefodringen og kun nar der eendres i fodersammensaetningen.

Anlaegget har en begraenset raekke sikkerhedsforanstaltninger. Et nedstop pa blanderen
er eneste mulighed for at deaktivere anleegget under drift. Der er ingen former for sikker-
hedsforanstaltninger pa selv keedebordet.

Der har ikke veaeret uheld med dyr eller mennesker.
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3.25 Bedommelse
Bruger og DLBR bedemte anlaegget i 21 kategorier. Resultatet blev som felgende:

Kategori DLBR Bruger 1 Bruger 2

Anlaegspris 3 4
Brugervenlighed

Betjening og programmering
Laesning

Pris service
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*
*

*

Service lev.

Vedligehold
holdbarhed/kvalitet
Sikkerhed

Hygiejne
Renggringsvenlighed
Blandekvalitet
Udfodringskvalitet
Udfodringsngjagtighed
Energiforbrug
Stgjniveau

Fleksibilitet mht. fodermidler
Dyrekomfort

Placering

Overblik over fodringen
Generel tilfredshed
Genkgb

Gennemsnit 3,6
* Ingen belaeg for at foretage bedemmelse
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3.2.6 Generelt
Bruger og DLBR vurderede fglgende punkter som fordele og ulemper ved kaedebord og
blander:

Fordele:

- Fleksibelt anleeg med mulighed for individuel fodring efter anske
- Simpel og driftssikker mekanik og elektronik

- Pladsbesparende anlaeg uden krav om fodergang

- Tidsbesparende

- Velfungerende blandeprincip med lavt effektbehov

- Begraenset vedligehold

- Diskret og stgjsvagt princip

Ulemper:

- Maed stationaer blander bgr foderet ligge teet pa

- Gar strommen kan der ikke fodres

- Kreever lyst og evner til at arbejde med elektronikken

- Udfodringsmeengden er sveer at justere praecist

- Anleaegget kan kun udfodre et sted i stalden via keedebordet

- Anleegget egner sig bedst til sma/mellemstore stalde, idet kaedebordet ellers bliver me-
get langt
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3.2.7 Konklusion

Anlaegget er generelt solidt konstrueret og har en velfungerende teknik. Specielt keede-
bordet lever op til kravene om lang levetid og minimal vedligehold. Dog har blanderen
relativt mange vedligeholdspunkter som dog er hurtige og billige at foretage. Betjening
og programmering er simpel og kraever kun begreenset kendskab til elektronik. Energifor-
bruget er lavt, idet anleegget traekkes af el-motorer. Ulempen er s, at der ikke kan fodres
ved stromsvigt samt at stromtilferslen skal have en stor kapacitet. Udfodringen er ensartet
og vejesystemet er i folge brugeren velfungerende. Der er ingen tendenser til driftsstop
under fodringen. Anlaegget egner sig bedst til sma og mellemstore bedrifter. Ellers bliver
keedebordet for langt.

3.2.8 Kommentar fra leverandgren

Peder Bjerregard, Cormall:

Multimix er en meget enkelt diagonal blander der har 2 blandesnegle, som hver treekkes
af et planetgear monteret direkte pa sneglen og lejer i modsat ende. Og det er uanset
hvor stor blanderen er, ogsa ved Multimix 50 m3. Dette blandeprincip sikrer en ensartet ho-
mogen blanding, da foderet blandes pa langs af hele blandekarret.

Smgresteder og antal er det samme uanset storrelse. To steder ugentligt til fedt pakning
og 10 steder 1 gang hver anden maned. Den tilbydes ogsa med automatisk smering. Sa er
der smarenipler pa glideskinnen ved traekket som smeores ved evt. arligt serviceeftersyn.

Energiforbruget er lavt f.eks. Multimix 22 m? er med 2 x 11 kW, som traekker pa hver en-
kelt snegl, der ligger flydende i toppen, sa sneglene kan lgfte sig ved vanskelig halm eller
kompakte foderemner, derved lavt energiforbrug, skansom blanding af foderet og mini-
mal slitage.

Den nye udgave af PLC-styreprogram ger, at Multimix kun kerer med én snegl af gangen
(11kW) ved udfodring og skifter automatisk mellem de 2 snegle. Det halverer yderligere
energiforbruget, slitagen, og sikrer at foderet har optimal foderstruktur.

Med hensyn til fylding af Multimix, kan veegten programmeres til selv at fylde de foder-
emner i der kerer over med snegl eller lignende. Sa nar man kommer for at fylde de sidste
emner i med frontleesser, starter man Multimix med fjernbetjening fra traktoren og ved
feerdig fylding startes ogsa efterblandingstiden for sa automatisk at ga over til udfodring
pa de programmerede tider.

Ved udfodring regulerer spjeeldet ikke manuelt efter skala men efter PLC-program, hvor
man stiller den procentvise maengde, der skal doseres ved hver enkelt udfodering. Anlaeg
kan leveres med et program, der kan dosere individuelt maengde foder til de forskellige
grupper. Keedeudfodring kan ogsa tilboydes med veegtdosering til grupperne.
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3.3 RIOH Sputnic

3.3.1 Beskrivelse

RIOH producerer og forhandler, i samarbejde med Keenan, en selvkgrende haengebane-
vogn. Hengebanen foretager udfodringen, mens en mobil/stationzer blander foretager
selve foderblandingen. Udfodringen sker via en bundkaede samt to tveergaende snegle.
Udfodring samt fremdrift sker med to el-motorer pa hhv. 1000 og 750 W. Udfodringen kan
ske til begge sider. Hele maskinen er ophaengt i vejeceller, sa alle fodermidler vejes ind og
udfodres efter vaegt.

Haengebanevognen kerer pa el via en stremskinne som Igber parallelt med kereskinnen.
Den fas ogsa som batteridrevet.

Den fas i forskellige beholderstarrelser mellem 2 - 3,8 m3.

Til fyldning af haengebanevognen kan bruges en mobil/stationaert fuldfoderblander med
tilhgrende foderband. Der blandes typisk to gange dagligt, hvorefter heengebanen udfod-
rer efter brugerens gnske.

Figur 3.13 Haengebanevognen betjenes via termi- Figur 3.14. Vlognen fyldes med band som er for-
nalen. Udfodringen er kun aktuelt til en side og sker  bundet med en mobil/stationaer blander. Foder-
vha. en simpel sleske spildet er meget begraenset.

Fakta om anlzeg bruger 1:

Kort siden: Jan. 2006

Antal kger der fodres: 124

Storrelse haengebanevogn: 3 m?

Fyldeprincip: Mobil fuldfoderblander

Storrelse: 20 m?

Blandeorgan: Haspe

Afstand til silo: 100 m

Fyldes med: Minileesser

Fodersammensaetning: Graes, majs

Tidsforbrug til fodring. For: 30 min (80 kger) Nu: 10 min. (180 kger)

3.3.2 Daglig betjening

Fuldfoderblanderen mixer to gange dagligt foder, hvorefter haengebanen laesses og ud-
fodrer efter anske. Alt foregar automatisk pa naer fyldning af fuldfoderblanderen, som
skal gores manuelt.
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Betjening og styring af haengebanen i hverdagen er begraenset. Her skal hgjest foretages
smajusteringer mht. antal fodrede dyr og maengder. Betjening og programmering er bru-
gervenlig og simpel. Det anbefales dog at have interesse og forstaelse for elektronikken,
for at fa det optimale ud af anlaegget.

Figur 3.15. Betjening og programmering foregar via  Figur 3.16. Vognen er ophaengt i en skinne og traek-

en touch screen. Betjeningen kraever begraenset kes af en el-motor. Skinnen til venstre er el-skinnen
interesse og kendskab til elektronik og er simpel og ~ som forsyner vognen med el under drift. Desuden
velfungerende. ses aktiveringsskinnen til foderbandet.

3.3.3 Konstruktion og vedligehold

Anleaegget har et begraenset antal vedligeholdspunkter som indeholder manedlig smgring
af 4 smerenipler, smoring af to keeder halvarligt samt rengering af aktiveringsskinnen ved
transportbandet hver maned. Skidt i aktiveringsskinnen har veeret arsag til at foderban-
det ikke er aktiveret under pafyldning. Problemet er senere lgst fra RIOHs side ved at oge
streamstyrken.

Vognen er meget solidt udfert og godt dimensioneret. Udfodringsmekanikken fungerer
meget tilfredsstillende og fodrer jeevnt og preecist. Vejesystemet er i folge brugerne bade
driftssikkert og preecist. Der er ikke tendens til, at foderrester ophober sig i beholderens
hjerner. Pafyldning af vognen er velfungerende vha. transportbandet, og foderspildet er
meget begraenset.

Elektronikken er godt afskeermet og driftssikker. Eneste ulempe er i folge brugeren dis-
playets placering som sidder meget hgjt. Heenger vognen lavt passer placeringen, men det
var ikke tilfeeldet her. RIOH har valgt at placere displayet hejt sa dyr og bern ikke kan na.
Ligeledes for at undga pakersel eller sammenstad nar der arbejdes pa foderbordet.
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Figur 3.17. Udfodringen sker vha. en bundkaede Figur 3.18. Elektronikken er relativ omfattende, men

og to tvaergéende snegle. Resultatet er ensartet og  velfungerende oq driftssikker. Den er godt gemt af

preecist. vejen i et el-skab. Displayet sidder for hajt pd denne
vogn.

334 Arbejdsrationalisering og sikkerhed

Haengebanen sparer brugeren for ca. 45 min. arbejde dagligt. Arbejdsgangen omkring
fodringen er blevet bade hurtigere og simplere. Der foretages sjeeldent sendringer i styrin-
gen af haengebanen. Der er en raekke sikkerhedsforanstaltninger pa vognen. En ngdstops-
bgjle for og bag standser vognen, hvis den aktiveres ved pakersel. Deaktiveres bgjlen kgrer
vognen igen. Der kan indlaegges nadstop, hvis vognen blokeres i 15 sekunder. Brugeren
bestemmer selv, hvor leenge vognen skal veere blokeret for den gar i permanent ngdstop.
Desuden gar vognen ogsa i ngdstop, hvis modstanden pa fremdriftsmotoren overbelastes i
leengere tid. Vognen har alarmfunktion som sender en sms, hvis den gar i nedstop.

Der har ikke veeret uheld med dyr eller mennesker. Vognen har pakert et fanggitter som
ikke var blevet lukket.
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3.35 Bedgmmelse
Bruger og DLBR bedemte anlaegget i 21 kategorier. Resultatet blev som felgende:

Kategori DLBR Bruger 1
Anlaegspris 4 4
Brugervenlighed 4 4
Betjening og programmering 4 4
Leesning 4 4
Pris service -* -*
Service lev. -* 5
Vedligehold 4 5
holdbarhed/kvalitet 4 4
Sikkerhed 4 3
Hygiejne 4 5
Rengaringsvenlighed 3 4
Blandekvalitet -* -*
Udfodringskvalitet 4 5
Udfodringsngjagtighed 4 5
Energiforbrug 4 5
Stgjniveau 4 4
Fleksibilitet mht. fodermidler 4 4
Dyrekomfort 4 5
Placering 3 4
Overblik over fodringen 4 4
Generel tilfredshed 4 4
Genkgb -* Ja
Gennemsnit 3,8 4,3

* Ingen belaeg for at foretage bedemmelse

3.3.6 Generelt

Bruger og DLBR vurderede folgende punkter som fordele og ulemper ved haengebanevog-

nen og fordelerbordet:

Fordele:

- El-skinne frem for batteridrift gger anleeggets fleksibilitet og kapacitet

- Fleksibel fodring med mulighed for individuel fodring efter gnske

- Solid konstruktion

- Ensartet og preecis udfodring

- Driftssikker mekanik og elektronik

- Billig lasning hvis man allerede har en blander og ensker automatisk fodring
- Effektiv alarm funktion med SMS-sender

- Anleegget kreever ikke at siloen ligger teet pa, hvis man har mobil blander

- Velfungerende og praecis vejesystem

Ulemper:

- Maed stationeer blander bgr siloen ligge teet pa

- Aktiveringsskinnen ber renggres jeevnligt for at sikre optimal forbindelse

- Gar strommen kan der ikke fodres

- Haengebanen indeholder meget finmekanik og elektronik

- Kreever lyst og evner til at arbejde med elektronikken

- Foderet er ikke helt sa frisk, som hvis blandingen foregik i heengebanevognen
- Haenger vognen hgijt er betjeningspanelet sveert at na og afleese
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3.3.7 Konklusion

Haengebanen er solidt konstrueret og har en velfungerende teknik. Betjening og program-
mering er simpel og kreever kun begraenset kendskab til elektronik. Der er begraenset ved-
ligehold i den daglige drift. Stremforsyning via en el-skinne ger at vognen ikke pa noget
tidspunkt skal parkeres i lade-station. Udfordingen er ensartet og vejesystemet er i folge
brugeren velfungerende. | tilfaelde af driftsstop sendes der en sms til brugeren. Fyldnin-
gen af vognen fungerer fint, og foderspildet er begraenset. Heengebanen er en effektiv

og billig lasning, hvis man allerede har en blander og gnsker en mere automatisk fodring.
Omvendt er der gget vedligehold samt ingen mulighed for at spare en traktor veek ved at
benytte en mobilblander frem for en stationeer.

3.4 Rovibec DEC

3.4.1 Beskrivelse

RMH forhandler en reekke haengebanevogne fra canadiske Rovibec. Bdde med og uden
blandeorgan. | vognen med blander sker dette ved hjeelp af to tveergaende hasper som
drives af oliemotorer. | bunden, hvor de to hasper mgdes, er monteret en udfodringssnegl.
Udfodringen kan ske til begge sider. P4 heengebanen uden blander sker udfodringen via
bundkaede. Rovibec kan som standard indveje op til 10 forskellige fodermidler. Hele maski-
nen er ophaengt i vejeceller, sa alle fodermidler vejes ind og udfodres efter vaegt.

Haengebanevognen karer pa el via en stremskinne som Igber parallelt med kereskinnen.
Den fas i forskellige storrelser som el-drevet eller med dieselmotor.

Til fyldning af haengebanevognen kan bruges et stationaert fordelerbord til vognen med
blander og en fuldfoderblander til vognen som kun kan udfodre. Der blandes foder 1-2
gange dagligt hvorefter haengebanen udfodrer efter behov. Typisk 5-8 gange dagligt.

Figur 3.19. Haeengebanevognen betjenes via termi-
nalen og udfodrer via en horisontal snegl i hajre
hjerne af billedet.

Figur 3.20. Vlognen fyldes via fordelerbord eller blan-
der. Foderspildet kan vaere stort hvis overgangen ikke
er konstrueret godt. Bemeaerk foderet pa gulvet.
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Fakta om anlaeg bruger 1:
Type:

Kort siden:

Antal koger der fodres:

Sterrelse haengebanevogn:

Fyldeprincip:

Storrelse:
Blandeorgan:

Afstand til silo:

Fyldes med:
Fodersammensaetning:
Tidsforbrug til fodring.

Fakta om anlzaeg bruger 1:
Kart siden:
Antal koer der fodres:

Storrelse haengebanevogn:

Fyldeprincip:

Storrelse:
Blandeorgan:

Afstand til silo:

Fyldes med:
Fodersammensaetning:
Tidsforbrug til fodring.

3.4.2

Daglig betjening

Haengebanevogn med haspeblander
Dec. 2005

180

3 m?

Fordelerbord

2x16 m?

Haspe i heengebane

25m

Traktor m. frontlaesser

Grees, majs, fuldmix

For: 30 min (80 kger) Nu: 10 min. (180 kger)

Marts 2006

120

1,8 m?

RMH Stationeer blander

18 m?

2x vertikale snegle

20-80 m

Teleskoplaesser

Graes, majs, kraftfoder, HP pulp
For: 45 min. Nu: 20 min.

Fordelerbord/blander fyldes hver morgen med foder, hvorefter haengebanen udfodrer ef-
ter onske. Alt foregar automatisk pa neer fyldning af fordelerbord/blander, som skal gares
manuelt. Betjening og styring af haengebanen i hverdagen er begraenset. Her skal hgjest
foretages smajusteringer mht. antal fodrede dyr. Den daglige betjening er brugervenlig og
simpel. Skal der foretages a&ndringer i programmet er betjeningen mere kompliceret. Den
ene bruger efterlyste flere programmeringsmuligheder, sa udfodringshastigheden kunne
varieres. Det anbefales at have interesse og forstaelse for elektronikken for at fa det opti-

male ud af anleegget.
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Figur 3.22. Vlognen er ophaengt i en skinne og treekkes af
to oliemotorer. Skinnen til hajre er en el-skinne som for-
syner vognen med el under drift.

Figur 3.21. Betjening og programmering foregar via en
mobil terminal. Betjeningen kraever begraenset interesse og
kendskab til elektronik.

3.4.3 Konstruktion og vedligehold

Anlaegget har et begraenset antal vedligeholdspunkter som indeholder smgring af 6 smo-
renipler samt rengering af stremskinnen ved pafyldningen hver maned. Der tilbydes en
servicekontrakt indeholdende et arligt besag med komplet gennemgang af haengebane-
vognen for 1.500 kr. Vognen er udfert i rustfri stal. Hermed undgas problemer med rust og
gennemteering af bund og sider. Hasper/bundkeede og udfodringssnegl er udfert i almin-
delig stal. Princippet blander tilfredsstillende, og udfodringen er ensartet. Vejesystemet

er i folge brugerne bade driftssikkert og preecist. Der er ikke tendens til at foderrester op-
hober sig i beholderens hjarner. Pafyldning af vognen er velfungerende vha. fordelerbor-
dene, men foderspildet kan vaere stort hvis overgangen ikke er konstrueret med omtanke.
Bundkaeden pa fordelerbordet traekker meget foder med ud under bordet i stedet for i
vognen. Her rengeres dagligt. En gummiskinne kunne afhjeelpe problemet.

Figur 3.23. Blandingen foretages af to hasper i vog- Figur 3.24. Elektronikken er meget omfattende,
nen. Det tager ca. 10 min. at blande en portion. men velfungerende og driftssikker. Den er godt
gemt af vejen i et el-skab.
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344 Arbejdsrationalisering og sikkerhed

Heengebanen sparer brugeren for ca. 20-30 min. arbejde dagligt. Arbejdsgangen omkring
fodringen er blevet bade hurtigere og simplere. Der foretages sjeeldent aendringer i styrin-
gen af haengebanen. Der er en raekke sikkerhedsforanstaltninger pa vognen. En ngdstops-
plade for og bag standser vognen, hvis pladen aktiveres ved pakarsel. Deaktiverer pladen
korer vognen igen. Der kan indlaegges ngdstop, hvis vognen blokeres i 20 sekunder. Bruge-
ren bestemmer selv hvor la&enge vognen skal veere blokeret, for den gar i permanent ned-
stop. Desuden gar vognen ogsa i nedstop, hvis modstanden pa fremdriftsmotoren overbe-
lastes i leengere tid.

Der har ikke veeret uheld med dyr eller mennesker. En trillebgr er kommet i klemme samt
pakersel af inventarlage - som eneste uheld.

3.4.5 Bedgmmelse
Bruger og DLBR bedemte anlaegget i 21 kategorier. Resultatet blev som felgende:

Kategori DLBR Bruger 1 Bruger 2

Anlaegspris 3
Brugervenlighed

Betjening og programmering
Leesning

Pris service

Service lev.

Vedligehold
holdbarhed/kvalitet
Sikkerhed

Hygiejne
Rengaringsvenlighed
Blandekvalitet
Udfodringskvalitet
Udfodringsngjagtighed
Energiforbrug

Stgjniveau

Fleksibilitet mht. fodermidler
Dyrekomfort

Placering

Overblik over fodringen
Generel tilfredshed

Genkgb

Gennemsnit 3,7
* Ingen belaeg for at foretage bedemmelse
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3.4.6 Generelt
Bruger og DLBR vurderede folgende punkter som fordele og ulemper ved haengebanevog-
nen:

Fordele:

- Drives via el-skinne frem for batteri hvilket gger kapacitet og fleksibilitet
- Hydraulikmotor pa blandingsorgan

- Fleksibel fodring med mulighed for individuel fodring efter onske
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- Gode materialevalg som kan modsta det harde staldmiljo

- Ensartet og preecis udfodring

- Solid og driftssikker mekanik og elektronik

- Altid friskblandet foder lige inden udfodring (geelder kun vogn med blandeorgan)
- Tilfredsstillende blandeegenskaber for begge principper

Ulemper:

- Mangler alarmfunktion med sms-sender

- Siloer bgr veere relativ teet pa, for at undga meget transportkarsel

- Aktiveringsskinnen ved fordelerbordet kreever jeevnlig rengering

- Smaproblemer med el-skinnen i kurverne. Mister forbindelsen

- Gar strommen kan der ikke fodres

- Fordelerbordene spilder meget foder pga. manglende afskeermning ved bundkaeden

- Haengebanen indeholder meget finmekanik og elektronik

- Kreever lyst og evner til at arbejde med elektronikken

- Haengebanen mangler programmeringsmuligheder og kan ikke programmeres helt
efter gnske mht. antal og meengde

3.4.7 Konklusion

Haengebanen er godt konstrueret i velvalgte materialer. Betjening og programmering i
dagligdagen er simpel og kraever kun begraenset kendskab til elektronik. Der er meget

fa vedligeholdspunkter i den daglige drift. Stremforsyning via en el-skinne ger at vognen
ikke pa noget tidspunkt skal parkeres i lade-station. Desveerre har der vaeret smaproblemer
med el-skinnen hos en af de besggte brugere, men de skulle vaere lgst. Udfordringen er
ensartet og blandekvaliteten meget tilfredsstillende. Fyldningen af vognen fungerer fint
fra bade fordelerbord og blander, men der er relativt stort foderspild. Ideen med blanding
af foderet umiddelbart inden den udfodres er god. Det ger, at keerne altid far frisk foder.

3.4.8 Kommentarer fra leverandgren

Stefan M. Brams, RMH-Maskiner:

e Udfodring: Der kan veelges mellem udfodringssnegl eller tveerband, der kan leveres i
forskellige breder og med mulighed for forskellige hastigheder, hvilket giver flere mulig-
heder for udfodringen, hvor der er forskellige bredder pa foderbordet. Den samme ma-
skine kan saledes udfodre i stalde med forskellige bredder pa foderbordet uden at der skal
ophaenges 2 skinner.

e De maskiner der p.t. har veeret leveret med dieselmotoren har haft nogle tekniske pro-
blemer og vedligeholdelsesomkostningerne har vaeret markant hgjere pa dieselmotorerne
end ved stremskinnerne. RMH Maskiner anbefaler derfor stremskinner.

e Hasper og den indvendige beklaedning i blandekarret kan ogsa leveres i rustfrit stal.
Dette er valgt ved maskiner der udfodrer med eksempelvis baerme.

e Foderspild i forbindelse med laesning af foderrobot fra fordelerbord kan undgas ved
korrekt indstilling og montering af afdeekningsplader.

¢ Til alle Rovibec-anleeg kan leveres et alarmmodul, der kan levere sms-meddelelse i til-
feelde af alarm.

e Problemer med stremskinnen skyldes, at der ved den pagaeldende installation er an-
vendt en stremskinnemodel KBH. Denne type stremskinne anvendes ikke leengere og er
erstattet af model KBSL, der ikke pa noget tidspunkt har givet driftsstop.

e Rovibec er pa vej med et nyt styresystem, der vil give en mere enkel programmering,
samt flere muligheder for programmering for brugeren. De leverede maskiner vil alle kun-
ne opgraderes med det nye software.
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3.5 Skiold Mullerup Free Stall Feeder

3.5.1 Beskrivelse

Skiold Mullerup producerer og forhandler en selvkgrende haengebanevogn. Hengebanen
foretager udfodringen, mens en mobil/stationaer blander foretager selve foderblandingen.
Udfodringen sker via en bundkaede samt et tveerband. Fremdrift sker via to batteridrevne
el-motorer placeret i ophaengene. Udfodringen kan foretages til begge sider. Hele maski-

nen er ophaengt i vejeceller, sa alle fodermidler vejes ind, og udfodres efter vaegt.

Haengebanevognen kerer pa en ophaengt skinne.

Haengebanen fas i forskellige beholdersterrelser pa hhv. 1,6; 2,0 og 3,0 m3.

Til fyldning af haengebanevognen kan bruges en mobil/stationaert fuldfoderblander med
tilhgrende foderband. Der blandes typisk 1-2 gange dagligt, hvorefter haengebanen ud-
fodrer efter brugerens gnske. Typisk 5-8 gange dagligt.

Figur 3.25. Heengebanevognen karer typisk 5-8
gange dagligt. Udfodringen kan ske til begge

sider via et tveerband.

Fakta om anlzaeg bruger 1:
Kort siden:
Antal kger der fodres:

Sterrelse haengebanevogn:

Fyldeprincip:

Sterrelse:
Blandeorgan:

Afstand til silo:

Fyldes med:
Fodersammensaetning:
Tidsforbrug til fodring.

Fakta om anlaeg bruger 2:
Kort siden:
Antal kger der fodres:

Sterrelse haengebanevogn:

Fyldeprincip:
Sterrelse:
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Figur 3.26. Vlognen fyldes direkte fra den stationaere
blander. Foderspildet er meget begraenset.

Okt. 2005

160

3m?

Stationeer fuldfoderblander (Skiold-Mullerup Multimix)
22 m3

2x horrisontale snegle

100 m

Minilaesser

Graes, majs, helsaed, sojaskra, rapskage

Far: 90 min Nu: 30 min.

Juli 2004

230

3m?

Stationaer blander (RMH VS 30 inkl. overbyg.)
33m?3
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Blandeorgan: 2x horrisontale snegle

Afstand til silo: 20m

Fyldes med: Minilaesser
Fodersammensaetning: Graes, majs, premix, melasse, halm
Tidsforbrug til fodring. Far: 60 min Nu: 30 min.

3.5.2 Daglig betjening

Fuldfoderblanderen mixer 1-2 gange dagligt, hvorefter haengebanen lzesses og udfodrer
efter anske. Alt foregar automatisk pa neer fyldning af fuldfoderblanderen, som geres ma-
nuelt. Betjening og styring af heengebanen i hverdagen er begraenset. Her skal hgjest fore-
tages smajusteringer mht. antal fodrede dyr og maengder. Betjening og programmering

er i folge brugerne ikke helt tilfredsstillende. Brugerfladen er ikke logisk opbygget. Det
anbefales ligeledes at have interesse og forstaelse for elektronikken for at fa det optimale
ud af anleegget.

Figur 3.27. Betjening og programmering foregar via Figur 3.28. Vlognen er ophaengt i en skinne og
et tastatur. Betjeningen kraever interesse og kendskab  traekkes af to el-motorer. Disse drives af batterier

til elektronik. Den daglige brug er tilfredsstillende som er monteret pa haengebanen. Batterierne op-
men omprogrammeringen er ikke tilstraekkelig bru- lades nér haeengebanen ikke udfodrer.
gervenlig.

3.5.3 Konstruktion og vedligehold

Anlaegget har et begraenset antal vedligeholdspunkter som indeholder manedlig smgring
af 2 smerenipler ved ophanget. Derudover opstramning af bundkseden efter behov. Bru-
gerne var meget godt tilfredse med holdbarheden og de begraensede vedligeholdspunk-
ter. Vognen er meget solid udfert og godt dimensioneret. Her er brugt rustfri materialer
pa udsatte punkter. Udfodringsmekanikken fungerer meget tilfredsstillende og fodrer
jeevnt og preecist. Vejesystemet er i felge brugerne bade driftssikkert og preecist. Der er
ikke tendens til at foderrester ophober sig i beholderens hjgrner. Pafyldning af vognen er
velfungerende pa begge de besggte anlaeg, og foderspildet er meget begraenset. Elektro-
nikken er godt afskeermet og driftssikker. Ingen af brugerne havde haft elektroniske pro-
blemer.
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Figur 3.29. Udfodringen sker via en bundkaede og
et tveerband. Resultatet er ensartet og preecist.

Figur 3.30. Her bundkaede og snegle som traekkes af
en elmotoren i venstre hjerne. Bemeerk sider og bund i
rustfri stal.

3.54 Arbejdsrationalisering og sikkerhed

Haengebanen sparer brugeren for ca. 30-45 min. arbejde dagligt i forhold til fodring med
traktor og fuldfoderblander. Arbejdsgangen omkring fodringen er blevet bade hurtigere
og simplere. Der foretages sjeeldent aendringer i styringen af haengebanen. Der er en raek-
ke sikkerhedsforanstaltninger pa vognen. En stopbgjle for og bag standser vognen, hvis
den aktiveres ved pakgrsel. Deaktiveres bgjlen, kerer vognen igen. Der er indlagt stopa-
larm, hvis vognen blokeres i mere end 30 sekunder. Brugeren bestemmer selv, hvor laenge
vognen skal vaere blokeret for den gar i permanent stop. Desuden gar vognen ogsa i stop,
hvis modstanden pa fremdriftsmotoren overbelastes i laengere tid. Vognen har alarmfunk-
tion som sender en sms i forbindelse med permanent stop.

Der har ikke veeret uheld med dyr eller mennesker. Vognen har pakert diverse ting efter-
ladt pa foderbordet, men er blot gaet i ngdstop.
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3.5.5 Bedommelse
Bruger og DLBR bedemte anlaegget i 21 kategorier. Resultatet blev som felgende:

Kategori DLBR Bruger 1 Bruger 2
Anlaegspris 3 3
Brugervenlighed

Betjening og programmering
Leesning

Pris service

Service lev.

Vedligehold
holdbarhed/kvalitet
Sikkerhed

Hygiejne
Rengaringsvenlighed
Blandekvalitet
Udfodringskvalitet
Udfodringsngjagtighed
Energiforbrug

Stgjniveau

Fleksibilitet mht. fodermidler
Dyrekomfort

Placering

Overblik over fodringen
Generel tilfredshed

Genkgb

Gennemsnit 3,9
* Ingen belaeg for at foretage bedemmelse
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3.5.6 Generelt

Bruger og DLBR vurderede fglgende punkter som fordele og ulemper ved haengebanevog-

nen og blander:

Fordele:

- Fleksibel individuel fodring efter gnske

- Solid konstruktion i velvalgte materialer

- Ensartet og praecis udfodring

- Driftssikker mekanik og elektronik

- Billig lesning hvis man allerede har en blander

- Effektiv alarmfunktion med sms-sender

- Anlaegget kraever ikke at siloen ligger taet pa, hvis man har mobil blander
- Velfungerende og preecis vejesystem

Ulemper:

- Batterier skal oplades og nedsaetter fleksibiliteten og kapaciteten

- Med stationeer blander ber siloen ligge teet pa

- Haengebanen indeholder meget finmekanik og elektronik

- Betjening og programmering er ikke tilstreekkelig brugervenligt

- Kreever lyst og evner til at arbejde med styring og programmering

- Foderet er ikke helt sa frisk som hvis blandingen foregar i heengebanevognen
- Haenger vognen hgijt er betjeningspanelet svaert at betjene og aflaese
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3.5.7 Konklusion

Haengebanen er solidt konstrueret og har en velfungerende teknik. Materialerne er i rust-
fri stal pa udsatte steder. Styringen er tilfredsstillende i dagligdagen, men betjening og
programmering er ikke logisk og kraever kendskab og lyst til at arbejde med elektronik.
Der er meget begraenset vedligehold i den daglige drift. Batteridriften seetter visse be-
greensninger for fleksibiliteten i udfodringen, idet vognen ofte skal lade. Udfordingen er
ensartet og vejesystemet er i folge brugeren velfungerende. | tilfeelde af driftsstop sendes
der en sms til brugeren. Fyldningen af vognen fungerer fint, og foderspildet er begreenset.
Haengebanen er en effektiv og billig lasning, hvis man allerede har en blander og @nsker
at automatisere fodringen.

3.6 Skiold Mullerup Mix Feeder

3.6.1 Beskrivelse

Skiold-Mullerup producerer bade heengebanevogne med og uden blandeorgan. Mix
Feeder modellen indeholder blandeorgan i form af en rotor. Vognen fyldes via fordeler-
borde og flexsnegle inden hver fodring. Fordelerbordene fyldes 1-2 gange dagligt, hvoref-
ter heengebanen udfodrer efter behov med friskblandet foder. Typisk 5-8 gange dagligt.

Mix Feeder kan som standard indveje op til 9 forskellige fodermidler. Hele maskinen er
ophaengt i vejeceller, sa alle fodermidler vejes ind. Desuden er der mulighed for volumen
dosering af fodermidler. Derefter korer den hen og kobler pa en stationaer el-motor, som
driver blanderotoren. Efter afsluttet blanding udfodres vha. blanderotoren og en lage i
siden af beholderen.

Haengebanevognen fas enten med batteri-drift eller stramskinne. Ved batteri-drift sker
opladningen automatisk, men kraever at vognen er parkeret i en ladestation. Der kan sa-
ledes ikke fodres mens der oplades. Maksimal kapacitet for anleegget er fodring af ca. 300
koer.

Haengebanen fas som 3,0 m3, men med forskellige kapacitetsvarianter afhaengigt af besaet-
ningsstorrelse. Med forskellig antal batterier eller med stremskinne.

Figur 3.31. Heengebanevognen betjenes via termina  Figur 3.32. Vlognen fyldes vha. fordelerborde og flex
len og udfodrer via en lage. snegle. Foderspildet er meget begraenset.

Automatiske fodersystemer 36



Fakta om anlaeg bruger 1:
Type:

Kort siden:

Antal kaer der fodres:

Sterrelse haengebanevogn:

Fyldeprincip:

Sterrelse:
Blandeorgan:

Afstand til silo:

Fyldes med:
Fodersammensaetning:

Tidsforbrug til fodring.
Fakta om anlzaeg bruger 1:

Kort siden:
Antal koer der fodres:

Sterrelse haengebanevogn:

Fyldeprincip:

Sterrelse:
Blandeorgan:

Afstand til silo:

Fyldes med:
Fodersammensaetning:
Tidsforbrug til fodring.

3.6.2

Daglig betjening

Haengebanevogn med haspeblander
Juli 2005

140

3m?

2x Fordelerborde

2x16 m3

Haspe i heengebane

500 m

Traktor m. frontlaesser, aflaesservogn
Graes, majs, sojaskra, rapskager, valset byg, mineraler, roe
piller.

For: 120 min  Nu: 60 min

Februar 2006

180

3m?

2x fordelerborde

2x16 m3

Haspe i heengebane

50 m

Traktor m. frontlaesser

Graes, majs, kraftfoder, mineraler, roepiller.
For: huskes ikke Nu: 20-45 min.

Fordelerbordet fyldes hver morgen med foder, hvorefter haengebanen udfodrer efter
onske. Alt foregar automatisk pa neer fyldning af fordelerbord, som skal geres manuelt.
Betjening og styring af heengebanen i hverdagen er begraenset. Her skal hgjest foretages
smajusteringer mht. antal fodrede dyr. Den daglige betjening er brugervenlig og simpel.
Skal der foretages eendringer i programmet er betjeningen mere kompliceret. Det anbefa-
les at have interesse og forstaelse for elektronikken for at fa det optimale ud af anleegget.

- 3 it

Figur 3.33. Betjening og programmering foregar
via et display. Betjeningen kraever interesse og kend-
skab til elektronik.

Automatiske fodersystemer

Figur 3.34. Blandingen sker ved hjaelp af en statio-
naer el-motor hvor haengebanen kerer automatisk
hen og kobler pa.
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3.6.3 Konstruktion og vedligehold

Anlaegget har en raekke vedligeholdspunkter som indeholder smering af i alt 16 smor-
enipler, tjek af kaeder (evt. smegring og stramning), Kontrol/udskiftning af kul i motorer,
modskeer i blander samt bladfjedre i stramskinne. Der tilbydes en servicekontrakt indehol-
dende to arlige besag med komplet gennemgang af haengebane og fordelerborde med
udskiftning af sliddele. Pris alt inkl. er i folge brugeren 5-7.000 kr./arligt.

Vognen er udfert i rustfri stal. Hermed undgas problemer med rust og gennemteering af
bund og sider. Rotoren er udfert i almindelig stal. Princippet blander tilfredsstillende, og
udfodringen i faglge brugeren er fodringen ensartet. Vejesystemet er bade driftssikkert og
preecist. Der er ikke tendens til at foderrester ophober sig i beholderens hjgrner. Pafyld-
ning af vognen er velfungerende vha. fordelerbordene, og foderspildet er begraenset.

Figur 3.36. Vlognen drives af to el-motorer. Den er op
haengt i vejeceller som er sammenkoblet med fordelerbor
denes teknik.

Figur 3.35. Blandingen foretages af en rotor i vognen. Der
udfodres via en lage i siden af karret.

3.6.4 Arbejdsrationalisering og sikkerhed

Haengebanen sparer brugeren for ca. 50 % arbejdstid. Arbejdsgangen omkring fodringen
er blevet bade hurtigere og simplere. Der foretages sjeeldent eendringer i haengebanens
programmering.

Der er en raekke sikkerhedsforanstaltninger pa vognen. 4 stk. nedstop i alt med knapper
pa hver side af beholderen. Desuden to stk. stopplader for og bag pa vognen. Ved akti-
vering standser vognen. Deaktiverer pladen kerer vognen igen. Der kan indlaegges stopa-
larm, hvis vognen blokeres i leengere tid. Brugeren bestemmer selv hvor leenge vognen
skal veaere blokeret, for den gar i permanent stop. Desuden gar vognen ogsa i stop, hvis
modstanden pa fremdriftsmotoren overbelastes i laengere tid.

Der har ikke veeret uheld med dyr eller mennesker.
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3.6.5 Bedgmmelse
Bruger og DLBR bedemte anlaegget i 21 kategorier. Resultatet blev som felgende:

Kategori DLBR Bruger 1 Bruger 2
Anlaegspris 3 4 4
Brugervenlighed 4 4 5
Betjening og programmering 3 4 4
Laesning 4 4 4
Pris service -* -* 4
Service leverander ¥ 4 5
Vedligehold 3 4 5
Holdbarhed/kvalitet 4 3 4
Sikkerhed 3 4 4
Hygiejne 4 3 4
Renggringsvenlighed 3 4 5
Blandekvalitet 4 5 5
Udfodringskvalitet 3 5 5
Udfodringsngjagtighed 4 5 5
Energiforbrug 4 4 4
Stgjniveau 4 3 4
Fleksibilitet mht. fodermidler 4 4 5
Dyrekomfort 4 5 5
Placering 4 5 5
Overblik over fodringen 4 5 4
Generel tilfredshed 4 4 5
Genkgb -* Ja Ja
Gennemsnit 3,7 4,2 4,6

* Ingen belaeg for at foretage bedemmelse

3.6.6 Generelt

Bruger og DLBR vurderede folgende punkter som fordele og ulemper ved haengebanevog-

nen:

Fordele:

- Kraftig ekstern blandemotor

- Fleksibel fodring med mulighed for individuel fodring efter gnske
- Gode materialevalg som taler staldmiljoet

- Velfungerende og preecis vejesystem

- Solid og driftsikker mekanik og elektronik

- Altid friskblandet foder lige inden udfodring

- Gode blandeegenskaber

- Fas bade med batteri eller stremskinne

Ulemper:

- Siloer ber veere relativ teet pa for at undga meget transport keorsel

- Batteridrevet kreever meget tid i ladestation og nedsaetter kapaciteten
- Har sveert ved at handtere halm

- Haengebanen indeholder meget finmekanik og elektronik

- Mange vedligeholdspunkter

- Kreever lyst og evner til at arbejde med elektronikken

- Sveert for eksterne medarbejdere at foretage fodringen

- Udfodringsprincippet medfgrer uensartet udfodring

Automatiske fodersystemer



4. Diskussion og anbefalinger

FarmTesten viste, at der er visse omrader som bgr overvejes ngje, inden man investerer i et
automatisk foderanleeg. Om man ber veelge et automatisk foderanlaeg eller en mobil fuld-

foderblander afhaenger af mange faktorer.

Inden der investeres bgr fglgende overvejes:

e Hvilke anleeg passer til staldens fysiske rammer
e |kke alle anleeg passer ind i alle staldtyper. Matcher stald og anlaeg

* Bygges der ny stald bgr konstruktionen udtaenkes efter anlaeggets anbefalinger til optimal brug

e Hvor mange dyr skal anlaegget fodre?
e Kan anlaegget fodre der antal gnskede dyr
e Kan det udbygges sa det kan opfylde fremtidens krav

e Hvor mange fodermidler skal anlaegget kunne handtere
e Overvej om anlaegget kan fremstille den gnskede foderblanding
e Kan anlaegget handtere de gnskede typer fodermidler pa tilfredsstillende vis

e Skal der fodres ungdyr og kan anlaegget handtere opgaven?
¢ Kan anlaegget fodre alle dyregrupper eller skal ungdyr fodres manuelt
¢ Hvordan handteres fodingen af ungdyrene mest effektivt
e Hvilket princip passer bedst til netop din bedrift og logistik

e Er en stationaer blander hensigtsmaessig i forhold til foderets placering?
e Er foderlade, siloer og foder placeret langt veek fra stald og blander
¢ Overvej om foderet kan ligge teet pa anlaegget og dermed spare transporttid

e Overvej logistikken og hvilket anlaeg der passer bedst
e Er der lang transport fra foderlager til anleeg giver det meget transportspildtid
e Er en mobil fuldfoderblander mere effektiv i forhold til foderets placering
e Kan laesning af det automatiske anlaeg klares let og simpelt uden meget kersel

e Kan der spares en traktor pa bedriften ved at investere i automatisk fodring?
e Skal der indkgbes laesse- og transportudstyr for at benytte det automatiske anleeg
e Har du en laessemaskine og er foderet placeret taet pa stalden kan der ofte spares en traktor
ved at investere i automatisk fodring

e Har man evner og lyst til at arbejde med teknikken og programmeringen?

e Automatisk fodring kraever lyst og evner til at handtere styringen og programmeringen af anlaegget

¢ Arbejdsgangen med automatisk fodring er meget anderledes fra fodring med mobil fuldfoder-

blander

e Er anlaegget fremtidssikret hvis man gnsker at udvide?

e Kan anlaegget udvides hvis stalden senere udbygges. Sikre at det er muligt bade mht. staldens

indretning og anlaeggets maksimale kapacitet

e Service fra leverandgren? Virker leverandgr troveerdig og servicen stabil?
e \ar leverandgrens service tilfredsstillende i salgsfasen og er servicenetvaerket i dit omrade
stabilt og velfungerende
e Er der let adgang til reservedele og hvad koster vedligeholdet ca. arligt
e Kan der tegnes en servicekontrakt. Hvad indeholder den og hvad er prisen?
e Tal med andre brugere af samme anlaeg mht. drift, vedligehold og service

Nar ovenstaende punkter er fastlagt, er det muligt at udveelge det anlaeg, som opfylder ens krav bedst.

Automatiske fodersystemer
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4.1 Mobil fuldfoderblander eller automatisk fodring?

Overvejes det at investere i et automatisk foderanleeg er det fordelagtigt at pateenke det

i forbindelse med nybyggeri. Hermed spares store summer (2-300.000 kr.) pa et bredt gen-
nemgaende foderbord og der er flere alternativer til staldindretningen, nar man ikke skal
have traktoren ind i stalden. Det automatiske anlaeg kan derimod veere sveert at udvide,
hvis man senere skulle fa den ide. Her er en stald med gennemgaende foderbord lettere at
udvide uden at skulle tage meget hgjde for fodringen.

Prismaessigt er et automatisk foderanleeg dyrere end en fuldfoderblander i indkgb. Den
totale pris ender typisk i 5-600.000 kr. alt inkl. for det automatiske anlaeg. Prisen pa drift
og vedligehold er stort set identiske pa de to systemer. Men kan man spare en traktor veek,
er det pa sigt skonomisk rentabelt med det automatiske anleeg. Det er derfor vigtigt at
logistikken er gennemtaenkt, inden man investerer i et automatisk foderanlaeg. Ligger fo-
derlade/siloer for langt veek fra det stationeere automatiske anleeg, kan man hurtigt spilde
meget tid pa transportkersel af foder.

Foderkvaliteten er stort set ens pa de to anleegstyper. Selve blandingen foretages efter
samme princip. En fordel ved de automatiske anlaeg er at foderet udfodres over 6-8 gange/
dogn, og derfor er frisk fodret. Anlaeg hvor haengebanevognen indeholder blandeorgan
giver betydelig friskere foder, idet der blandes lige umiddelbart inden udfodringen.

Fordele ved automatisk fodring i forhold til en mobil fuldfoderblander:

¢ Fodre mange gange dagligt, sa foderet er mere frisk

¢ Fodringen foregar automatisk

¢ Pladsbesparende idet et bredt foderbord kan undveeres

¢ Individuel fodring til forskellige dyregrupper

* Meget preecis vejesystem pa haengebanevogne

¢ Tidsbesparende hvis foderet er placeret teet pa anleegget

¢ Kan spare en traktor hvis foderet ligger teet pa anleegget

¢ | forbindelse med nybyggeri kan automatisk fodring vise sig som den billigste lasning
idet der spares et bredt foderbord og evt. en traktor

Fordele ved mobil fuldfodervogn i forhold til automatisk fodring:

e Mere fleksibel hvis foderet er placeret langt fra stalden

e Mere fleksibel til blanding/fodre af ungdyr som er placeret i separat stald

e Mere simpelt anlaeg uden omfangsrig programmering og styring

e Lettere for aflgsere at betjene

e Kan fodre selv om stremmen svigter

e Stalden er lettere at udbygge idet der ikke skal tages samme hojde for foderanleeg
gets udvidelse
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5. Bilag

Interview FarmTest automatiske foderanleeg

Bedriftsdata: Automat:

Navn: Fabrikat/model:

Chr. nr.: Alder:

Type anleeg:  Foderbadnd___ Foderkaede__ Haengebane_____ Selvkerende_
Fyldeprincip:

Blanderstorrelse:__m3®  Blandeorgan: Antal fordringer dagligt:__
Storrelse pd haengebane/beholder:____m?®  Antal udfodringer dagligt:____

Hvordan fyldes blanderen:

Afstand til silo/stak: m Tidsforbrug pa fodring: min. pr. dag

Antal keer som fodres med anleegget: Staldtype:

Fodersammenseaetning:

Driftsstop:

Andringer efter opforelse:

Defekter:

Pris:

Rep. tid:

Driftsstop uden defekter:

Drift og vedligehold:

Serviceaftale: Hvad omfatter aftalen?:

Intervaller: Pris:

Egne vedligeholdespunkter:

Intervaller: Pris:

Energibesparelse pa auto fodring vs. alm.:
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Arbejdsmilje- og sikkerhed
Hvor meget tid sparer den automatiske fodring: pr. dag.

Hvordan bedemmes arbejdsgangen ved automatisk fodring vs. alm. fodring: (1-5)

Hvordan var instruktionen mht. sikkerhed fra lev.:

Har der veeret uheld med dyr el. personer:

Hvilke sikkerhedsforanstaltninger har anlaegget:

Har sikkerhedsforanstaltninger virket:

Brugervurdering af anlaeg (1-5):

Anleegspris:____ Brugervenlighed (daglig drift):____ Betjening og programmering:______
Leesning:___ Prisservice:____ Service fralev.._____ Vedligeholdsbehov:____
Holdbarhed/kvalitet: Sikkerhed:____ Hygiejne i anlaegget:___
Rengaringsvenlighed:_ Blandekvalitet:_ Udfodringskvalitet:__
Udfodringsnejagtighed:_ Effekt/energiforbrug:__ Stejniveau:_

Fleksibilitet mht. fodermidler:____ Dyrekomfort:___ Placering i stald:____
Fodergang/overblik:_____ Generel tilfredshed:__

Generelt:

Fordele:

Ulemper:

Genkgb: Forbehold:

Gode rad i forbindelse med nykeb:

Div:

Indretning:

Skitse af placering:
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