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Indhold

 Startggdning

* Placering af gylle

 Stribtill

* Nitrifikationshaeemmer




&
B T
S T

PN
[

Foto:M aftiq-f’Mikkéisen, SEG

E\Si
A

-

-

-

;



Startgadning til majs
4 forsgg 2019

14

e
o N

Merudb., a.e. pr. ha

o N B~ O 00

30N
NS 21-24

SEGES

/5P 15P 30 P
NP 18-20-0 NP 18-20-0 NP 18-20-0




Placering af 7,5 kg fosfor pr. ha i typer af NP-gagdninger

4 forsgg 2019

NP 18-20-0 m. NutraxP+ I

NP 18-20-0 I

Danggdning 17-7 m. S I
Bio NP 5-8 I

LSD =5,4 a.e. pr. ha

NP 26-6 m. S, B, Zn I
Flex Basis 16-6 m. S, B, Zn, Mn 1IN

Flex Basis NP 5-8 m. S, B, Zn, Cu

0 1 2 3 4 S

Merudb., a.e. pr. ha

SEGES




Placeret fosfor til majs
30 fors@g 2003-2019

30
25 .
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310 s : :

35 ¢ ¥ ¢ : .

3 L :

GLJO* * ; . . | | |
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Kg fosfor pr. ha

SEGES




Placeret fosfor til majs
30 forsgg 2003-2019

30

25 *
220 ¢ f $
515 e ; \
910

Pt et = " ;
£ I
S . !

= 0 4 ; . ; =| | |
>-50 ) . 10 1o :'ZO 25 30

I
'10 4 19,6*

Kg fosfor pr. ha
*12,20 kr. pr. kg P og 78 kr. pr. a.e.

SEGES




Placering af startggdning i sasporet
4 forsgg 2019

8

o

16

Merudb., a.e. pr. ha

® O A N O N N O

Kg P pr. ha
--Bio NP 5-8-0 ==NP 18-20-0

SEGES




Startggdning til majs — anbefaling

« 10-15 kg fosfor pr. ha

« Startggdninger med kveelstoffet pa ammoniumform er bedst

« Mindst samme maengde kvaelstof som fosfor

« Kveelstof alene har minimal startggdningseffekt

« Samgranuleret gadning ved placering af en lille maengde fosfor
 Flydende g@dning er pa hgjde med fast ggdning

« Trad. NP-ggdning placeres 5 cm under og 5 cm ved siden af frgene

« Maks 3-4 kg fosfor pr. ha kan placeres i sasporet i en kveelstoffattig NP-g@dning

SEGES







Placeret ragylle med Vizura

3 forsgg 2019 LSD =5,4 a.e. pr. ha
145
+12.3 +13,6
140 +8.8
©
< 135
= 129,5
© 130 ’
©
125
120
- NP + NP - NP + NP
Trad. nedfaeldet Placeret
m Ragylle

SEGES




Placeret afgasset gylle med Vizura
3 forsgg 2019 LSD =5,4 a.e. pr. ha

142 +50
141
140

139

< 138

S 137 136.0

% 136 0,9
135
134
133
132

- NP + NP - NP + NP

Trad. nedfaeldet Placeret
@ Afgasset gylle

SEGES




Placeret gylle og startggdningseffekt
3 forsgg 2019

o =~
o O

N W b U1
o O O

o

Plantehgjde i juni, cm

=
o

- NP +NP - NP
trad. nedf. trad. nedf. placeret gylle

SEGES




Nettoudbytte for placering af gylle —
med/uden plads til fosfor I NP-gadning

« Eksport af gylle svarende til eksport af 15 kg fosfor pr. ha

* Naeringsstofferne har en veerdi svarende til 50 kr. pr. ton gylle
« +400 kr. pr. ha for placering af gylle

« 12,20 kr. pr. kg fosfor og 78 kr. pr. a.e.

SEGES




Nettoudbytte for placering af ragylle til majs
3 forsgg 2019

142
< 140 +10,0
= 138
;i
©
£132 +2,4
% 130 129,5
=128
< 126 .

124

- NP + NP
Trad. nedfaeldet Placeret

m uden eksport af gylle

SEGES




Nettoudbytte for placering af ragylle til majs

3 forsgg 2019

135,0
+3,7

qv)
£1300 129,5

110,0
-NP + NP -NP

Trad. nedfaeldet
Eksport af gylle

Placeret

SEGES




Merudbytte for placeret gylle
Flere ars forsgg 2016-2019

7,3
-0,4

-NI +NI +NI +NI
-NP -NP +NP +NP trad.
7 fsg. 2016-18 4 fsg. 2019 8 fsg. 2016-19 nedfaeldning
-NP placering
7 forsgg

a.e./ha
P OFRPNWKMNOIUOTO N O

Merudb. for placering af gylle,

SEGES




Stribtill i majs pa JB 1- 4 m. vanding
3 storparcelforsgg 2018-2019

120 kg NH4-N (63-77 ton gylle) Kg P pr. ha |Udb. og merudb., a.e. pr. ha
pr. ha placeret

Brutto Netto**

Stribtill m. placering af gylle

Harvning* fagr placering af gylle
LSD 10,8

*25 cm dybde
** 335 kr. pr. ha for harvning i 25 cm dybde, 78 kr. pr. a.e. Oversigten 2019, s. 356

SEGES
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Nitrifikationshaemmer til trad. nedfaeldet gylle
3 forsgg 2019

145
140

g 135

e

S 130

O

© 125
120

115

-Vizura +Vizura -Vizura +Vizura -Vizura +Vizura

Ragylle Afgasset gylle
+NP-gadning +NP-gadning

Ragylle
- NP-g@dning

SEGES




Placering af gylle — forelgbig konklusion

* Placering af gylle forbedrer udnyttelsen af gylle i majs og giver en
startggdningseffekt

 Placeret gylle uden placeret fosfor giver et udbytte pa niveau med
traditionel nedfeeldning med placeret fosfor

* Placeret gylle med placeret fosfor giver et stgrre udbytte end
traditionel nedfaeldning med placeret fosfor

SEGES




Gylle til majs — forelgbig anbefaling

« Bedrifter med plads til placering af NP-gadning

Traditionel nedfaeldning med placering af NP-ggdning
Evt. placering

« Bedrifter med plads til mindre end 8 kg P pr. ha i NP-g@dning

Placering af gylle

Placeres i plgjet eller dybdeharvet og pakket jord

Placeres fa dage far majssaning

Al gylle placeres

Overkant gylle skal ligge 4-5 cm under frget

Der tilseettes en NI

Gyllevogn — dog walk — daektryk maks. 1,5 bar og helst omkring 1,0 bar
Karsel mellem raekkerne ved saning

Fosfor til radighed under fosforloftet placeres i NP-g@dning

SEGES




Beeredygtige dyrkningssystemer i majs

» 3 forsgg — fastliggende i 2019 og
2020

« 3 niveauer for frugtbarhed
* Majs monokultur (lav)

« Majs efter majs — klgvergrees i saedskifte
(middel)

* Majs efter klgvergraes (hgj)

Strategier for gylle og efterafgrader
Sugeceller

N-normer

50 kg NP 18-20-0 pr. ha

'én; I'_andbOSﬂyﬂa

SEGES
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Baeredygtige dyrkningssystemer 1 majs
2 forsgg 2019 (majs forfrugt)

LSD 6,9

14/6: 1/2 N, pH 14/6: 1/2 N, pH
6,4 6,4
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Baeredygtige dyrkningssystemer 1 majs

2 forsgg 2019 (majs forfrugt)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 I

Pct. daekning

Alm. rajgraes
6 uger efter
st. 17

Alm. rajgrees Alm. rajgraes + Strandsvingel Strandsvingel
4 uger efter cikorie 2 uger efter V. saning
st. 14 4 uger efter
st. 14

m13. sept. 15. nov.

SEGES




Baeredygtige dyrkningssystemer 1 majs
2 forsgg 2019 (majs forfrugt)

170
165 164,0

o 160

e

G 155

©

< 150
145

140
Alm. rajgrees | Alm. rajgrees Alm. rajgraes +§ Strandsvingel Strandsvingel
6 uger efter | 4 uger efter cikorie 2 uger efter V. saning
st. 17 st. 14 4 uger efter
st. 14

SEGES




Baeredygtige dyrkningssystemer | majs
1 forsag 2019 (forfrugt klgvergraes — meget hgjt udbytteniveau)

35

Alm. rajgrees Alm. rajgrees Alm. rajgrees + Strandsvingel
6 uger efter 4 uger efter cikorie V. saning
st. 17 st. 14 4 uger efter
st. 14

S
o ]

m13. sept. m15. nov.

SEGES




Baeredygtige dyrkningssystemer | majs
1 fors@g 2019 (forfrugt klgvergrees)

190
185
< 180
5175
©
T 170
165

160

1/5: 1N +Vizura Ingen gylle Vizura 1/5 Vizura 27/2
Ingen gylle Ingen gylle

SEGES




Baeredygtige dyrkningssystemer | majs —
forelgbig anbefaling

« Spar pa kveelstoffet til majs efter klgvergrees

« Evt. sprgjtning af klgvergraes som forfrugt med en
nitrifikationshaemmer

« Gylle
 Sa teet pa majssaning som praktisk muligt
« Tilseet en nitrifikationsinhibitor pa JB 1&3

* Placering

SEGES




Baeredygtige dyrkningssystemer | majs —
forelgbig anbefaling

Efterafgrader
« Radsaning med trykhjul er bedste sateknik

* Majs 5-6 blade

« 6-10 kg alm. rajgrees pr. ha, evt. halv diploid og halv tetraploid. Mest ved darligt sabed, tarre
forhold og stor andel af tetraploid rajgraes

* 6 kg tetraploid alm. rajgraes + 0,5-1,0 kg cikorie pr. ha

« Majs 8-10 blade (sen saning)

« 6-10 kg diploid ital. rajgrees eller hybridrajgraes pr. ha. Mest ved darligt sabed, tarre forhold og
med hybrid rajgrees.

* Isaer i majsmarker efter flere ars majsdyrkning
« 25-30 kg N pr. ha langs majsraekkerne ved radrensning og saning af efterafgrade

SEGES
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Sadan skal gylle placeres til majs

— de farste erfaringer fra GylleMajs
projektet

Peter Sgrensen, Khagendra Baral, Ingeborg F. Pedersen

Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet

J
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2,
.1_‘;/

\m; Milje- og

Fedevareministeriet

/ AARHUS KVAGKONGRES ‘ PETER S@’RENSEN
¥ UNIVERSITET 24. FEBRUAR 2020 U

INSTITUT FOR AGROZKOLOGI



Placeret gylle kan erstatte mineralsk fosfor (P) |
startg@adning til majs

= AU og SEGES har vist, at placeret gylle kan erstatte mineralsk P
| startggdning | Landsforsgg 2016-18

= Hvordan placeres gyllen mest optimalt?

= Kun lidt nedfeelderudstyr pa markedet




GylleMajs projektet startet 1 2018 (GUDP)

= Formal: Udvikling af bedre udstyr til placering af gylle til majs
» Fosforvirkning og drivhusgasser ved placering

= Optimal nedfeeldningsdybde?

» Fordeling af gylle 1 jorden?

= Udstyr udvikles | samarbejde: AU Ingenigrvidenskab, AU Agrogkoloqgi,
SAMSON AGRO A/S, SEGES, DME, Varde Maskinstation.

/ AARHUS  (//GKONGRES 2020 | PETER SORENSEN
¥ UNIVERSITET
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Potteforsgg 1

Kvaeggylle placeret i 4 dybder
1,5 cm under fro
« 5 cm under frg
« 8,5 cm under fro
12 cm under frg

Gylle: 2,2 cm tykt lag
Svarer til 10 kg P/ha

Referencer
« Ugadet Planterne hgstet ved V2, V3 og V5 JB1 jord
NP g@dning placeret 5 cm
under frg

/ AARHUS KVAGKONGRES 2020 PETER S@RENSEN
N UNIVERSITET

INSTITUT FOR AGRO@ZKOLOGI 24. FEBRUAR 2020



Majs biomasse bladstadie 2 og 5

120 -
% 5 : - &= 10000 - - =
£ 100 - ;
o
o 8000 -
& 80 -
v b
0
= 6000 -
2 60 -
= b bc :
b C
5 10 - 4000 s
&
> o5 . 2000 - d
0 T T - T T T T 0 T T T T T T
UNF NP 1.5 5.0 8.5 12.0 UNF NP 1.5 5.0 8.5 12.0
Afstand fra gylle til frg, cm Afstand fra gylle til frg, cm
UNF: Ugadet
NP: Mineralsk NP startgadning
/ AARHUS KV/EGKONGRES 2020 PETER S@RENSEN
N\ UNIVERSITET Pedersen et al (2020)

INSTITUT FOR AGRO@ZKOLOGI 24. FEBRUAR 2020

40



Vandoplgseligt P | jord 55 dage efter tilfgrsel af
kvaeggylle

i
o

- - N N w w
o )] o ()] o (&)
] ] 1 1

Vandekstraherbart P, mg kg™ soil

Jord uden planter

I I | | I I I I
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

Afstand over gyllestreng, cm Pedersen et al (2020).

/v AARHUS  (V/EGKONGRES 2020 | PeTeR sereNsen
UNIVERSITET 24. FEBRUAR 2020
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Udvikling af den primaere rod ved bladstadie 2

Gylle placeret 1,5 cm under fraet Gylle placeret 12 cm under frget

A
/)
/ .(If
, /1/
(/ Seminal
' roots N
\ i
\
Lateral .
roots ‘_Prlmary
/ root
Hochholdinger (2009) Pedersen et al (2020) Pedersen et al (2020)
s‘?ﬂ” IN P,
S =
K Tas AR\'\\)‘,\

KVAGKONGRES 2020 | PETER SORENSEN

24. FEBRUAR 2020

AARHUS
/ NP UNIVERSITET
INSTITUT FOR AGRO@KOLOGI
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Potteforsgg 2

29.5cm

CS-5 CS-8 CSW-5 NP NPO (kun N)  Ctrl

CS-2
Gylle 2 ¢ 5 cm 8 cm 5 cm 5 cm 5 cm
under fre Mineral gadning ONogP

Kvaeggylle
2,2 cm lag

AARHUS
NP UNIVERSITET
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Majs biomasse (5-bladstadie)

> JB4 (lerblandet sand) 18 JB1 (grovsand)
= 18
3 — Rod
%_ 15 15 A1 [ Top
a
212 = a o 2 8 12 ab 4
> b d cd 4 = bc
n 9 ] 91 ™ = — -
%
] a a 6
é 6 = [a | p| = afl |ab] c ab| |bc c a | labo c ©
o 37 ¢ 3 - 1 | d
% 0 0
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P optag | majs (forsag 2)

JB4 (Ierblandet sand) JB1 (grovsand)
. 18 18 -
Q2
C_Cs 15 - d 15 -
Q T
?ED 12 12 |
= 9 - . 9 -
G
5 6 - 6 -
@)
o 3 3
0 . o 0
; W N QQ .
06 Q@ Og 09 \y ch
Gylle Mineral Gylle Mineral
Variabel afstand g@dning Variabel afstand g@dning
/v CQII?VHELIJQSS TET KV;::KFZZESEi zzzz PETER S@RENSEN

INSTITUT FOR AGRO@ZKOLOGI 45



Test af nedfeelderteender 1 mark 2019

S-Fjedertand med gasefod
2016-19

26cm  17cm 8cm

ST IN 5,
N R0,

NSO,
qb\“ L’”o
7
2
Wsis 10N

K TR

PETER S@RENSEN FOtO: Peter S Nielsen, AU

KVAGKONGRES 2020
24. FEBRUAR 2020
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Markforsgg 2019 (18 timer efter nedfaeldning)

8 cm 17 cm 26 cm skeer
/ \ V¥ Gﬁl?VHELIJ?SSITET KfotZZESEzZE | PETERSPRENSE Foto: Peter S. Nielsen, AU

INSTITUT FOR AGRO@KOLOGI
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N R0,
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Udbytter — test af nedfeelderskaer 2019

200
‘© Nedfeeldet far Placeret med forskellige skeer og dybde
< 190 {pl@jning uden placering
_|<,9) = LSD: 7,7
i 179
§ 180 176 177
e
®)) )
R 170
e
— 160 -
=
>
O 150 A
e,
-
140 - o
Q Q@& Q\(\ 10 7 15 10 10 (010 éo dybde
O q (Q {0‘ QO cm
© N Q & & Q & 8 @
& S < N o° & under
A o v S SO S Q\?%OQQ overflade

AARHUS
/v UNIVERSITET

INSTITUT FOR AGRO@ZKOLOGI

KVZAGKONGRES 2020 | PETER SORENSEN

24. FEBRUAR 2020

Oversigt Landsforsgg 2019
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Udbytter med placeret gylle til majs 2018

(JB4,

Foulum)

230
e Nedfeeldet fgr  Placeret CM tand Placeret gasefod 75 cm
% 220 - pl@jning 37 cm 219
= 216
_5,) 210 ~ 206 208
> 501 202 203
< 200 - 199 197
()
g,
2> 190 -
O
>
180 - @
I & RS &
S P F S sy§EYS
9% SN > ° N & U Q g &
T & S N I
s & & & & s &S >
SR oY >

AARHUS
/v UNIVERSITET

INSTITUT FOR

100NH4 = 100 kg NH,-N | kveeggylle
reremeretPlaceret gylle altid suppleret med 20 kg N/ha | startgadning

Bund af skaer
10 cm under
jord overflade

Oversigt Landsforsgg 2018 e



Konklusioner

» Placeret gylle kan som regel erstatte P startgadning til
majs, hvis gylle placeres hensigtsmeaessigt

= |kke altid merudbytte fra P startgadning

= Gylle placeres sa teet som muligt pa frg uden at skade
(ca. 5 cm under fr@) fa dage for saning Placering af gylle til majs

» Bedst ga@dningvirkning opnds med bredt T 2

4-5 cm

nedfaelderskeer (gasefod) kombineret med
nitrifikationshaemmer eller forsuring

= Nitrifikationsheemmer kan gge P tilgeengelighed

/ AARHUS  (//GKONGRES 2020 | PETER SORENSEN
NP UNIVERSITET
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