Danske sgers tilstand og fosforreduktionsbehov
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Data (medianvaerdier af sommergennemsnit af totalfosfor,
totalkveelstof, klorofyl og sigtdybde) fra 180 sger undersggt i
perioden 2019-2024. Efter DCE rapport 683, 2025.

Vist for de seks mest almindelige s@typer.
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Hvordan har udviklingen vaeret i de danske sger? (siden 1989)
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Udvikling i 15 sa@er
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nggleparametre.
1989: indeks = 1




Tilstanden (frem mod 2033) H Risiko for ikke god ® god
Antal Risiko for ikke god

sger okologisk tilstand
2033
Jylland, Fyn 648 457
Sjeelland 235 159
Bornholm 12 5
Internationalt 30 18
| alt 926 639
Risiko for ikke god
kemisk* tilstand i
Vandomradedistrikter 2033
Eé::::::i:“:” Jylland, Fyn 648 644
e Sjeelland 235 235
Figur 1. Vandomradedistriter | Danmark, Bornholm 12 12
Internationalt 30 30
Fra: Basisanalysen 2027-2033 - Styrelsen | alt 926 927 a risiko for ikke god  m god

for Grgn Arealomlagning og Vandmiljg
Publiceret august 2026

*) Baseret pa analyser af data for 24-27 forskellige miljgfarlige forurenende stoffer og stofgrupper. Sger uden
tilgaengelige maledata i perioden er sat i risiko for manglende malopfyldelse grundet manglende data.
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Vi har meget fokus pa fosfor i sgerne, men betyder kvaelstof ik
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Betydningen af fosfor og kvaelstof

Se:
Hydrobiologia (2017) 795:35-48
DOI 10.1007/s10750-017-3110-x

PRIMARY RESEARCH PAPER

Nitrogen or phosphorus limitation in lakes and its impact
on phytoplankton biomass and submerged macrophyte
cover

Martin Sendergaard® - Torben L. Lauridsen - Liselotte S. Johansson + Erik Jeppesen




- 676 lakes (77%) were classified as co-limited, 58 as N-
limited (6%) and 141 as P-limited (16%).

- Sger har hgj sandsynlighed for god/hgj tilstand ved TN
under 1-1,5 mg L™ og samtidig TP under 0,1 mg L™.

e TN reduction (inference trees 3.4.1)
—— TP reduction (inference trees, 3.4.1)

TP reduction (double machine learning , 3.4.3)

N-limited lakes (6%)

TP+TN reduction (double machine learning, 3.4.3)

Co-limited lakes (77%)
P-limited lakes (16%)
TP+TN reduction (ordinal regression, 3.4.2)

—

HIGH GOOD MODERATE POOR BAD
ECOLOGICAL STATE

Figure 5.1. Conceptual summary of results based on the stoichiometric method. The boxes show the proportion of lakes in-
vestigated that are either N-limited, co limited or P-limited placed according to most dominant ecological states of those lakes
(bad to high). Arrows and text above the arrows indicate whether reductions of TP, TH or both, TH and TP, are deemed efficient
in terms of increasing the probability for a lake to shift to a higher ecological state, depending on the lakes ecological state and
limitation type. In brackets a reference to the statistical method on which the conclusion is drawn is shown.
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NITROGEN AS A LIMITING
NUTRIENT IN DANISH LAKES

Scientific Report from DCE - Danish Centre for Environment and Energy  No. 703 2026
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Vi ma ikke glemme, at sgers (- og vandmiljoets generelt) tilstand ikke kun er et spgrgsmal om
naringsstoffer. Der er tale om komplekse gkosystemer, hvor en masse forhold spiller ind — ogsa i

forhold til den gkologiske tilstand.

Nederst venstre: Indholdet af klorofyl a i lavvandede seer ved forskelligt fosforindhold
inddelt efter s@er med haj (orange signatur) eller lav (bla signatur) daekningsgrad af

undervandsplanter (n=205). Bemaerk logaritmisk skala. Se: Vand og Jord: 22. 3rgang nr. 1,
Nederst hajre: Forholdet mellem klorofyl a og totalfosforkoncentrationen (ug/l / ugA) i forhold februar 2015

til undervandsplanternes daekningsgrad (n=456). | hver boks repreesenterer nederste og

everste linje 10 og 90 % fraktiler og nederste og overste kant af selve boksen 25 og 75 % Fastleggelse af gkologisk kvalitet i sger

kvartiler. Den forbundne vaerdi for hver boks er medianveaerdien.



Hvor sikker kan/vil vi vaere?

Figur 2. Sikkerheden (95 %-konfidensinterval) pa fastssettelse af den ekologiske klasse
(EQR-veerdi) baseret pa planteplanktonindekset ved anvendelse af forskelligt antal prave-
tagningsar. Den indtegnede kurve repreesenterer flere forskellige sotyper. Figuren illustrerer
eksempelvis, at hvis der kun anvendes ét provetagningsar, sa vil 95 % af observationerne
ved god-moderat greensen ligge inden for EQR-intervallet 0,46-0,74 (0.6 +/- 0,14).

Se: Vand og Jord: 22. drgang nr. 1,
februar 2015

Fastleggelse af gkologisk kvalitet i sger



Eksempel Engelsholm Sg: opfiskning med effekt pa naeringsstofindhold

Areal: 44 ha

Middeldybde: 2,6 m

Vandets opholdstid: 0,2 ar

1992-1996: 23 tons skaller og brasen opfisket
Se: Sgndergaard, M., Jensen, J.P., Jeppesen, E. & Hald Mgller, P.
(2002): Seasonal dynamics in the concentrations and retention of

phosphorus in shallow Danish lakes after reduced loading.
Aquatic Ecosystem Health & Management 5: 19-29.

Forbedret tilstand og gget tilbageholdelse af fosfor efter opfiskning, dvs
bedre tilstand i sger ogsa godt for nedstremsbeliggende vandomrader.



Hvordan kommer vi fra her til der?

De fleste danske soger Fa danske sger

Svar: ved at reducere til eksterne naringsstoftilforsel (+ evt. sgrestaurering, hvis det tager for lang tid)

Fra: Basisanalysen 2027-2033 - Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg:

For at vurdere om en s¢ er i risiko for ikke at opfylde miljpmalet god gkologisk tilstand i 2033, skal der foretages en vurdering af
udviklingen i sgens tilstand som fglge af pavirkninger fra identificerede belastninger og allerede besluttede indsatser.
Nettoindsatsbehovet pa landsplan blev opgjort til ca. 85 ton fosfor, mens de fastlagte indsatser i planperioden 2021-2027 ved
fuld implementering forventes at reducere fosforbelastningen med ca. 17 ton fosfor pa landsplan. Kun en mindre del af
indsatsen over for den eksterne belastning er fastlagt lokalt og forventes ikke alene at fgre til malopfyldelse.
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Se: Vand og Jord, 2026.
https://vand-og-
jord.dk/soebygaard-soe-den-
lange-vej-mod-bedring/
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Nedvendigheden af sgrestaurering ved
intern P-belastning: eksempel Sgbygard
So

Her tog det 40 ar for den interne P-
belastning var klinget af.

Total phosphorus concentrations in the upper 30-50 cm of sediment measured on seven

Monthly total p!’lgsphqrus cqncen.tratlons'. in surface Water-from occasions between 1985 and 2024 (A) and in 1985 and 2024 (B). All samples were collected
1983 to 2024, divided into eight time periods, each comprising from the same area of the lake (see Figure 1). Changes in sediment depth resulting from
seven years of measurements. The box plots show the 10th, 25t, continuous sediment accumulation were not taken into account.

75th and 90th quartiles, with the median value indicated by a
horizontal line, which shows the average inlet concentration.
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Prismaessigt samme
niveau som andre
restaurerings-
metoder, dvs. ca.
75.000 kr/ha
spoverflade (0-20 cm
sediment til
Geotubes)

Ormstrup S¢: Restaurering ved sedimentfjernelse (med P-genanvendelse)
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Fra Geotubes til
landbrugsjord —
udgiftsneutral?
Hvis deponi og
transport bliver det
vaesentlig dyrere

——————— — iy il : - S = = To forskningsprojekter
= - ‘ iy S SRV (finansieret af SGAV
og Innovationsfonden)
undersgger i
gjeblikket om denne
metode kan finde
anvendelse i andre
sger.

POUL DUE JENSEN[ GRUNDFOS

FOUNDATION



Konklusioner

- Flertallet af de danske sger er i darlig gkologisk tilstand.

- Stort indsatsbehov for at reducere den eksterne naeringsstoftilfgrsel (forst og fremmest fosfor, men kvaelstof
ogsa relevant at indtaenke i forvaltningen). Kommer vi i mal? (ser ikke sadan ud).

- Nogle s@er har brug for restaurering.
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