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Forord

Sygdom i besaetningen koster tid, penge og eergrelser. Opdages sygdommen, inden
den kommer i udbrud, kan udgifterne og maengden af medicin reduceres til gavn for
bade dyr, producent og forbruger.

Landsudvalget for Svin - Dansk Slagterier har udviklet programmet FarmWatch®, som
overvager vandforbruget i smagrise og slagtesvinestalde pa sektionsniveau. Zndring-
er i vandforbruget er ofte tegn pa begyndende sygdom i sektionen.

Formalet med denne FarmTest var, at teste om programmet kan bruges med samme
succes i kalvestalde. Undersggelsen skulle vise, om kalves vandoptagelse er lige sa
konstant som hos slagtesvin, og derfor kan bruges som indikator pa begyndende syg-
dom.

Dansk Landbrugsradgivning vil gerne takke Kveegbrugets Forsggscenter, Foulum, for
deres aktive deltagelse i undersggelsen.

Hvis der er spargsmal eller bemaerkninger, kan de rettes til Dansk Landbrugsradgiv-

ning.

Ivar Ravn
Dansk Landbrugsradgivning
Landscentret | Byggeri og Teknik

Skejby, juni 2004
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1. Sammendrag og konklusion

Formalet med undersggelsen var, at:

. Undersgge om kalve har et ensartet drikkemgnster i hvert dggn.
. Teste FarmWatch®-systemet pa gruppeopstaldede kalve.
. Vurdere FarmWatch®-systemets egnethed i kalvestalde.

1.1 Undersggelse af kalvenes drikkemgnster

Undersggelserne viste, at der var en begraenset tendens til et drikkemgnster hos kalve
pa gruppeniveau (8-10 stk.). Desveerre var variationen i vandforbruget meget stort pr.
time og pa dagnniveau. Drikkemgnstret fremkom ved at sammenligne dggnforbruget
over en lang periode og finde en rytme.

Et mgnster i dggnrytmen er ngdvendigt for at kunne forudsige eventuelle sygdomme,
idet mgnstret danner baggrund for sammenligningsgrundlaget i FarmWatch®-program-
met. Afviger forbruget veesentligt fra mgnstret, udsender programmet alarm.

Ud fra forbruget kunne det ses, at kalvene havde et stigende vandforbrug sidst pa for-
middagen og sidst pa aftenen pa maelkefoderautomaten. Samme mgnster gjorde sig
geeldende for vandkopperne, dog var stigningen ikke sa markant som pa meelke-
fodringsautomaten. Der var store udsving i resultaterne, og forbruget varierede meget
fra dagn til dagn.

Der blev malt pa gruppeniveau. Derfor blev spredningen og dermed usikkerheden
stgrre. Ud fra undersggelserne er det ikke muligt at vurdere, om der er et tydeligere
drikkemgnster for kalve pa enkeltdyrsniveau.

1.2 Test af FarmWatch®-systemet pa gruppeopstalede kalve

Det var ikke muligt i denne forsggsopstilling at teste FarmWatch®-systemet pa enkelt-
dyrsniveau. Kalvene pa Kveegbrugets Forsggscenter var opstaldede i feellesbokse
med otte til ti dyr i hver. Derfor blev der testet pa gruppeniveau.

Gruppestgrrelsen var for stor. Der forekom meget store udsving i vandforbruget pr.
time, og der var ingen brugbar dggnrytme, som programmet kunne bruge til at identifi-
cere sygdomsudbrud.

Programmet udsendte en raekke alarmer under forsgget. Alarmerne kunne ikke kaedes

sammen med sygdomme. Der kom alarm, nar der opstod defekter pa vandforsynin-
gen. FarmWatch® kan derfor med fordel bruges som kontrol pa vandforsyningen.
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1.3 Vurdering af FarmWatch®-systemets tekniske egnethed i
kalvestalde

Montering og indkgring var forbundet med en del besvaer. Handveerkere skulle koordi-
neres, og de medfglgende instruktioner til opsaetning var mangelfulde. Den medfgl-
gende brugervejledning manglede en montagevejledning med preaecise instrukser til
handveerkerne. Selve brugervejledningens beskrivelser af programmets funktioner var
god og informativ.

| testforlgbet opstod der kun problemer med vandurene, hvor to gik i stykker af ufor-
klarlige arsager og endnu to pa grund af frost. Det er vigtigt at frostsikre systemet, idet
urene er meget frostfglsomme.

Der opstod ikke stgrre systemfejl i programmet efter indkgringsfasen.

Det anbefales at lade leverandgren sta for montage og programopsaetning for at
undga opstarts- og montagevanskeligheder.
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2. Indledning og baggrund

Kalvedgdeligheden i Danmark ligger pa 6 til 8 %. For darlig pasning og manglende
overvagning kan veere en af forklaringerne. Bedre management vil derfor kunne mind-
ske dadeligheden hos kalve. Hvis FarmWatch® har samme virkning pa kalve som pa
svin, vil det muligvis have en positiv indflydelse pa dadeligheden.

Forsgg har vist, at der hos svin er en sammenhgng mellem vandoptagelse og syg-
dom. Landsudvalget for Svin — Danske Slagterier har med udgangspunkt i dette udvik-
let FarmWatch®, der er et pc-program til lsbende overvagning af vandforbruget for
hver sektion i stalde til smagrise og slagtesvin. Ved at sammenligne det normale
drikkemgnster (dggnrytme) med registreringer af det aktuelle vandforbrug i hver sti/
sektion pa timebasis, kan FarmWatch® give varsling om sygdom samt andre unormale
haendelser i staldene.

De farste erfaringer med FarmWatch® til svin har vist, at princippet er meget effektivt
til at forudse uregelmaessigheder i dggnrytmen og dermed varsle om begyndende syg-
dom. Smagrise er meget modtagelige overfor sygdomme, og smitten spreder sig hur-
tigt pa gruppeniveau.

Denne FarmTest har undersggt, om kalve har et tilsvarende ensartet drikkemgnster i
hvert dggn. Til dette benyttes FarmWatch® pa samme vilkar som til svin. Kalve er ikke
sa modtaglige overfor sygdom som svin, og sygdom spredes ikke sa hurtigt pa
gruppeniveau. Der stilles derfor andre krav til FarmWatch®, da programmet fortrinsvist
skal forudse sygdom pa enkeltdyrsniveau frem for gruppeniveau.

Det er ligeledes blevet vurderet, om FarmWatch® rent teknisk egner sig til brug i kalve-
stalde.

Forsgget blev udfart pa Kveegbrugets Forsggscenter, Foulum pa gruppeopstaldede
kalve.

2.1 Tidligere undersggelser pa FarmWatch®

Der er ikke foretaget tidligere undersggelser af FarmWatch®'s egnethed til brug i
kalvestalde.

Der er gennemfgrt en FarmTest af programmet i svinestalde, som indeholder de farste
erfaringer fra ti svinebrugere.

FarmTest — Svin nr. 1 — 2002. Praktiske erfaringer med FarmWatch®.
FarmTesten viste, at programmet i mange tilfeelde varslede om sygdom, inden den gik
i udbrud. Graden af sygdom var sveer at vurdere, idet de fleste brugere omgaende

startede medicinsk behandling (en beslutning, der typisk var baseret pa erfaringer fra
tidligere hold).
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Undersggelsen viste ogsa, at brugerne havde faet en bedre driftsledelse samt et ned-
sat medicinforbrug pa grund af FarmWatch®. Ingen af brugerne havde fortrudt deres
investering i systemet.
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3. Metoder og analyser

Forsgget blev gennemfart pa Kveegbrugets Forsggscenter, Foulum.
Formalet med undersggelsen var, at:

. Undersgge om kalve har et ensartet drikkemgnster i hvert dggn.
. Teste FarmWatch®-systemet pa gruppeopstaldede kalve.
. Vurdere FarmWatch®-systemets egnethed i kalvestalde.

3.1 Forsggsforhold pa Kveegbrugets Forsggscenter

Kalvene var opstaldet i to sektioner. | hver sektion var to feellesbokse med dybstrgelse
med otte til ti kalve i hver boks.

Der var monteret vandmalere pa vandkopperne og meaelkefodringsautomaterne. Alle
vandmalerne var koblet til en pc, hvor data blev gemt som radata og indlagt i
FarmWatch®-programmet.

Sektion 1 Sektion 2
8-10 kalve 8-10 kalve
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Figur 1. Kalvestalden er opdelt i to sektioner med to grupper i hver sektion.

Hver gruppe bestar af otte til ti kalve.

Alle vaesentlige haendelser blev registreret i en logbog af personalet pa Kvaegbrugets
Forsggscenter. Heendelser som fodringsskifte, sygdomsudbrud, ind- og udsaetninger,
systemnedbrud, problemer med foder- og vandtilfgrsel blev noteret. Kalvene blev vejet
ved ind- og udseettelse og i gvrigt efter de faste rutiner pa forsggscentret.
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Indsamling af data lgb over halvandet ar for at oversta indkgringsperiode og indsamle
en tilstreekkelig datameengde.

3.2 Gennemfgrelse

| den farste periode (gruppe 1 og 2) var kalvene i sektion 1 opdelt i to separate grup-
per med ni dyr i hver, der deltes om maelkeautomaten. | gruppe 3 til 8 gik de op til 15
kalve sammen i en gruppe. Kalvene var i gennemsnit 13 dage ved indseettelse, og
blev udtaget af forsgget, nar de var 85 dage. Der er opsamlet separate oplysninger fra
meelkeautomaten og fra de to vandkopper. Vandoptaget fra de to kopper er efterfgl-
gende samlet for at fa kalvegruppens samlede forbrug pr. time. Dette er dog ikke til-
feeldet for sektion 2, hvor kalvene kun havde en vandkop pr. hold. Vandforbruget i
maelkeautomaten er ikke blevet opsamlet i stald 2 pa grund af tekniske problemer.

3.3 Undersggelse af kalvenes drikkemgnster pa gruppe-
niveau

Ud fra de opsamlede data i FarmWatch® blev det vurderet, om kalvenes drikke-
mgnster pa gruppeniveau fulgte en dggnrytme. Det var ikke muligt at undersgge pa
enkeltdyrsniveau pa grund af udstyret og staldindretningen pa Kveegbrugets Forsags-
center.

Der skulle veere en tydelig sammenheeng i vandforbruget fra dagn til degn, for at pro-
grammet var brugbart til at forudse aendringer og dermed varsle om sygdom. Forbrug-
et matte ikke have stgrre kortvarige udsving uden begrundelser, idet programmet op-
fattede disse som "problemer” og derfor gav alarm. Det forventes, at vandoptagelsen
vil afvige, hvis der er sygdom pa vej i gruppen. Diarre giver ferst en kraftig stigning i
vandforbruget, derefter et fald. Influenza giver et fald.

Eventuelle udsving blev sammenlignet med logbogen for at belyse, hvilke faktorer der
havde indflydelse pa udslaget.

Der kunne ikke opstilles faste, malbare rammer for, om drikkemgnstret fulgte en dggn-
rytme eller ej. Dette var en vurdering, som blev foretaget pa baggrund af mange fakto-
rer. Det var derfor en statistisk helhedsvurdering af hele forlgbet, som afgjorde, om der
fandtes en rytme i vandoptaget.

Ud fra vurderingerne blev der konkluderet pa, om der var en dggnrytme pa gruppe-
niveau, der kunne bruges som referencedata i FarmWatch®. Timeudsvingene pa grup-
peniveau matte ikke overstige programmets krav til et tilfredsstillende falsomheds-
niveau. Skete dette, kom der for mange falske alarmer, og programmet ville veere
ubrugeligt til advarsel om sendringer i drikkemgnstret og dermed varsle om sygdom.

3.4 Vurdere FarmWatch®-systemets egnethed i kalvestalde

Det blev afprgvet, om FarmWatch®-systemet rent teknisk egner sig til brug i kalve-
stalde. Her blev systemet vurderet med hensyn til monterings- og indkgringsfase, tek-
nikkens holdbarhed i daglig drift samt den daglige betjening af programmet.
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4. Undersggelsens resultater

Gennem testforlgbet er der blevet malt vandforbrug pa otte grupper med otte til ti
kalve i hver.
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Demo-version dtempensie 1501
[om— [erm— [r— [rR— [rr— [—
B =sc B == B =ic =i B =5 B =c
I Tmve I 1 e O e O 1mias O in v 0O v
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Figur 2. Det primeere skeermbillede i FarmWatch®. Hver kalve-
gruppe fremtraeder som separat sektion. Farven pa hver
boks angiver, om vandforbruget i gruppen er normal
(gren) eller afvigende (rgd). Herfra er det muligt at klikke
videre ind pa de enkelte grupper.

4.1 Totalforbrug for hele testperioden

Geeldende for alle figurer i afsnit 4. "Undersggelsens resultater":

— : Vandkopper — Maelkefodringsautomat

: Antal dyr i boksen

Sektion 1: Total forbrug for hele perioden

Vandforbrug pr time i dagnet fra vandkopper og melkeautomat Antol kalve

N - 1. Vandforbruget ser ud til at forseette ef-

3 . 5 ter, at kalvene ifglge grafen har forladt

x stalden. Dette ma betyde, at der fort-
sat er dyr i sektionen. Hvorvidt, det er

- de samme dyr eller en ny gruppe, er
uvist. Fejlen kan ikke lokaliseres.

. 2.l en periode var der udfald af data-
opsamlingen pa grund af systemned-

2 brud, hvilket kan ses som 0-forbrug.
3. Voldsomt stigende forbrug efterfulgt af
L LM AP e W 1 T g O-forbrug. Systemet var ikke tilstraek-
keligt frostsikret.
Figur 3. Totalt vandforbrug for hele perioden for sektion 1.
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Sektion 2: Totalforbrug for hele perioden
Vandforbrug pr time i dagnet fra vondkopper Antol kalve Det SeS, at forbruget pé m%lkederingS'

m 6 . . " automaten mangler (den bla kurve).
Dette skyldtes problemer med vanduret,

sa forbruget ikke blev malt i perioden.

1. O-forbrug. Systemnedbrud pa vand-
uret pa vandkoppen i ca. tre uger.

1r

S} o » o X} o X}
O \J NJ 5 O Q Nl
8 R & o & < A
N W« N N W & & $

%,
%

T
%] 5 %]
Q) Q S
D & G
N & N

Figur 4. Totalt vandforbrug for hele perioden for sektion 2.

Figur 3 og 4 viser forbruget for alle kalvegrupper gennem hele testforlgbet. For gruppe
6 til 8 mangler malingerne fra meelkefodringsautomaten. Udfaldene skyldes tekniske
vanskeligheder.

4.2 Forbrug pa hver enkelt gruppe

——: Vandkopper =~ ——: Meelkefodringsautomat —— Antal dyr i boksen

Gruppe 1-2: Vandforbrug for hver gruppe

vltjmdforbrug pr time i degnet Antal ko\vzeE 1. I gruppe 1_2 Ses meget Store udSVIng
i forbruget. Disse store udsving er
uforklarlige.

&)

2. Sidst i perioden falder maelkeforbrug-
et og erstattes af et stigende vand-
forbrug. Dette er en naturlig udvik-
ling, nar kalvenes fodring overgar fra
meelk til kraftfoder.

1

T T
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%) <
v B
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T T T T
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® o v S © S 5
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Figur 5. Vandforbrug for gruppe 1-2.
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Gruppe 3: Vandforbrug for hver gruppe

Vandforbrug pr time i degnet Antal kalve
° =
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Figur 6. Vandforbrug for gruppe 3.

Gruppe 4: Vandforbrug for hver gruppe

1. Udfald i dataopsamlingen.

2. Hvis dataforlgbet havde veeret intakt,
ville det kunne ses, at vandforbruget
pa kopperne var stigende, og forbru-
get pa automaten faldende. Dette
skyldes andringer i fodringen, og at
kalvene vokser.

Vandforbrug pr time i degnet Antal kalve
n =

10

L/
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Figur 7. Vandforbrug for gruppe 4.

Gruppe 5: Vandforbrug for hver gruppe

1. Bemaerk tendensen til, at ad libitum
vandforbruget fra vandkopperne sti-
ger jeevnt, dog ikke konstant, i lgbet
af perioden. Dette er formodentlig
kombinationen af, at kalvene bliver
st@rre og far et starre vaeskebehov,
samt at vaeskeoptaget fra meelke-
fodringen reduceres i forbindelse
med nedtrapningen og overgang til
andet foder.

Vandforbrug pr time i degnet Antal kalve
n =

10

)

. ® —

S
N

o

S & S 55 & & 8§
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N o N 3 o QO )
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Figur 8. Vandforbrug for gruppe 5.

FarmWatch® til kalve

1. Antallet af kalve svinger meget og
pavirker derfor resultaternes gen-
nemskuelighed.

2. Vand- og meelkeforbruget falger ikke
den normale udvikling, hvor vandfor-
bruget stiger og meelkeforbruget fal-
der sidst i forlgbet. Dette skyldes for-
mentligt en programfejl i maelke-
fodringen, sa der ikke er sket en ned-
trapning.
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Gruppe 6: Vandforbrug for hver gruppe

Vandforbrug pr time i degnet Antal kalve
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Figur 9. Vandforbrug for gruppe 6.

Gruppe 7: Vandforbrug for hver gruppe

1. Gruppen fglger den naturlige udvikling
med et stigende forbrug pa vand-
koppen.

2. Over to til tre dage sidst i perioden
sker der en kraftig stigning i vandfor-
bruget. Denne stigning er uforklarlig.

Forbruget p& mzelkeautomaten er ikke
registreret pa grund af udfald/defekt pa
vanduret.

Vandforbrug pr time i degnet Antal kalve
1 =

12

J_I_'—H .

B S

Figur 10.  Vandforbrug for gruppe 7.

Gruppe 8: Vandforbrug for hver gruppe.

1. Gruppen fglger den naturlige udvik-
ling med et stigende forbrug pa vand-
koppen.

Forbruget p& mzelkeautomaten er ikke
registreret pa grund af udfald/defekt pa
vanduret.

Vandforbrug pr time i degnet Antal kalve
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Figur 11.
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Vandforbrug for gruppe 8.

FarmWatch® til kalve

1. Gruppen fglger den naturlige udvik-
ling med et stigende forbrug pa vand-
koppen.

Forbruget p& mzelkeautomaten er ikke

registreret pa grund af udfald/defekt pa
vanduret.
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4.3 7-dagns udsnit af forbruget fra de enkelte grupper

| de fglgende figurer ses vandforbruget i en 7-dagns periode pa vandkopperne for
hver gruppe. Bemzerk, at veerdien ,vandforbrug pr. time* pa grafens y-akse ikke har
samme skala for alle figurer. En direkte sammenligning er derfor ikke mulig. Program-
mets software skalerede ud fra maksimalvaerdien for forlgbet.

—— = Faktiske forborug ——= Udglattet forbrug (rullende gennemsnit)

Gruppe 1-2: Ugeforbrug pa vandkopper

Verdforbrug pr time Gennem hele forlgbet ses store for-

skelle i forbruget. Selv efter udglatning
af kurven er forbruget meget vari-
erende, og et egentligt mgnster findes
ikke.

Den eneste indikation pa en dagnrytme
er et fald i forbruget i nattetimerne.

Gennemsnitsforbruget 1a hgit for gruppe
1-2, og der var store udsving pa op til
20 liter pr. time.

&)

K

Figur 12.  Det ugentlige forbrug pa vandkopper i gruppe 1 og 2.

Gruppe 3: Ugeforbrug pa vandkopper

Yondforerug pr time Gennem hele forlgbet ses store for-

skelle i forbruget. Selv efter udglatning
af kurven er forbruget meget vari-
erende, og et egentligt mgnster findes
ikke.

I Den eneste indikation pa en dagnrytme
er et fald i forbruget i nattetimerne.

‘"\ L Gennemsnitsforbruget 1a middel for
gruppen, og der var store udsving pa op
& s til 10 liter pr. time.

T

&

2 O 3

= S »
3 o &

Figur 13.  Det ugentlige forbrug pa vandkopper i gruppe 3.
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Gruppe 4: Ugeforbrug pa vandkopper

Verdforbrug pr fime Gennem hele forlgbet ses store for-
- skelle i forbruget. Selv efter udglatning
N af kurven er forbruget meget vari-

. ‘ erende, og et egentligt mgnster findes

ikke.

Den eneste indikation pa en dagnrytme
er et fald i forbruget i nattetimerne.

Gennemsnitsforbruget 1a lavt for grup-
' { ‘ pen, og der var et stort udsving pa 14 li-
& $ D ¢ ¢ s ¢ s ter pr. time.

Gruppe 5: Ugeforbrug pa vandkopper

Yondforerug pr time Gennem hele forlgbet ses store for-
skelle i forbruget. Selv efter udglatning
af kurven er forbruget meget vari-
erende, og et egentligt mgnster findes
ikke.

Den eneste indikation pa en dagnrytme
er et fald i forbruget i nattetimerne.

Gennemsnitsforbruget 1a lavt for grup-
pen, og der var mindre udsving pa op til
6 liter pr. time.

< <
o S N S S S
N N o & &N &

Figur 15.  Det ugentlige forbrug pa vandkopper i gruppe 5.

Gruppe 6: Ugeforbrug pa vandkopper

Yondforerug pr time Gennem hele forlgbet ses store for-
skelle i forbruget. Selv efter udglatning
af kurven er forbruget meget varierende
og et egentligt mgnster findes ikke.

” Den eneste indikation pa en dagnrytme
| H er et fald i forbruget i nattetimerne.

gruppen, og der var mindre udsving pa
op til 6 liter pr. time.

MHJ Gennemsnitsforbruget 1a meget lavt for

!
5

&
N

“%

S

Figur 16.  Det ugentlige forbrug pa vandkopper i gruppe 6.
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Gruppe 7: Ugeforbrug pa vandkopper

Vandforbrug pr time

20

m
n‘\ H\ nH |

]

m | \l |
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Figur 17.

Gruppe 8: Ugeforbrug pa vandkopper

Gennem hele forlgbet ses store forskelle
i forbruget. Selv efter udglatning af kur-
ven er forbruget meget varierende, og et
egentligt mgnster findes ikke.

Den eneste indikation pa en dagnrytme
er et fald i forbruget i nattetimerne.

Gennemsnitsforbruget 1a meget hgijt for
gruppen, og der var store udsving pa op
til 20 liter pr. time.

Det ugentlige forbrug pa vandkopper i gruppe 7.

Vandforbrug pr time
15

Figur 18.

4.4 Variation i forbruget

Gennem hele forlgbet ses store for-
skelle i forbruget. Selv efter udglatning
af kurven er forbruget meget vari-
erende, og et egentligt mgnster findes
ikke.

Den eneste indikation pa en dagnrytme
er et fald i forbruget i nattetimerne.

Gennemsnitsforbruget 1a hgit for grup-
pen, og der var store udsving pa op til
15 liter pr. time.

Det ugentllge forbrug pa vandkopper i gruppe 8.

Variationen i forbruget viser, hvilke tidspunkter pa degnet kalvene drak pa. Kurverne
viser ogsd, hvor store udsving der var i dggnforbruget time for time.

Vandkop

Afvigelse i Vandforbrug pr time i degnet
s

Figur 19.

FarmWatch® til kalve

Figuren viser dggnvariation i vandforbrug
pa vandkopperne korrigeret for trend.
Hver kurve viser variationen i et dggn for
hver sin gruppe. Den stiplede linie viser
den gennemsnitlige dggnvariation.

1. Med hensyn til variationen pa vand-
forbruget var der et lavere forbrug om
natten og et forholdsvist konstant for-
brug i lgbet af dagen og aftenen. Varia-
tionen mellem minimum/maksimum var
lavt.

Afvigelse i vandforbrug pr. time i dagnet pa vandkoppen.
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Meaelkeautomat

Afvigelse i Vandforbrug pr time i degnet
s

ruppe

Figur 20.

Afvigelse i vandforbrug pr. time i dgg-
net pa meelkefodringsautomaten.

Figuren viser dggnvariation i vandfor-
brug pa meelkeautomaten korrigeret for
trend. Hver kurve viser variationen i et
dagn for hver sin gruppe. Den stiplede
linie viser den gennemsnitlige dggn-
variation.

1. Der er en mere markant dggnvaria-
tion i forbruget pa meelkefodrings-
automaten. Her er der to perioder i
dagnet, hvor kalvene drikker meget
fra automaten. Nemlig sidst pa for-
middagen og sidst pa aftenen. Igen
er det laveste optag i nattetimerne.

Kalvene fglger altsa en naturlig dags-

rytme.

Den markante dggnvariation kan skyldes, at kalvene blev tvunget til at drikke. Hvis
denne rutine udfares pa faste tidspunkter af dagnet, vil det pavirke mgnstret.

Dggnvariationen illustreret i figur 19 og 20 er yderligere belyst i form af en vurdering af
korrelationen mellem vandforbrug til forskellige tidspunkter med timers mellemrum.
Ved beregningen af denne korrelation er der taget hensyn til den overordnede tendens
i vandforbruget, som vist i figur 4 til 11. P& grund af forskellen i degnrytmerne vil kor-
relationerne ogsa veere forskellige for vandkopper og maelkefodringsautomater, som

vist i figur 21 og 22.

Vandkop: Korrelation

Korrelation
107

@/ﬁ:\\

/\\4 //// // \Q\\\ A Jy /j
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Tidstorske! (tmen)

Korrelation pa vandkop.

ruppe

Figur 21.

FarmWatch® til kalve

1. Dggnrytmerne udtrykker sig ved, at
der for vandkopper var en forgget
korrelation mellem vandoptag, der &
med 24 timers mellemrum.

Dette kan skyldes en strg- og foderruti-
ne, som udfgres med 24 timers interval
pa samme tidspunkt af dggnet.
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Meelkefodringsautomat: Korrelation

Korrelotion 1. For meelkefodringsautomaten var der
en 12 timers cyklus. Kurvernes forlgb
er naesten ens for de enkelte grup-
per, men med nogen variation i ud-
svingene.

Korrelationen kan skyldes, at en ny
meelkeblanding er klar hver 12. time,
samt en tvungen fodring af de kalve,
som ikke har faet tilstraekkeligt. Arbejdet
‘ ‘ ‘ ‘ | udfgres pa samme tidspunkt af dagnet
= m = = = = = hyergang.

Tidstorske! (tmen)

6 b6 6 b6 o o o o o o o o o o
8 o 8 R & B

anppe

Figur 22.  Korrelation pad mzelkefodringsautomat.

Begge figurer viser, at korrelationen med en times mellemrum blev meget lille. Den
lave korrelation er et problem, hvis det gnskes at benytte afvigelserne som indikatorer
for sygdomsudbrud.

4.5 Alarmniveau i FarmWatch®

Figurerne i afsnit 4.1 til 4.4 er alle data trukket ud af FarmWatch-databasen for at blive
behandlet statistisk. FarmWatch®-programmet byder selv pa en raekke faciliteter til at
vise og behandle data. En del af disse faciliteter er beskrevet i en tidligere FarmTest
(Svin nr. 1, 2002) samt 'Kom godt i gang med FarmWatch®-manual'.

FarmWatch® giver mulighed for automatisk at udsende alarmer, hvis vandforbruget af-
viger i forhold til det normale niveau. Fglsomheden kan justeres efter gnske. Farm-
Watch® har ligeledes indbygget en statisk modelberegningsfunktion, som hjeelper bru-
geren til at finde et passende niveau og falsomhed.

Vandforbrug og heendelser
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Figur 23.  FarmWatch® skeermbillede af alarmer for afvigende vandforbrug pa vandkopper for gruppe
4. De rgde pile angiver alarmtidspunkterne pa koppens vandforbrugskurve. Graense-
niveauet er opsat efter FarmWatch®s anbefalede niveau.
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Figur 24.  FarmWatch® skeermbillede af alarmer for afvigende vandforbrug pa vandkopper fra gruppe
7. De rgde pile angiver alarmtidspunkterne pa koppens vandforbrugskurve. Graense-
niveauet er opsat efter FarmWatch®s anbefalede niveau.

Kurven i figur 23 og 24 svarer stort set til den ragde kurve i figur 6 og 9, idet skeerm-
billedet her skal vise den overordnede tendens i vandforbruget. Det ses, at varslin-
gerne meget godt udpeger tidspunkter, hvor der skete aendringer i forbruget. Ved at
eendre pa falsomheden ville man kunne fa udpeget feerre eller flere tidspunkter, hvor
forbruget sendrer sig pludseligt. De tidspunkter, der er udpeget, er desveerre ikke sam-
menfaldende med de fa sygdomsbehandlinger, der blev registreret blandt kalvene. Ej
heller med andre haendelser, der er registreret.

De rade pile angiver, hvornar Farm-
Watch® udsendte en alarm pa vand-
koppen i gruppe 4.

Kurven viser timeforbruget over 14
dage.

Lz w0 e e

o [EEEGE ]
Figur 25.  Alarm pa vandkoppen i gruppe 4.

De rgde pile angiver, hvornar Farm-
o Watch® udsendte en alarm i gruppe 7
= vandkop.

Ridatm, vand

Kurven viser timeforbruget over 14
dage.

e wnd [ e

N

Figur 26.  Alarm pa vandkoppen i gruppe 7.

| figur 25 og 26 er et skeermbillede fra FarmWatch® vist med et 14-dages udsnit af
timeforbruget, hvor tidspunkterne for varsling er markeret. Igen er den store time til
time variation tydelig, og det er ikke seerligt tydeligt, hvad der udlgste varslingen.
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Figur 27.  FarmWatch®-skeermbillede af radata, vand gruppe 1 — 2 og vand gruppe 5, hvor der er ob-
serveret problemer med henholdsvis trommesyge og frosne vandrgr.

Kalvene har ikke veeret udsat for voldsomme sygdomsudbrud i testforlgbet. Der er kun
registreret enkelte tilfeelde af for eksempel lungebeteendelse og kalvedifeteritis. Sa det
har ikke kunnet demonstreres, om et epidemisk udbrud af diarre vil medfare et mar-
kant forandret vandforbrug. | figur 27 er vist et eksempel, hvor der i gruppen er et til-
feelde af trommesyge. Hvis dette giver anledning til &ndret vandoptag, er det ikke sa
markant, at det giver anledning til en varsling. Derimod er det mere synligt, hvis data-
opsamlingen helt ophgrer, som i det andet eksempel i figur 27. Sa i forbindelse med

overvagning af produktionsanleegget, kunne man benytte sig af FarmWatch® som
alarminstans.
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5.  Vurdering af FarmWatch®-system-
ets egnethed til kalvestalde

| forbindelse med opseetning og drift af FarmWatch® i kalvestalde er falgende omrader
blevet belyst under testen:

Montage- og brugsanvisning.

Opseetning af vandure, ledninger og enheder.

Opseetning af FarmWatch® pa pc.

Programmets stabilitet.

Systemets stabilitet og holdbarhed.

Tekniske forhold, som bgr overvejes inden opsaetning af system.

Hvert punkt er blevet vurderet ud fra de erfaringer, der blev gjort under afprgvningen.

51 Montagevejledning og brugsanvisning

Der var ikke montagevejledning med. P& komponenterne er der patrykt simple dia-
grammer over, hvordan de sammenkobles, men disse er ikke tilstreekkelige for at
montagen udfgres nemt. Efter at have fremskaffet en vejledning, var det muligt for
elektrikeren at montere procesenheden og treekke de ngdvendige ledninger mellem
komponenterne.

o+
2
I

Flacersd | PL8
! W part Foblas pagnal
N Wik, 100 m
PC
‘W aratiarusl
WO angrad
TN Vel Maks 1
(var Jomm] s ] £
i Ko Processsbed
Figur 28.  Procesenheden, som forbinder Figur 29.  Installationsoversigt over Farm-
vandurene med interfacet i pc'en. Watch®.

Der var ingen problemer i at montere vandurene uden anvisninger. Den medfglgende
brugsanvisning forklarede programmets funktioner pa en let og forstaelig made.
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5.2 Opseetning af vandure, ledninger og enheder

Montering og opsaetningen af FarmWatch® var meget omfangsrigt. Der var ingen
hjeelp at hente i brugsanvisningen, og man skulle selv koordinere arbejdet. Der opstod
flere komplikationer under montagen.

Prisen pa handveerkere var dyr, fordi de ikke havde erfaring med systemet og derfor
skulle "prgve sig frem”.

Det anbefales derfor at fa handveerkere med erfaring i montage af FarmwWatch® til at
gere arbejdet. Det er det letteste og pa lang sigt ogsa den billigste Igsning.

Figur 30.  Procesenheden var placeret i en
beskyttelsesboks i et teknikrum.

FarmWatch®-pakken bestod af seks vandure, en procesenhed og et interface til pc'en.
Selve montagen af vandurene gav ikke problemer, men der er flere omrader, som skal
overvejes inden montage:
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Treek nye ledninger fra urene til procesenheden. Brug af eksisterende ledninger er ofte
en dyrere lgsning, idet det ofte giver problemer for elektrikeren og koster meget tid.

Fa elektrikeren til at lave et diagram over installationen. Hvis der senere skulle opsta
problemer, er det let for en anden tekniker at ssette sig ind i opbygningen.

Opstil pc og procesenheden i et tgrt og varmt rum. Fugt gdelaegger elektronikken. Et
koldt rum fremmer ikke lysten til at sidde ved pc'en og arbejde.

Brug en nyere, driftssikker pc, som opfylder systemkravene.

Figur 31.  Her ses vanduret p& en vandkop med afdaekning (bla rer) og uden afdaekning. Afdeeknin-
gen er ngdvendig, for at kalvene ikke skal gdeleegge uret.

5.3 Opseetning af FarmWatch® pa pc

Opsaetningen og programinstallation pa pc'en foregik uden problemer. Arbejdet blev
udfgrt af en erfaren bruger. Derefter blev der givet en kort, men praecis instruktion i
programmets vigtigste funktioner.
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Figur 32.  Interfacet (th) placeres bag i pc'en. Den er forbundet
med procesenheden (tv), som er placeret i stalden og er
bindeled mellem interfacet og vandurene.

54 Programmets stabilitet

Under FarmTesten opstod der i starten problemer, hvor programmet ofte "fr@s” og ikke
svarede. Det viste sig, at der var problemer med at overfare data fra pc'en pa Kvaeg-
brugets Forsggscenter til Dansk Landbrugsradgivning. Det var en netveerksfejl, som
ikke havde nogen relation til FarmWatch®-programmet.

Man skal vaere opmeerksom pa, at programmet ikke er udviklet til at kare pa netveerk,
men det kan lade sig gare.

55 Systemets stabilitet og holdbarhed

Ved laengerevarende hardt frostvejr (-5 til -10 °C over 48 timer) frgs urene, og i to til-
feelde gik de i stykker pa grund af frosten. Det er derfor vigtigt at have frostsikret ure
og rer enten ved hjeelp af cirkulation eller varmetrad.

Urene skal placeres sa langt fra kalvene som muligt. Helst uden for kalvenes reekke-
vidde. Hvis dette ikke er muligt, skal de afskeermes meget godt. Kalvene gdelagde et
ur under testen, selv om de var godt afskeermet. Her er det specielt ledningen fra
vanduret, der er sarbar.

5.6 Tekniske forhold, som bgr overvejes inden opseaetning af
system

Programmet er udviklet til at kere pa en enkelt pc uden netveerksopkobling. Det kan
lade sig gare at kere pa netvaerk, men man skal veere opmaerksom p4, at der kan op-
sta problemer af mindre karakter.
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Det er ikke noget problem at placere pc'en langt veek fra stalden. Den maksimale af-
stand fra vandure til procesenheden er 100 meter. Mellem procesenheden og pc'en
overfgres signalet via P-netkabel, som maksimalt ma vaere 1.200 meter.

Idet P-netkabel er billigst, anbefales det at placere procesenheden sa teet pa urene
som muligt. @g afstanden mellem procesenheden og pc'en i stedet.

57 Konklusion

Opseetningen af FarmWatch® er en tidskreevende proces for landmanden. Den mang-
lende montagevejledning giver problemer, hvis man selv gnsker at montere systemet.
Det er samtidig en dyr lgsning at lade lokale handveerkere uden erfaring med Farm-
Watch® sta for montagen. Totalt set er den billigste lgsning at lade erfarne Farm-
Watch®-montarer gare arbejdet. Det sparer tid og frustrationer, samtidig med at syste-
met blev monteret 100 % korrekt fgrste gang.

Rent teknisk er der ikke problemer med FarmWatch® i kalvestalde, hvis ure og rar

frostsikres og afdeekkes tilstreekkeligt. Maksimal laeengde mellem stald og pc er ca.
1.200 meter.

FarmWatch® til kalve
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6. Diskussion

6.1 Udsving i forbruget

Generelt er der en meget stor variation i forbruget fra dggn til dggn, som ikke kan til-
lzegges den overordnede tendens i vandforbruget.

Om denne variation er udtryk for naturlig, biologisk variation, (kalvenes tarst varierer
meget), eller som teknisk begrundede variationer, sd udger dette et stort problem.

De tekniske begrundelser, som kan have indflydelse pa forbruget, er:

. Renggring af vandkopper og maelkefodringsautomat.

. Kalve tvinges til meelkefoderautomaten for at fa deres dagsration pa faste tidspunkter.

. Kalvene fodres to gange dagligt med kraftfoder. Denne fodring gger kalvenes vandind-
tag betydeligt i perioden omkring fodringstidspunktet.

Variationen gar det sveert at afggre om en afvigelse skyldes tilfeeldigheder eller mar-
kante (sygdomsbetingede) sendringer i kalvenes vandoptag. Uden et mgnster er det
ikke muligt for programmet at spore eventuelle afvigelser i drikkemgnstret. Dermed
kan programmet ikke bruges til at alarmere om sygdomsudbrud.

Benyttes programmet i dets nuveerende form, kan det kun bruges til at alarmere om
defekter pa vandtilferslen. En defekt vil medfare 0-forbrug eller kraftigt overforbrug,
som programmet vil kunne registrere.

6.2 Montage og drift

Ikke alle trin i montagefasen forlgb tilfredsstillende. Hvis brugeren skal have en pro-
blemfri montage og indkgringsfase, er det ngdvendigt, at erfarne montgrer varetager
arbejdet. Der bgr tilbydes en montering i forbindelse med salget. Hermed undgar bru-
geren at bruge ressourcer pa dette.

Der bar derudover udarbejdes en udfarlig montagevejledning, som kan forstas uden
noget forhandskendskab til FarmWatch®.

FarmWatch® til kalve
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