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Allt 5\“
AvVand /B
L g
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MIKROORGANISMERHVEM ER DE?

Svampe, f.eks.

AMug/skimmel

- } Ligner vores celler
AGUTr

Bakterier, f.eks.
AAAerobe ki mA (kan vok EENTH - )
A Coliforme bakterier (£.coli, Salmonella, m.fl.) \ |
AMUI kesyrebakterier

ABaciller Danner overlevelsessporer |
A Clostridier (ekstremt modstandsdygtigec!) Streptokokker

;“ ;
Coliforme bakterier

Arkebakterier aa r( k U, &aks.
AMetan-d annende mi kroor gan

J

Methanococcus

/ AARHUS OLE Hi JBERG
v UNIVERSITY 25 FEBRUAR2020 SENIOR RESEARCHER

DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE



GOOD GUY SpELLER? ,%
— 0 0
MUI kesyrebakterier K

AKonserverer ensilerer
A Homofermentative : kunmU | k e s=p huetigere ensilering
A Heterofermentative : mU | k eeddjkesgre of myresyre + kuldioxid => bedre aerob stabilitet

AMenNB!IBr uger sukre fra foderet! Kul di oxi d = > t

Fiber-nedbrydende bakterier? . .
y S, om mi kroorgani|s

AAf gérende for vommens no . |

AMen, uénskede i foderet! athUnger T i1dt af opms

Metan-dannende mikroorganismer? )
' |
AAf gérende for vommens n De“m'ﬂ d?g faslygiﬂcrmlsf@mkal(ugnde_

AMen, &astjUlerA energi fra koen!
AOg, er problematiske klimamUssi gt/
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BAD GUY Spsom OFTEST!

Mug/skimmel
A Kan nedbryde fibre og sukre (kulhydrater)
A Kan danne mykotoksiner

GUr
AKannedbryde miéhshkagesyr e S@, frigtig mangekmikroorganismer
AAerobe ki mA vi helst ikke vil have i foderet!

A Kan nedbryde sukre, fibre, proteiner

Colibakterier/E. coli

Men, hvem er egentlig | foderet?

A Kan nedbryde sukre og proteiner
AKan vUre sygdomsfremkal dende
Clostridier

A Kan nedbryde proteiner
AKan vUre sygdomsfremkal dende
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BAKTE R GAEDREENSILAGE

F éansilering Efterensilering (3 mdr)

FP domi nfeslelhglteer a

100% — A Mest mUIl kesyreba

Rigtigt mange As | Ugt er a ...-. A | sUr s lLadrgbace/ms
A Mange Aaerobe |

A Men o0gs@ andre I /

A Og, de har navne! Hvad s @¢h @ensilagen @b n2 s
— G U rkan vokse frem!
Sphingomonas o
50% Men,hvad me d de akanédr?c

Vi ved ikke alt!

Men ved faktisk en del

Lactobacillus /

N

- om mikroorganismerne

= - -
1

4 5 2 3 4 5

Foderbl andinger (2 5@ kdhS%d 2019)
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A Svampe & bakterier
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AGood guys & Bad guys
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DISPOSITION

Mikroorganismer phvem er de?

LSt o R -1 - ~A A
ﬁ&ﬁ T)jekce S 9
T] eek&¥ZP@dan d:

A Svampe & Bakterier
AGood guys & Bad guys

o To o Ix
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DISPOSITION

A

A &

Avand C] NB Vigtigt! | kke nreéld veern dsipgéyr

ATemperatur il AMi kroorgani smerne kan p@vil

A Surhedsgrad (pH) og syrer A VUksthastigheden kan sUnkes
o A De kan hUmmes helt eller de
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ILT ° (o,

; 2
P Oxygen/

— ®

Med ilt tilstede (aerobe forhold) ,, o

AMange mi kroorgani smer kan (kun) }oxe

AOms Ut fteks sukkertil kuldioxid og vand ( ligesom o0s) L‘i
Avaindi ng mmabet energigivende ! -
ANB! 11t kan dogpggsPs@Waneédgefiigra-r:"-1er

A F.eks. brintoverilte (HO,)

A Derfor kan nogle (anaerobe ) mikroorganismeri_ k ke t @l e i | t

BRINTOVERILTE 3%
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T &) |
I L Oxvgfn 02
A Oxygen
o

Uden ilt tilstede (@anaerobe forhold)

ANogl e mi kroorgani smer kan S med nitra
A Giver dog mindre energie nd @ndi ng med il
ANogl e kan danne energi ved foraollrinag

S, ved at f ) er

hUmme (helt el

AOms Ut ftekssukkertil etanol eller syrer

A Giver dog mindreenergiend @ndi ng med il t e

mange mikroorganismer!
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T @2 @2

_ xygen
(0; _

j 02

Nogle mikroorganismer &“ﬁ‘?

AKant @1 eg kinlvdkse med ilt Q
AMug/skimmel og vi sse bakter.i Aaerobe ki mA)

AKant @1 eg i V o k s med bgdiden ilt

A G U rog visse bakterier (f.eks E.coli)
ANB!GUr nedbryder

SO, ved at fj e
rehmemjm¢lt(!h9|t e |

mange mikroorganismer

AKant @1 ,enenklintvokse uden ilt . . .
. : -1 s thug/skimmel
AFeksmUIl kesyrebakt Jjer
AKani_k k e obg@linesokse luden ilt Me n &
A F.eks clostridier . . .
SCI0SHIE Nogle kan faktisk blive favoriseret!
A NB! Overlevelsessporerkan dog t @ilt'e

A Metandannende mikroorganismer
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VAND

;\ vand |

Alle |l evende organi smer krUver vand
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VAND

o r g a ndog mogle meke end arelne

Yy

dog t dl e

Al |l e | evende

AMeget vandkr Uvende.
A F.eksclostridierpmen ogs@ andr e

ANB!'Overl|l evel sessporer kan

AMi ndre vandkr Uven

AFeksg Urmen ogs@ visse bakterier

AMi ndst vandkrlvendedé
A F.eksmug/skimmel -men ogs@ visse bakterier
AMug/ ski mmel kan vokse p@ AtértA br
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vand

L A = = —

Me n , man Kkan

de fleste mikroorganismer

ved at hol de
NB! Ti | s heget) nd

sukker eller fodersalt (NaCl)
0gs®@ Abin

vi |




TEMPERATUR

Temperatur har stor i1 ndflydelse p@ mikr 1
ANogle vokser fint ved lave temperaturer (5-7-C)
A Mug/skimmel
A Mange jordbakterier

ANogle vokser bedst ved middelvarme (15-45-C)
A Colibakterier (E.coli)

ANogle vokser fint (bedst)/kan overleve vedmeget héj e t e m>e46-8)t ur er
A Nogle clostridier
ANB!Overl evel sessporer kan holde til at Dblive kogt C!

~

Generelt set hUmmes vUkst af mikroprgani s

Der er en grund til - Clkél eskabelt skal

/ AARHUS OLE HIi JBERG
\I UNIVERSITY 25 FEBRUAR2020 SENIOR RESEARCHER

DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE



SURHEDSGRADpH) OG SYRER

A

S@, man kan hUm

Mikroorganismer vokser typisk bedst ved neutrale forhold (pH 7), men

ANogle kan vokse ved meget lave surhedsgrader
Al s thug/skimmel (under pH 1)
AMe n ogy@nder pH 2)
AOg til el §esygs @hundetpeld)i er

_ . uénskede mikr oo
ADe fl este bakt er iswwhedsdrad unaee sH 4v e

A F.eks.E.coli, Salmonella, MRSA (i sUr bakter

ved at sUnke su

ANogle endda ved surhedsgrad under pH 5
A F.eks.clostridier (PH < 4)
A NB! Igen, overlevelsessporer kan klare ekstreme surhedsgrader!
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SYRER

Syrerkandannes p@ foraclkellige mdder

ANogle dannes af mikroorganismerved f or gUr i ng
AF. ek s. mU | k e s yromonsyre, d dsi nkéerssyyrree, , myresyre

ANogle dannesiplanter (i sUr i buUr & f|Man kan f@ syrer |
AF.eksbenzosyre, citronsyre, Ubl esy ATilsUtte dem direl

i - 2 dire! : : :
A Sorbinsyre- derforr & n n edr sire! A Mikroorganismer i foderet laver dem
_ A Ensilage

ANogle dannes i kroppens celler A Fermenteret v@dfd

AF. eks. saltsyre (udskilles

L)

ANogle dannes ved kemiske processer
A F.eks. saltsyre, svovisyre, salpetersyre

AARHUS
UNIVERSITY
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SYRER

Syrerer meget forskellige !

A Forskellig styrke
ASt Ur kéeGsGtceE E EEEEEECCCCECECCECECCEEBtage8té cCCCCCCCEEEEE.

AMyresyre > mUI ke s sorbiasyre> bendogdyirek prepionsge >
A NB! Alle disseer dog svagere end saltsyreog svovlisyre

ANogl e hUmmer speci fifukad hnlinkgrigdr gaaf n isst nyerrk e
A Propionsyre h Umme r musgdrs ki mmel og gUr

A Eddikesyre:h UmmegrUrmU|l kesyre gér i kke!
AMUI kesyre, eddi kersUmnee ro gmamygee sbhyarket:er i er
A Benzosyre og sorbinsyre:h Umme r  m@tslkémmel , g U og de fleste bakterier

~

S, AvalgA af syre kan vUre afgér.

hvil ke mi kroorgani smer der hUmme:
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SALTE AF SYRERATI RREA SYRER)

Syrer kan mere end bl ot sUnke

ASyrer kan osplte(AWcBa re9cAm sy r er

Al kke sure/ikke Utsende
ALettere at h@ndtere
ASk al dog stadig opl éses i vand

A F.eks.Natriumbenzoat (salt af sorbinsyre)

A Salte af organiske syrerh Ummer o0ogs @ mi kr o
ADog ¢
ASaltet r Unger i kke md @rloetr giamd s mer

A Salte af syrervirker faktisk bedst ved lave surhedsgrader¢ !
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DISPOSITION

o To o Ix

Konklusion ptake home messages

TN,
S

NS0z,

)
S
2 S
Ysis. o™
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KONKLUSIONpTAKEHOME MESSAGES

Mange forskellige mikroorganismer at forholde sig til i foder!
AMen, vikender flere og flere af dem

7

A Og, bliver bedre og bedre til at finde dem .

Good or Bad?
AAf hUnger | idt af omstUndighederne!

ANoglevilvidogme get gerne undgd

AF.eks.mug/skimmel , g U rclostridier

AAndrekan vUre til stor hijUlp
AFeksmUIl kesyrebakterier
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KONKLUSION-: TAKEHOMEMESSAGES

Mange faktorer p @dvi r ker vUkst af mi kroorgani s

A Men, mange mikroorganismer bliverh Ummet ( hel t vedlafi er de I} ils t )

A Fr av Ur - feksf mug/skinimel -
Fr av Ur aifmindw grad ehug/skimmel
Lave temperaturer - i mindre grad mug/skimmel

A

A

A Lav surhedsgrad - i mindre grad mug/skimmel

A Specifikke syrer eller salte af syrer( At érreA syrer)
A

NB! Kombination a f f a katddive exffekter!
A F.ekssurt & koldt
A Ellersyrer/ At érreA M@y er + fodersalt
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!TakforOp mUr ksomheden

98 per gsyllifdto m
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Stabilisering af fuldfoder

Niels Bastian Kristensen, SEGES

STAOTTET AF

Ikeafgiftsfonden
SEGES ”




Med tilstedeveerelse af vand, luft og varme er intet
.. . fuldfoder stabilt pa den lange bane

skifte mell em

ey 5 .
35301} | o | :
~ A - S 5. C
=Xk v X ,,"1 . N 7=
. » Al ®

g

-

Sa snart vi abner for ensilagen, begynder en kamp mod uret

SEGES




Aerob stabilitet = den tid der gar til temperaturen i foderet stiger 2,5°C

ge / Formindske —
©
. 40 . .
skifte mellem o Ensilage med lav stabilitet
,\

o 1 v
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- ] \
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SEGES Inkubationstid, timer 3:9 %‘3




Ensilage er en vaesentlig komponent i fuldfoder og ensilagens
sestabifitet har stor betydning for stabiliteten af fuldfoderet

skifte mell em

God udtagningsteknik er altid anbefalelsesveerdig, men ikke altid nok til at sikre stabilt fuldfoder

3 $ o o
r T <+ gk Lot
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) A
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Mikrobiel vaekst er temperaturfglsom, saerligt skeerefladen
afdin ensilagestak er direkte pavirket af vejret

For mi ndsk

skifte mell em
' 295 -

- - N
(&) o (&) o

Middeltemperatur, °C

o

I
(&)

SEGES jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Ar 2019




Brug foderbudgettet aktivt til forbedring af
.. Stabiliteten 1 fuldfoder

s«Gemrdet-rigtige ensilage til sommerfodring, vurder bl.a.

A Tarstof

Sukkerindhold
Kontaminering med jord m.v.
Stakkens komprimering

Forventet fremdrift | stakken ved opfodring, mindst 20-30 cm/dag

o o Io Do o

Behandling med stabiliserende ensileringsmiddel
A Heterofermentative maelkesyrebakterier

A Natriumbenzoat

SEGES




