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MIKROORGANISMER þHVEM ER DE?

Svampe, f.eks.

ÅMug/skimmel

ÅGÙr

Bakterier , f.eks.

ÅĄAerobe kimĄ (kan vokse med ilt) 

ÅColiforme bakterier (E. coli, Salmonella, m.fl.)

ÅMÙlkesyrebakterier

ÅBaciller

ÅClostridier

ĀArkebakterierā (arkÙer), f.eks.

ÅMetan-dannende mikroorganismerĉ!

Mug GÙr

Coliforme bakterier

Streptokokker

Methanococcus

Danner overlevelsessporer
(ekstremt modstandsdygtigeĉ!)

Ligner vores celler
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GOOD GUYSþELLER?

MÙlkesyrebakterier

ÅKonserverer/ ensilerer

ÅHomofermentative :  kun mÙlkesyre=>  hurtigere ensilering

ÅHeterofermentative: mÙlkesyre + eddikesyre og myresyre + kuldioxid  =>  bedre aerob stabilitet

ÅMen NB!Bruger sukre fra foderet!  Kuldioxid  =>  têrstoftab!

Fiber-nedbrydende bakterier?

ÅAfgêrende for vommens normale funktion

ÅMen, uênskede i foderet!

Metan-dannende mikroorganismer?

ÅAfgêrende for vommens normale funktion

ÅMen, ăstjÙlerĄ energi fra koen!

ÅOg, er problematiske klimamÙssigt!

SØ, om mikroorganismer er ĄgodeĄ

afhÙnger lidt af omstÙndighederne

-

De mØ dog aldrig vÙre sygdomsfremkaldende !
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BAD GUYSþSOM OFTEST!

Mug/skimmel

ÅKan nedbryde fibre og sukre (kulhydrater)

ÅKan danne mykotoksiner

GÙr

ÅKan nedbryde mÙlkesyrei ensilage

ĄAerobe kimĄ

ÅKan nedbryde sukre, fibre, proteiner

Colibakterier/E. coli

ÅKan nedbryde sukre og proteiner

ÅKan vÙre sygdomsfremkaldende

Clostridier

ÅKan nedbryde proteiner

ÅKan vÙre sygdomsfremkaldende 

SØ, faktisk rigtig mange mikroorganismer 

vi helst ikke vil have i foderet!

-

Men, hvem er egentlig i foderet?
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BAKTERIERĉ GOLDKO-ENSILAGE
FØ dominerendeĀslÙgterā

Å Mest mÙlkesyrebakterier

Å IsÙr slÙgten Lactobacillus
Rigtigt mange ĀslÙgterā

Å Mange Ąaerobe kimĄ

Å Men ogsØ andre

Å Og, de har navne!

(Maria Holst Kjeldsen 2019)

1         2         3        4        5

Efterensilering (3 mdr)

Vi ved ikke alt!

Men ved faktisk en del

om mikroorganismerne

i foderet!

HvadsØ, nØrensilagen Øbnes?

GÙrkan vokse frem! 

Men, hvad med de ăaerobe kimĄ?

100%

50%

0%
1          2         3        4         5

Fêrensilering

Foderblandinger (5 gØrde)

Sphingomonas

Curtobacterium

Lactobacillus
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Tjekĉĕ
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Tjekĉĕ   SØdan daĉ!

TjekĉĕSØdan daĉ!
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Konklusionþtake home messages

NB Vigtigt! Ikke nêdvendigvis et enten-eller spêrgsmØl!

ÅMikroorganismerne kan pØvirkes mere eller mindre!

Å VÙksthastigheden kan sÙnkes eller êges!

Å De kan hÙmmes helt eller delvist!
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ILT

Med ilt tilstede (aerobe forhold)

ÅMange mikroorganismer kan (kun) Ønde med ilt

ÅOmsÙtterf.eks. sukker til kuldioxid og vand (ĉligesom os)

Å¼nding med ilt er meget energigivende !

ÅNB! Ilt kan dog ogsØ vÙre giftig þpga. sØkaldte iltradikaler

ÅF.eks. brintoverilte (H2O2)

ÅDerfor kan nogle (anaerobe ) mikroorganismer ikke tØle ilt
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ILT

Uden ilt tilstede (anaerobe forhold)

ÅNogle mikroorganismer kan Ønde f.eks. med nitrat

ÅGiver dog mindre energi end Ønding med ilt

ÅNogle kan danne energi ved forgÙring

ÅOmsÙtterf.eks. sukker til etanol eller syrer

ÅGiver dog mindre energi end Ønding med ilt eller nitrat

SØ, ved at fjerne ilt kan man

hÙmme (helt eller delvist)

mange mikroorganismer!
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SØ, ved at fjerne ilt kan man

hÙmme (helt eller delvist)

mange mikroorganismer

-isÙr mug/skimmel

-

Menĉ

Nogle kan faktisk blive favoriseret!

Nogle mikroorganismer

ÅKan tØle iltog kun vokse med ilt

ÅMug/skimmel og visse bakterier (Ąaerobe kimĄ)

ÅKan tØle iltog vokse bØde med og uden ilt

ÅGÙr og visse bakterier (f.eks. E. coli)

ÅNB!GÙr nedbryder kun mÙlkesyre med ilt!

ÅKan tØle ilt, men kun vokse uden ilt

ÅF.eks. mÙlkesyrebakterier

ÅKan ikke tØle iltog kun vokse uden ilt

ÅF.eks. clostridier

ÅNB! Overlevelsessporerkan dog tØleilt!

ÅMetandannende mikroorganismer

ILT
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VAND

Alle levende organismer krÙver vand



OLE HÍJBERG

25 FEBRUARY2020 SENIOR RESEARCHER
DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE

AARHUS
UNIVERSITY

VAND

Alle levende organismer krÙver vand - dog, nogle mere end andre

ÅMeget vandkrÙvende..

ÅF.eks. clostridierþmen ogsØ andre bakterier

ÅNB!Overlevelsessporer kan dog tØle udtêrring i Ørevis!

ÅMindre vandkrÙvendeĉ

ÅF.eks. gÙr-men ogsØ visse bakterier

ÅMindst vandkrÙvendeĉ

ÅF.eks. mug/skimmel -men ogsØ visse bakterier (f.eks. MRSA)

ÅMug/skimmel kan vokse pØ ĄtêrtĄ brêd

Men, man kan hÙmme

de fleste mikroorganismer

ved at holde sit foder têrt

-

NB! TilsÙtning af (meget )

sukker eller fodersalt (NaCl)

vil ogsØ ĄbindeĄ vand
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TEMPERATUR

Temperatur har stor indflydelse pØ mikroorganismers vÙkst, men

ÅNogle vokser fint ved lave temperaturer (5-7C)

ÅMug/skimmel

ÅMange jordbakterier

ÅNogle vokser bedst ved middelvarme (15-45C)

ÅColibakterier (E. coli)

ÅNogle vokser fint (bedst)/kan overleve ved meget hêje temperaturer(> 45C)

ÅNogle clostridier

ÅNB!Overlevelsessporer kan holde til at blive kogtĉ!

Generelt set hÙmmes vÙkst af mikroorganismer, nØr temperaturen sÙnkes

-
Der er en grund til, kêleskabet skal stØ pØ 4C! 
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SURHEDSGRAD (pH) OG SYRER

Mikroorganismer vokser typisk bedst ved neutrale forhold (pH 7), men

ÅNogle kan vokse ved meget lave surhedsgrader

ÅIsÙr mug/skimmel (under pH 1)

ÅMen ogsØ gÙr(under pH 2)

ÅOg til dels ogsØ mÙlkesyrebakterier(under pH 4)

ÅDe fleste bakterier hÙmmes ved en surhedsgrad under pH 4

ÅF.eks. E. coli, Salmonella, MRSA

ÅNogle endda ved surhedsgrad under pH 5

ÅF.eks. clostridier

ÅNB! Igen, overlevelsessporer kan klare ekstreme surhedsgrader!

SØ, man kan hÙmme nogle

uênskede mikroorganismer

(isÙr bakterier)

ved at sÙnke surhedsgraden

(pH < 4)
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SYRER

Syrer kan dannes pØ forskellige mØderĉ!

ÅNogle dannes af mikroorganismer ved forgÙring

ÅF.eks. mÙlkesyre, eddikesyre, propionsyre, smêrsyre, myresyre 

ÅNogle dannes i planter (isÙr i bÙr & frugt)

ÅF.eks. benzosyre, citronsyre, Ùblesyre,

ÅSorbinsyre- derfor rênnebÙrer sure!

ÅNogle dannes i kroppens celler

ÅF.eks. saltsyre (udskilles i maven), citronsyre, Ùblesyre

ÅNogle dannes ved kemiske processer

ÅF.eks. saltsyre, svovlsyre, salpetersyre

Man kan fØ syrer i foderet ved at

ÅTilsÙtte dem direkte

Å Mikroorganismer i foderet laver dem

Å Ensilage

Å Fermenteret vØdfoder
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SYRER

Syrer er meget forskellige !

ÅForskellig styrke

ÅStÙrkesteĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉĉ.Svageste

ÅMyresyre > mÙlkesyre > eddikesyre > sorbinsyre> benzosyre > propionsyre

ÅNB! Alle disseer dog svagere end saltsyreog svovlsyre

ÅNogle hÙmmer specifikke mikroorganismer þuafhÙngigt af styrke

ÅPropionsyre:hÙmmer isÙr mug/skimmel og gÙr

ÅEddikesyre:hÙmmer gÙr-mÙlkesyre gêr ikke!

ÅMÙlkesyre, eddikesyre og myresyre:hÙmmer mange bakterier

ÅBenzosyre og sorbinsyre:hÙmmer bØde mug/skimmel , gÙrog de fleste bakterier

SØ, ĄvalgĄ af syre kan vÙre afgêrende for, 

hvilke mikroorganismer der hÙmmes
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SALTE AF SYRER (ĄTÍRREĄ SYRER)

Syrer kan mere end blot sÙnke pH

ÅSyrer kan optrÙde som salte (ĄtêrreĄ syrer)

ÅIkke sure/ikke Ùtsende 

ÅLettere at hØndtere

ÅSkal dog stadig oplêses i vand for at virke

ÅF.eks. Natriumbenzoat (salt af sorbinsyre)

ÅSalte af organiske syrer hÙmmer ogsØ mikroorganismer

ÅDogĉ

ÅSalte trÙnger ikke sØ let indi mikroorganismer som syrerneĉ!

ÅSalte af syrer virker faktisk bedst ved lave surhedsgraderĉ!

SØ, salte af syrer (ĄtêrreĄ syrer)

kan ogsØ hÙmme 

mikroorganismer

ĉ

Virker dog stadig bedst ved

lave surhedsgraderĉ! 
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KONKLUSION þTAKEHOME MESSAGES

Mange forskellige mikroorganismer at forholde sig til i foder!

ÅMen, vi kender flere og flere af dem

ÅOg, bliver bedre og bedre til at finde dem

Good or Bad?

ÅAfhÙnger lidt af omstÙndighederne!

ÅNogle vil vi dog meget gerne undgØ

ÅF.eks. mug/skimmel , gÙr, clostridier

ÅAndre kan vÙre til stor hjÙlp

ÅF.eks. mÙlkesyrebakterier

ĉ
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KONKLUSION - TAKEHOMEMESSAGES

Mange faktorer pØvirker vÙkst af mikroorganismer i foderĉ og i forskellig grad

Å Men, mange mikroorganismer bliver hÙmmet (helt eller delvist)ved/af

Å FravÙr af ilt - f.eks. mug/skimmel

Å FravÙr af vand - i mindre grad mug/skimmel

Å Lave temperaturer - i mindre grad mug/skimmel

Å Lav surhedsgrad - i mindre grad mug/skimmel

Å Specifikke syrer eller salte af syrer (ĄtêrreĄ syrer)

Å NB! Kombination af faktorerĉadditive effekter!

Å F.eks.surt & koldt

Å Ellersyrer/ĄtêrreĄ syrer + fodersalt(NaCl)
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Tak for OpmÙrksomheden

SpêrgsmØlĉ?  (om lidt)



Stabilisering af fuldfoder

Niels Bastian Kristensen, SEGES



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne óForßge / Formindske 

indrykô for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Med tilstedeværelse af vand, luft og varme er intet 
fuldfoder stabilt på den lange bane

Så snart vi åbner for ensilagen, begynder en kamp mod uret



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne óForßge / Formindske 

indrykô for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Aerob stabilitet = den tid der går til temperaturen i foderet stiger 2,5°C 

Inkubationstid, timer
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Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne óForßge / Formindske 

indrykô for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Ensilage er en væsentlig komponent i fuldfoder og ensilagens 
stabilitet har stor betydning for stabiliteten af fuldfoderet

God udtagningsteknik er altid anbefalelsesværdig, men ikke altid nok til at sikre stabilt fuldfoder



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne óForßge / Formindske 

indrykô for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Mikrobiel vækst er temperaturfølsom, særligt skærefladen 
af din ensilagestak er direkte påvirket af vejret



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne óForßge / Formindske 

indrykô for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Brug foderbudgettet aktivt til forbedring af 
stabiliteten i fuldfoder

Å Tørstof

Å Sukkerindhold

Å Kontaminering med jord m.v.

Å Stakkens komprimering

Å Forventet fremdrift i stakken ved opfodring, mindst 20-30 cm/dag

Å Behandling med stabiliserende ensileringsmiddel

Å Heterofermentative mælkesyrebakterier

Å Natriumbenzoat

Gem det rigtige ensilage til sommerfodring, vurder bl.a.


