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Malet med digitalisering af foderkeaden i kveegbruget er at give landmand, leverandgrer, radgivere og
forarbejdningsindustrien redskaber til opgerelse af status, optimering og dokumentation for
foderomsatningen i produktionen — i det omfang dette gnskes af kvagbrugeren. | projektet
”Fodringsbiologisk optimering af fremtidens malkeproduktion” (FBO) er der udviklet datamodel og
prototype for dataudveksling (FBO service) for udveksling af data mellem vejesystemer pa foderblandere og
DMS. Med FBO service udstilles blandinger indeholdt i foderplaner i DMS for eksterne vejesystemer og
blanderecepter kan overfares til blanderen uden at skulle indtastes pa ny. Sammen med blanderecepten
udstilles 1D pa de fodermidler der indgar i blandingen, sdvel som besztningens udfodringshold. Med FBO
service er det derfor muligt ogsa at sende information tilbage til DMS, om hvilke grupper af dyr der er fodret
med hvilke mangder af specifikke batch af foderblandinger indeholdende systemdefinerede fodermidler.
Med FBO service automatiseres alle led i datahandtering og dataregistreringen fra foderplan til
foderregistrering.

Status vejedata september 2017

1 2016 blev der anvendt et forsagsvejesystem til at udvikle og teste FBO service. Dette vejesystem blev
benavnt FBO Tablet. | Igbet af 2017 lukkes de sidste af disse forsggsinstallationer og kommercielle
vejesystemer har nu implementeret dataudveksling med FBO service. Ud over FBO Tablet har Dinamica
Generale, CowConnect, Digistar og BVL hentet foderplaner via FBO service og afleveret udfodringer.
CowConnect efterfulgt af Dinamica Generale star for langt starstedelen af de registrerede udfodringer.

Ved opggerelse af brugere i FBO service forud for fodringsdagen 5. september 2017, er der fundet
legalisering af dataudveksling via FBO service for 58 brugere. 42 brugere har registreret udfodringer i FBO
service. | alt er registreret godt 31.000 udfodringer med hovedparten registreret i 2017. Under antagelse om,
at der i dansk malkeproduktion foretages ca. 2,8 mio udfodringer af foderblandinger til besatninger eller
grupper af dyr. Inden for besatning pr ar registreres nasten 1 % af de forventede arlige udfodringer i FBO
service.

Der opleves fortsat stor interesse for udvikling af lagerstyring og digitalisering af foderkaeden blandt
kvagbrugerne. Derfor arbejdes der med udvikling af nye funktioner i DMS, til praktisk styring af fodringen
(daglig fodring) og flere funktioner til opsatning og brug af lager i DMS. Der arbejdes bl.a. pa inden for
neermeste fremtid, at teste direkte nedskrivning af lagerbeholdninger ved indvejning til foderblandere via
FBO service.

In-line NIR

I regi af FBO projektet, testes anvendelse af NIR instrumenter monteret direkte pa foderblandere med
henblik pa at styre indvejning af ensilage til foderblandinger baseret pa NIR pradikteret
tarstofkoncentration. Visionen er, at der i kombination mellem digitalisering af foderkaeden, kompakt
fuldfoder og in-line NIR etableres et system, som sikrer steerk kobling mellem alle led fra planlagt ration,
indvejet ration, udfodret ration og frem til den ration kegerne i gruppen/besatningen reelt indtager. |
sammenhangen er alle led i foderkaeden dokumenteret og registeret, og kan anvendes i alle sammenhzange
hvor foder og fodring indgar i styring, optimering og analyse m.v.



Fordelen ved at montere NIR instrumenter direkte pa foderblandere er, at det er muligt at preesentere en
velblandet prave for NIR instrumentet mange gange og over lang tid. Nar der scannes frisk materiale, kan det
ikke undgas at hele stra, majspartikler, klumper af ravarer eller lign vil blive presenteret for NIR
instrumentet med mellemrum. Nar praediktionerne baseres pd mange scan, kan afvigende scan sorteres ved
automatiseret dataanalyse.

Status for arbejdet med kalibreringer til diode array NIR instrumenter fra Dinamica Generale er, at
masterkalibreringen ved krydsvalidering viser en praediktionsfejl i tarstof pa 0,9 til 1,1 %. Precisionen ser
dog ikke ud til at veere konstant, men afhanger af blandingens tgrstofkoncentration og blandetrin. Den
hgjeste praecision ser ud til at kunne opnas i slut-mix med lav tarstofkoncentration. Her viser krydsvalidering
en praediktionsfejl pa omkring 0,6 % tarstof. En lav praediktionsfejl er afggrende for at kunne foretage sikker
justering af ensilagemaengde til indvejning.

In-line NIR er som udgangspunkt taenkt ind i protokollen for kompakt fuldfoder. Som forudseetning tilsaettes
vand til tgrvarer, dvs. der anvendes stgbmix med en henstandstid der er lang nok til fuldsteendig
&kvilibrering af vand i stgbet. Hvis der ikke anvendes tilstraekkelig tid til stgbsaetning, risikerer man, at
vandaktiviteten er forhgjet i overfladen af piller og andre partikler, og dermed at NIR apparatet “’ser” for hej
vandkoncentration. Det vurderes, at det i de fleste situationer er for usikkert at scanne i stebmix, fordi
fyldning og flow i blander ikke giver tilstreekkelig god praesentation af materialet for NIR instrumentet i
stgbmix. | mellem-mix hvor graesensilage eller andre fiber- og strukturrige fodermidler indvejes i blanderen,
scannes der som udgangspunkt nar ca. 80 % af den planlagte mangde er indvejet. Som standard anvendes
scanning efter 5 min blandetid, og der opsamles data fra 20 scan-sekvenser, der hver resulterer i en
preediktion af tgrstof. Efter 20 gentagelser af scanning bliver brugeren af vejesystemet fra Dinimica Generale
praesenteret for data, der viser den forventede tarstof i blandingen, den praedikterede tarstofkoncentration
samt konsekvensberegning, der viser hvor stor en korrektion pa de resterende 20 % af planlagt mangde, der
er beregnet. Brugeren kan veelge at fa vist de individuelle resultater for de 20 scan-sekvenser. Brugeren kan
nu acceptere resultatet, og ga videre til indvejning af den resterende meangde ensilage i mellem-mix eller
genstarte NIR scanning, hvis brugeren er usikker pa resultatet. Idet det for naervarende vurderes som
usikkert at scanne i stgbmix, er logikken for justering pa basis af NIR scanning i mellem-mix, at der
foretages en teoretisk beregning af forventet tgrstof, pa det trin i mellem-mix hvor der scannes, som grundlag
for beregnet justering.

Ved justering af indvejning til slut-mix, typisk majsensilage, scannes ved afslutning af mellem-mix og efter
indvejning af ca. 80 % af den planlagte indvejning af majsensilage. Brugeren prasenteres igen for data, og
kan derefter veelge at acceptere den beregnede korrektion eller gentage NIR scanning.

Status pa programmering af vejesystemet fra Dinamica Generale til understattelse af NIR pa foderblandere
er, at der afventes nogle enkelte rettelser i logikken bag tastetryk i brugerfladen i forbindelse med brug af in-
line NIR. Nar disse justeringer er pa plads, testes vejesystemet, og forventes at vaere klar til rutinemaessig
drift.



