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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSION

Syv forskellige metoder til etablering af vintersaed er blevet undersegt i efterdret 2013. Der er tale om seks
metoder til etablering af vinterhvede samt én metode til etablering af vinterbyg, alle pa lerjord. Der var stor
forskel pa jordtyperne og evrige forhold imellem de enkelte metoder, og undersegelsen kan derfor ikke an-
vendes til en generel sammenligning mellem de enkelte metoder eller samaskiner.

Forholdene for etablering var generelt gode i efteraret 2013. Perioden var praeget af tervejr, men forud for
etableringen faldt der tilstreekkeligt nedber, til at jorden kunne opna en passende fugtighed. Pa trods af de
gode forhold blev der generelt opnaet en relativt lav fremspiring, og den enskede sadybde blev i flere tilfal-
de ikke opndet. Undersegelserne viser, at det, selv under gode forhold, er vigtig at have fokus pa indstilling af
samaskine og lebende kontrol af arbejdets udferelse og kvalitet.

I undersegelsen er dels indgaet velafprevede metoder til saning med og uden plejning, dels nyere metoder
til saning som der ikke er megen erfaring med under danske forhold.

De resultater, der er opnaet med nye metoder til saning, er ikke helt tilfredsstillende under alle forhold. Me-
toderne kan derfor med fordel udvikles i de kommende ar, med henblik pa at afklare hvilke forhold der er
afgerende for opna gode resultater.

Undersegelsen har bekrzeftet, at det, ved etablering pa sveer lerjord, selv under gunstige forhold, kan vaere
meget vanskeligt at opna en tilstraekkelig fremspiring. Sddybden ber derfor jeevnligt kontrolleres, ligesom
ogsa mangden af udsaed bar tilpasses endringer i jordbundsforholdene.

Anbefalinger

Felgende anbefalinger skal fremhaves:

e Hvor halm snittes ved plojefri etablering, er det afgerende, at halmen snittes omhyggeligt med skarpt-
slebne knive, og at halmen fordeles jeevn pa marken — eventuelt med halmstrigle.

e Detanbefales at tzlle planter efter fremspiring og sammenholde det med antallet af udsdede kerner. Her-
ved bliver der opbygget en erfaring for hvilken fremspiring, der kan opnas under forskellige forhold.

¢ Den forventede fremspiringsprocent ber laegges til grund for beregningen af udseedsmangden. Jo lavere
(forventet) fremspiringsprocent, desto sterre udseedsmangde. Desuden skal udseedsmangden saettes op
ved sen saning.

e Der ber neppe regnes med en fremspiring pa mere end 80-85 pct., selv under gode forhold. Under lidt
vanskeligere forhold ber der ikke regnes med mere end 60-70 pct. fremspiring.

e Sadybden ber jeevnligt kontrolleres under arbejdet. Lebende justering af skeertryk og evrige indstillinger er
nedvendigt.

e Afpas fremkarselshastighed til jordtype, jordfugtighed og felg op med malinger af sadybde (blotleg saraek-
ken og mal dybden) mens saningen er i gang.

e Sdmaskiner, hvor saskaerene er monteret pa en fast ramme, kreever en meget jeevn mark for at kunne pla-
cere kernerne ensartet.

e Panyploejet jord kan en forudgaende pakning af jorden vaere nedvendig for at kunne placere kernerne
ensartet.
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2. BAGGRUND OG FORMAL

Baggrund

Etablering af en tilfredsstillende plantebestand i vintersad kan vaere vanskelig pa svaer lerjord, szrligt hvis
jorden er meget tor eller fugtig. Derfor oplever landmaend ofte, at fremspiringen pa den sveere jord er util-
fredsstillende, selvom der har veeret udvist omhyggelighed med saarbejdet og forberedelserne hertil.

Forholdene og betingelserne for en god planteetablering veksler meget fra ar til ar, hvorfor man ikke blot kan
gore, som man gjorde sidste ar. Det er vigtigt at tilpasse forberedelse og arbejde i forbindelse med saning til
de aktuelle forhold for at opna det bedst mulige resultat.

Mange landmaend eftersperger derfor ny viden og andres erfaringer med saning med eksempelvis nye typer
af sdmaskiner, forskellige tiltag i jordbearbejdningen mv. En endegyldig opskrift pa en god og ensartet frem-
spiring eksisterer ikke. Dels fordi der jaevnligt stilles nye krav til landbruget vedr. dyrkningen, dels fordi der
lobende fremkommer ny viden og ny teknologi, der giver nye muligheder for at optimere afgredeudbyttet i
marken.

Forfatterne retter hermed en stor tak til de landmand, der har deltaget i FarmTesten.
Formal

Formalet med FarmTesten er at beskrive fordele og ulemper ved forskellige metoder til etablering af vinter-
sd og at inspirere og hjzlpe landmand til en sterre grad af succes med etablering af vintersad.
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3. FARMTESTENS GENNEMFORELSE

FarmTesten er gennemfort i efteraret 2013 hos landmand i forbindelse med saning af vinterhvede, i et en-
kelt tilfelde vinterbyg. Perioden var praeget af godt vejr med gode muligheder for rettidig saning.

| alt er syv forskellige metoder til saning fulgt hos lige sa mange landmaend. Traktorfererne er interviewet un-
der udferelsen af sdarbejdet, og der er taget billeder af samaskinerne og markerne. To til tre uger efter saning
er kornets fremspiring og sadybde opgjort hos de pageldende landmaend.

Det skal understreges, at FarmTesten ikke giver grundlag for at vurdere metoderne i forhold til hinanden.
Jordens fugtighed og krummestruktur, jordtype, udseedsmaengde, rettidighed mv. har indflydelse pa frem-
spiringen, og disse forhold har veaeret forskellige fra ejendom til ejendom. Fremspiringen er med andre ord
et resultat af et komplekst sammenspil mellem jorden, vejret, samaskinen og dens indstilling, udseedsmang-
den, satidspunktet og andre forhold i marken.

Systemer undersogt
Nedenfor er de syv metoder og deres arbejde beskrevet og afbildet.
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MeTtope 1
e Sdmaskine Claydon Hybrid, 6 m
e Saning pa ikke-plojet, harvet |B 5-6 jord

Claydon Hybrid er en tandsamaskine, der er specialudviklet til saning i stubjord uden forudgaende jordbe-
arbejdning. Foran hver satand lesnes jorden af en smal grubbertand, der arbejder i 8-10 cm dybde; sterst
mulig arbejdsdybde for grubbertanden er 15 cm. Selve saskaeret bestar af et gasefodsskaer, bag hvilket den
tvedelte satud fordeler sasaden i to striber, der ved fremspiring og senere buskning fremstar som ét band.
Sasaden blaeses ud gennem satuden. Bag saskaerene er monteret en langfinger-efterharve, der foretager en
overfladisk jeevning af jorden.

Maskinen produceres i England og er relativ ny pa det danske marked, hvor den blev introduceret i
2011.

Specifikationer

e Arbejdsbredde: 6 meter

* Montering: Liftophaengt
e Egenvaegt: 3.058 kg

e Antal saskaer: 19

e Afstand mellem saskaer: 31,6 cm

¢ Indhold i sdkasse til sasad: 1.250 kg

Billede 1. Seks meter Claydon Hybrid samaskine ved saning af Billede 2. Grubbertaender og tandsaskaer pa Claydon Hybrid sa-
vinterhvede, der foregik med ca. 6 km/t. maskinen.

LTl

Billede 3. Den to-delte satud bag saskaeret. Billede 4. Efter saning, Claydon Hybrid.
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Metode

Landmanden har anvendt Claydon samaskinen i tre ar pa uplejet jord. Halmen snittes og spredes i for-
bindelse med hest. De ferste to ar er der saet direkte uden forudgaende jordbearbejdning. 1 2013 valgte
landmanden at bearbejde jorden med tallerkenharve og strigle, da halmen ellers forventedes at ville slaebe i
samaskinen; denne bearbejdning blev foretaget umiddelbart forud for saning.

Ifelge landmanden var der i 2013 mere halm pa marken end tidligere ar, og savel halm som jord var meget
ter. Landmanden vurderer, at en harvning lige efter hest vil igangsaette omsaetningen af halmen straks, hvil-
ket betyder, at halmen ikke sa let sleeber i saskarene. Der var imidlertid ikke kapacitet pa ejendommen til at
harve marken lige efter hest. Tallerkenharvningen er foretaget pa skra af stubretningen, og harvedybden har
ikke veeret storre, end at de fleste stubbe star opret efter harvning. Malet er, at de gamle stubbe skal bevare
rodfaestet, sa de ikke slaebes sammen og forarsager tilstopning i maskinen.

Saningen foregar ifelge landmanden altid pa skra af sidste ars saretning. Da plejesporene ligger samme sted
i marken fra ar til ar, anlaegges der ikke plejespor ved saning. Der benyttes i stedet GPS-styret autopilot pa
sprejtetraktoren.

Der tilstreebes en sadybde pa 4-5 cm i vinterhvede. Det er landmandens erfaring, at der bagefter samaskinen
helst skal ligge nogle fa kerner oven pa jorden hist og her. Ellers sas der for dybt.

Da grubbertaenderne kun lesner jorden i de linjer, hvor der sas, er der harde kamme mellem sabandene.
Landmanden betoner, at disse kamme er en stor fordel om foraret ved ferste gyllekersel, da de har god baere-
evne og dermed tillader kersel pa marken med tunge gyllevogne 2-3 uger tidligere end ellers.

Marken tromles efter saning. Ifelge landmanden bliver de fleste af de kerner, som ikke jorddzkkes ved sanin-
gen, derved daekket med jord.

Der foretages sneglebekampelse pa hele arealet.

Billede 5. Den venstre tredjedel er saet med Claydon Hybrid samaskine, marken er  Billede 6. Bemaerk de bejdsede hvedekerner,
forud for sdningen tallerkenharvet og striglet. der ligger oven pd jorden efter samaskinen.
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MEeTODE 2
e Samaskine Mzuri Pro-Til 4T
e Saning direkte i JB 6 stubjord

Mzuri Pro-Til er en kraftig tandsamaskine udviklet til dyb jordlesning og saning i én arbejdsgang i ikke-bear-
bejdet jord.

Forrest pa maskinen lesner kraftige grubbertaender jorden i ca. 18 cm dybde. Den lesnede jord trykkes let til
af samaskinens baerehjul lige foran sateenderne. Spidsen pa satanden bestar af et bredt, hvalvet gasefods-
skeer, der gennem to abninger bagtil fordeler sasaeden i to striber i bandet mellem to kamme. Sataenderne er
monteret med mulighed for bevagelse i vandret retning. Brede trykruller trykker jorden til efter sateenderne
og danner et bredt band mellem to kamme.

Der kan tildeles gedning med grubbertzenderne.

Mzuri produceres i England, og ferste sdmaskine kom til Danmark i fordret 2013.

Billede 7. Mzuri Pro-Til 4T samaskine. Billede 8. Grubbertand foran satand.

J 5 i bt o ;:Qn- N ik
Billede 9. Satand set forfra. Bemaerk det brede saskaer, som i Billede 10. Satand set bagfra. Bemaerk de to udleb til sds=eden.
kombination med en relativ hej hastighed ved saningen hypper

jord op i kamme mellem sabandene.
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Specifikationer

® Arbejdsbredde: 4 meter

* Montering: Bugseret

e Egenvaegt: 4.200 kg

e Antal saskeer: 11

e Antal gedningsker: 11

e Afstand mellem skar: 36,4 cm

¢ Indhold isakasse: 2.600 liter svarende til ca. 1.950 kg hvede

Metode

Testen blev gennemfert pa en jeevn og plan mark, hvor forfrugten var vinterraps. Halmen var snittet og
spredt i forbindelse med mejetaerskningen. Forud for saningen var marken striglet tre gange, med en Clay-
don 7,5 meter strigle med 6 cm tandafstand, med henblik pa at fordele halmen. Striglingerne er foregaet pa
skra af sareekkerne fra sidste afgrede og med skift mellem bearbejdningsretningerne for hver strigling. Selve
saningen er ligeledes foregdet pa skra af rapsstubraekkerne. Der anlaegges ikke sprojtespor ved saning, da
sprojten felger markkanten og ikke saretningen. Der er autostyring pa traktoren.

Samaskinen laver markante jordkamme, som ligger mellem bandene med sdseed. Kammene er 6-7 cm heje
og giver laevirkning ved jordoverfladen i bandene. Laevirkningen skaber angiveligt et godt mikroklima, som er
gavnligt i fremspiringsfasen og den forste periode herefter. Ligeledes er leevirkningen gunstig om vinteren, da
kammene holder pa sneen, som virker isolerende og h&@mmer udterring af planterne.

Kammene ma forudses at kunne skabe problemer ved hest i tilfeelde af lejesed. Selv med akshavere pa
mejetaerskerens skaerebord vil det vaere vanskeligt at lave en effektiv opsamling af lejesaden, nar strd og aks
ligger ned mellem kammene eller bugtet hen over kammene. | evrigt vil hest under disse betingelser age risi-
koen for at fa jord og sten med ind i maskinen. Vaekstregulering af afgreden kan derfor vaere nedvendig.

Ifelge landmanden er kammene ikke generende i forbindelse med sprejtning, selv om der keres pa skra af
dem.

Saningen foregik med 12 km/t, og kapaciteten blev angivet til 2,2-2,5 ha pr. time, inklusiv pafyldning af sa-
sad og korte pauser.

Billede 11. Mzuri Pro-Til 4T samaskine. Bemark de markerede Billede 12. Sasden er placeret i to striber mellem kammene.
kamme mellem sabandene.
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MeTtope 3
e Samaskine Vaderstad Rapid 400 C
e Saning pa plejet)B 5-6 jord

Vdderstad Rapid 400 C er en skiveskarssamaskine med enkeltskive-saskaer. Maskinen er foran saskaerene
udstyret med Vaderstads "Crossboard Heavy Disc System”. Det bestdr forrest af to raekker koniske og tak-
kede skiver, efterfulgt af sakaldt crossboard taender som dels knuser knolde, dels jeevner jorden. Skiverne
pa den bagerste af de to raekker skiver var temmelig slidte og uden synlige takker. Mellem planérplanken
(crossboard) og saskaerene er der gadningsskaer - ét gadningsskaer for hver to saskaer. Der blev ikke tildelt
gedning i forbindelse med sdningen, men gedningsskarene var sat ned, sa de kunne bearbejde jorden. Jor-
den trykkes efter saskaerene til med gummipakkerhjul.

Samaskinen var tillige udstyret med Pivot pakkerhjul pa traekstangen, som pakker jorden mellem traktorhju-
lene.

Billede 13. Rapid Vaderstad 400 C kombisamaskine. Billede 14. Bemaerk det kraftige Crossboard Heavy Disc System,
der bearbejder jorden foran enkeltskive-saskeerene.

Billede 15. Enkeltskive-saskaer pa Vaderstad sdmaskinen. Billede 16. Udaekkede kerner og spor efter skive-saskeer i ler-
knolde.
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Specifikationer

® Arbejdsbredde: 4 meter

* Montering: Bugseret

e Egenvagt: 5.200 kg

e Antal saskeer: 32

e Afstand mellem saskaer: 12,5cm

¢ Antal gedningsskeer: 16

¢ Indhold sakasse: 4.200 liter svarende til ca. 3.150 kg hvede
Metode

Der blev sdet pa nyploejet jord med en hastighed pa 11-12 km/t. Jorden, der blev vendt op, var relativ ter og
smuldrede godt, pa nzer pa de lerede bakketoppe.

Pa langt hovedparten af marken var den plejede jord tjenlig, og der blev lavet et paent sabed med en god
daekning af kernerne. Sadybden var indstillet til 4 cm. Crossboard Heavy Disc Systemet pa samaskinen var
dogikke i sigselv nok til at tilvejebringe et tilfredsstillende sabed pa de mest lerede pletter. Der [a mange ker-
ner oven pa jorden eller i hulrum under store lerknolde, og kerner var skaret fa mm ned i overfladen pa store
knolde, som ikke var sldet i stykker. Landmanden havde ikke umiddelbart planlagt at tromle marken efter
saningen, men bemarkede at det ville vaere gavnligt med en gang tromling pa lerpletterne.

Billede 17. Bekvem jord - saet til venstre i billedet. Billede 18. Bakketop med lerjord og store knolde fra plejningen -
saet areal til hojre i billedet.
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MEeTODE 4
e Samaskine Horsch Pronto 6 DC
e Saning pa ikke-plejet, men harvet B 5 jord

Horsch Pronto 6 DC er en bugseret kombisamaskine. Maskinen er opbygget med en daekpakker foran to raek-
ker belgede tallerkenskiver, som harver jorden. Efter tallerkenerne pakkes jorden af endnu en deekpakker,
inden dobbeltskive-saskaerene placerer kernerne i jorden. Saskarene er individuelt ophaengt med en tryk-
rulle bagerst, som trykker jorden til over kernerne og styrer dybden pa saskaerene.

5 "_ _;u\* Ty 4 .;L's,'ﬁﬂ_-_ : 5 ot | R :
Billede 21. Bolgede tallerkenskzer bearbejder jorden foran sa- Billede 22. Dobbeltskivede saskar med trykruller.

skaerene.
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Specifikationer

Arbejdsbredde:
Montering:

Egenveegt:

Antal saskaer:

Afstand mellem saskaer:
Indhold sakasse:

Metode
Forholdene til saning var optimale pa dagen. Jorden smuldrede fint og faldt godt til om kernerne. Saningen
foregik med en hastighed pa ca. 11 km pr. time. Marken var ikke plejet, men harvet to gange forud for sa-
ning. Ferst var der gennemfert en relativ overfladisk harvning kort tid efter hest med henblik pa at fremme
spiringen af spildkorn. Senere, en dags tid inden saningen, var jorden bearbejdet i 15-20 cm dybde med en
Horsch Terrano tandharve. Marken var desuden inden saning sprejtet med glyphosat. Halmen var fjernet fra
marken efter hest. Bearbejdningsretningen ved harvning og saning fulgte foregaende ars saretning. Land-
manden havde ikke planer om at tromle marken efter saning.

6 meter

Bugseret

6.300 kg

40

15cm

3.500 liter svarende til ca. 2.625 kg hvede

Billede 23. Tommestokken viser, hvor dybt der er harvet forud for saningen - her 22 cm.
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MEeToDE 5
e Samaskine Amazone Cirrus 6000 Activ
e Saningiplejet)B 6-8 jord

Amazone Cirrus 6000 Activ er en kraftig og tung kombisamaskine med enkelskivede-saskaer og pto-dreven ro-
torharve. Der er to daekpakkere pa samaskinen, henholdsvis én foran rotorharven, og én mellem rotorharve
og saskeer. En efterharve bestaende af Y-fingre jeevner jorden efter saskaerene.

Specifikationer

® Arbejdsbredde: 6 meter

* Montering: Bugseret

e Egenvaegt: 11.500 kg

e Antal saskaer: 48

e Afstand mellem saskaer: 12,5cm

¢ Indhold sakasse: 3.000 liter svarende til ca. 2.250 kg hvede
F-Iu

Billede 24. Amazone Cirrus 6000 Activ kombisamaskine med Billede 25. Bemaerk den ret knoldede jord.
rotorharve.

Billede 26. Enkeltskivede-saskaer pa Amazone samaskine. Billede 27. Saskeerene i arbejde.
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Metode

Betingelserne for saning var vanskelige pa den mark, hvor testen blev gennemfert. Jorden var meget vari-
erende med ret store omrader med sveer lerjord. Plajningen var gennemfert tilfredsstillende over det meste
af marken; der var opndet med fuld vending af jorden og god deekning af halmstubbene; halmen var fjernet
efter hest.

Pa lerpletterne 13 den vendte jord i lange, stive stykker med hulrum under og stort set ingen krummer eller
sma jordknolde iblandet. Kort forud for saningen blev lerpletterne bearbejdet med en kraftig tandfraeser,
som ved at knuse de store knolde kunne pakke jorden noget og fremmebringe en vis krummestruktur. Rotor-
harven pa samaskinen neddelte knoldene yderligere, dog uden at danne egentlige krummer der kunne falde
samme om kernerne. Selv efter behandlingen fra samaskinen var jorden sardeles knoldet i omraderne med
sveer lerjord. Mange steder |3 der kerner fremme direkte oven pa jorden, eller i en-to cm dybe riller uden at
vaere dekket med jord. Uden for lerpletterne blev der sdet direkte i den plejede jord, ogjorden sa velbear-
bejdet og tilfredsstillende ud efter sdmaskinen med fuld deekning af kernerne sdet i 3-4 cm dybde.

Saarbejdet blev udfert med en fremkarselshastighed pa maksimalt 6 km pr. time, og landmanden vurderede,
at kapaciteten var 3-4 ha pr. time.

Landmanden havde ikke planer om at tromle marken efter saning, da jorden var relativ fugtigt. | terre ar kan
det komme pa tale at tromle lerpletterne efter saning.

Pa de mest vanskelige omrader med sver lerjord formaede Amazone samaskinen, i kombination med den
forudgaende tandfraeser, ikke at frembringe et tilfredsstillende sabed. Pa den evrige del af marken med god
muldjord var sabedet i orden.

Billede 28. Sdet jord til venstre, plojet jord til hojre -ietomrade  Billede 29. Saet jord til venstre, plojet og tandfraeset jord til hojre
af marken med bekvem jord. -i et omrade af marken med lerjord. Lerjorden er for saning med
rotorsamaskinen blevet bearbejdet med tandfraeser.

i - ; 1-‘. 1 :‘;---' : '.'..'.' | 4
Billede 30. Saning i lerjord, bemark synlige kerner af sdsad. Billede 31. Plojet jord til hejre, tandfraeset jord til venstre.
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MeToDE 6
e Samaskine Horsch 6 CO
e Saningiikke-plejet, men harvet)B 5-7 jord

Horsch 6 CO er en samaskine med tandsaskaer. Maskinen er uden jordbearbejdende redskaber foran saskae-
rene. Efter saskaerene er der tre reekker lodretstillede langfinger-harveteender, og bagerst leber en pakker
med forskudte deek. Tandsaskaeret er opbygget med en kraftig, dybtgaende spids, som lesner jorden i ca. 10
cm dybde under sasaeden. Bag spidsen, under afskeermningen fra en skratstillet, kileformet plade, fordeles
sasaeden via en todelt satud ud i jorden i en dobbeltraekke. En plade under satuden trykker jorden til og sikrer
dermed, at sdsaeden placeres pa letpakket jord. Sasaeden blaeses ud, og luftens afgang er gennem satuden.

Billede 32. Horsch 6 CO tandskaers-samaskine. Saningen foregik  Billede 33. Offset deekpakker trykker jorden til efter saskaerene.
med 12-14 km/t.

Tl il

Billede 34. Tandsaskeer pa samaskinen. Bemark den lange og Billede 35. Bemzerk det brede udleb fra satuden. Saseeden bliver
kraftige spids, som lesner jorden. fordelti et band. Bundpladen pakker jorden og skaber en fast
bund, som kernerne laegges pa.
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Specifikationer

e Arbejdsbredde: 6 meter

* Montering: Bugseret

e Egenvagt: 5.320 kg

e Antal saskeer: 24

e Afstand mellem saskaer: 25cm

¢ Indhold sakasse: 3.600 liter svarende til ca. 2.700 kg hvede
Metode

Marken er harvet to gange med en Horsch Terrano tandharve forud for saning. Ferste gang som falsk sabed
i ca. 7 cm dybde, anden gang med en dyb bearbejdning umiddelbart inden saning. Fremspiret spildkorn var
nedvisnet med glyphosat. Halmen var fjernet efter hest.

Samaskinen arbejdede i en les og bekvem jord, og sabedet sa fint ud. Marken var imidlertid noget ujaevn,
hvilket ifelge traktorfereren stammede fra harvningen med Terrano-harven, som tilsyneladende havde lavet
sma volde pa tveers af kereretningen.

Bearbejdningsretning ved bade saning og harvning var ens og fulgte forrige ars saretning.

B | A

Billede 36. Sdet jord til venstre i billedet. Billede 37. Bemaerk, at daekpakker-hjulene laver ret markante
kamme.
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MeToDE 7
e Sdmaskine Weaving Big Disc
e Saning direkte i |B 5-7 stubjord

Weaving Big Disc er en samaskine med dobbeltskive-saskaer. Den er konstrueret til saning direkte i stubjord.
Der eringen harve- eller grubberteender eller tallerkenskiver, som bearbejder jorden foran saskaerene. Hvert
saskaer er opbygget som en stor skive med seks runde indhak og en lidt mindre, helt glat skive. Skiverne er pa
seedvanligvis stillet skrat mod hinanden, sa de danner en kile fremad med abning bagud, saledes at der abnes
enrilleijorden, hvori sased og gedning lagges. De to skiver har ikke falles, koncentrisk aksel. Den store
skive er nemlig forskudt lidt i forhold til den lille skive og rykket lidt frem. Pa den made skaerer den store skive
dybere end den lille skive og muligger derved placering af gadningskorn under saseeden. Der gar to rer ned
mellem de to skiver. Det forreste rer tildeler gedningskorn, det bagerste saseden. Efter saskaeret trykkes
jorden sammen af to skratstillede ruller, som trykker jorden sammen om rillen. Hele samaskinen bzeres af to
store hjul, som hydraulisk kan skydes ud ogind pa akslen.

Den store sakasse er opdelt i to rum pa langs af maskinen; ét rum til saseed, og et andet til gadning. Opdelin-
gen af sdkassen pa langs betyder, at de to rum er ret smalle. Det eger ifelge landmanden risikoen for spild af
saseed og gedning ved pafyldning fra storsakke.

Billede 38. Weaving Big Disc samaskine - sar direkte i stubben Billede 39. Weaving Big Disc. Saningen felger stubraekkerne.
uden forudgaende jordbearbejdning.

W - At

Billede 40. Dobbeltskive-saskaer pa Weaving Big Disc samaskine.  Billede 41. Dobbelte trykruller efter saskeerene.
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Specifikationer

® Arbejdsbredde: 4,8 meter

* Montering: Bugseret

e Egenvagt: Ikke oplyst

e Antal saskeer: 26

e Afstand mellem saskaer: 18,5cm

¢ Godningsskeer: Kombineret med saskaerene

¢ Indhold sakasse: ca. 5.000 liter (gedning og sased samlet set)
Metode

Havrehalmen fra forfrugten var snittet og spredt. Marken var efter hest striglet to gange pa skra af stubraek-
kerne med henblik pa at opnd en mere jevn fordeling af halmen. Trods en del snittet halm pa marken sas der
ikke sammenslabte klumper efter samaskinen.

Marken var rimeligt jeevn, og der var ingen sten at se. Landmanden oplyste, at sten tidligere, da man plejede
pa ejendommen, var et stort problem.

Sadybden var stillet til de normale 4-5 cm, men sarligt hvor jorden var noget sammenkert, eksempelvis i
foragre, kunne skiverne tilsyneladende ikke placere sasden mere end ca. 2 cm i jorden. Hist og her la der
kerner oven pa jorden efter samaskinen, selvom jorden ikke var hard. Det er maske en konsekvens af for hej
hastighed eller forkert placering af reret til sdseeden. Ved relativ hej hastighed vil saskaret vaere tilbejelig til
at ga lidt af jorden, hvilket reducerer rillens dybde og bredde. Hvis rilledabningen er for lille, vil nogle af ker-
nerne ikke lande i rillen, men pa jorden ved siden af. Der blev kert med en hastighed pa 7-7,5 km/t.

Pa grund af usikkerhed, med hensyn til anvendelsen af GPS-styringen pa traktoren, havde landmanden sdet
forageren forst. Start og slut pa satreekkene blev handteret manuelt.

Landmanden vaerdsztter arbejdsbredden pa 4,8 meter. Det passer med fem satraek til en 24 meter sprojte.

Billede 42. Mark saet med Weaving Big Disc samaskine direkte i  Billede 43. Bemaerk, at der ligger las jord mellem sporene efter
stub. skive-saskzaerene. Det er jord, som er revet op af skarene.
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4. RESULTATER

Vurdering af plantebestand og sadybde

For at vurdere etableringen er markerne tilset 10-20 dage efter saning. Der er optalt planter pr. m?, samt
malt sddybde. Antallet af optalte planter er vurderet i forhold til det udsaede antal kerner pr. m?. Herved kan
fremspiringsprocenten beregnes.

| alle tilfelde er der i hver mark optalt plantebestand 10 steder i marken, ligesom der er malt sadybde 10
steder i marken. Herudover er der givet en karakter, for hvordan ensartetheden af marken har vaeret. Der ber
tilstraebes et ensartet plantetal pa ca. 200 planter pr. m? ved saning medio september. Ved tidligere saning
kan plantetallet seenkes, og ved senere saning er plantetallet hojere, og dermed er en hejere udseedsmangde
nedvendig.

| tabel 1 er vist det gennemsnitlige antal planter pr. m? for hver mark, den gennemsnitlige sadybde samt
karakteren for ensartethed. For sadybde og plantetal er det endvidere angivet, i hvilket interval de enkelte
malinger har varieret.

Bemaerk, at fremspiringen er beregnet ud fra antallet af udsaede kerner. Der er saledes ikke taget hensyn til
evt. forskelle i saseedens spireevne.

Tabel 1. Oversigt over opgjorte plantetal og sadybder.

Tallerkenharvet, | Halm pa

156 | e plojet mark, triglet | C13¥don Hybrid 192 | 90-250 | 360 | 53 | 1,4 | 1,03,0 | 7
2.| 6 |Saetdirekte Halmpa 1\ i Pro-Til 4T 205 | 170-242 | 360 | 57 | 3,1 2,035 9
mark, striglet
3. | 5-6 | Plojet - Vaderstad Rapid 400 C 298 | 232-320 333 |89 /483,570 9
4.0 5 ;'Iae?é‘:t"kke Halm fiernet | Horsch Pronto 6 DC 237193280317 | 75 | 2,7 | 2,03,0| 9
5. | 6-8 | Plojet : Amazone Cirrus 6000 Activ | 241 | 176-304 | 417 | 58 | 3,0| 1,045 | 5
6. 57 ;ZT;?"""E Halm fiernet | Horsch 6 CO 337 | 248-432 | 440 | 77 | 3,6 | 1,055 | 9
7.1 57  Séet direkte Halmps | Weaving Big Disc 109 | 6-205 | 300 | 36|25 0535/ 6

mark, striglet

* Karakter for ensartethed: Karakteren 1 beskriver en meget uens mark, hvor der i store omrader helt mangler planter,
mens karakteren 10 beskriver den helt ensartede mark, hvor planteantallet fremkommer helt ens over hele arealet.
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Beskrivelser af fremspiringen

MeTope 1

e Samaskine Claydon Hybrid, 6 m.

¢ Saning pa ikke-plejet, men harvet B 5-6 jord

Der er her etableret vinterhvede under vanskelige forhold, idet forfrugten (hvede) har efterladt en stor
meangde afgrederester pa overfladen. Der er opnaet en fremspiring pa 53 pct. (optalling 12 dage efter sa-
ning). | flere tilfelde er kernerne placeret direkte i forbindelse med halmen, ogi disse tilfelde har kernerne
ikke kunnet spire, hvilket afsleres af, at der er tale om en uensartet mark. Bedre handtering af halmen forven-
tes at ville have dette tal betydeligt.

Marken er tilsaet tidligt, sa der har ikke veeret stor mulighed, for at spildkorn kunne fremspire og bekeempes
inden fremspiring af afgreden. Som konsekvens af dette var der fremspiret en del spildkorn i den nye afgre-
de. Der er tale om en sateknik, som naturligt giver en lidt sterre variation i sadybden end andre sdmaskinety-
per.

Billede 44 og 45. Til venstre ses de fremspirede planter, der alle er saet relativt everligt. Til hejre ses et billede
fra marken. Bemaerk den store mangde halmrester, som de fremspirede planter star i.
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MEeTODE 2
e Samaskine Mzuri Pro-Til 4T
e Saning direkte i JB 6 stubjord

Der er her tale om en helt ny sateknik, hvor afgreden spirer frem i to striber i et bredt band mellem to kam-
me. Som det fremgar, er der opndet en meget ensartet mark, og samaskinen har vaeret i stand til at placere
kernerne i rimelig ensartet dybde. Det fremgar dog ogsa, at der er opnaet en lav fremspiring pa 57 pct. Der
kan ikke umiddelbart findes en forklaring pa dette, men maske er en del af kernerne blevet begravet sa dybt
under kammene, at de ikke har varet i stand til at na jordoverfladen. Optallingen er sket 17 dage efter sa-
ning.

Forfrugten var raps, og der er gennemfert tre striglinger forudgaende, hvilket ogsa har medfert, at der ikke
har vaeret problemer med slebning af halmrester. Alti alt en interessant sateknik som det bliver spaendende
at felge i de kommende ar.

Billede 46 og 47. Til venstre ses de fremspirede planter, der, som det ses, var rimelig ensartede. Til hojre ses et karakteri-
stisk billede af marken efter fremspiring, hvor afgreden er placeret i bunden af kammene, som ma forventes at kunne give
udfordringer ved hest af lejesad eller kersel pa tveers.
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MeTtope 3
e Samaskine Vaderstad Rapid 400 C
e Saning pa plejet)B 5-6 jord

Saning med Vaderstad Rapid pa plejet jord er en velafprovet etableringsmetode. Det fremgar ogsa af tabel-
len, at der er opndet en meget ensartet mark med den hejeste malte fremspiring. Det fremgar dog ogsa, at
der generelt er saet lidt for dybt. | enkelte tilfaelde er der malt en sadybde pa helt op til 7 cm, hvilket kan
veere arsag til udbyttetab. Der er saet direkte i den plejede jord. Der var nogen variation i jordbunden hen
over marken, og der er ingen tvivl om, at marken i visse omrader har vaeret for les, til at den anvendte sama-
skine kan placere kernerne i den enskede dybde. Resultatet kunne vaere forbedret, hvis marken, forud for
saning eller i forbindelse med plejningen, var blevet pakket.

Billede 48 og 49. Til venstre ses opgravede planter, som afslerer en lidt for dyb saning. Til hejre ses et billede af
marken, der star paent og ensartet.
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MEeTODE 4
e Samaskine Horsch Pronto 6 DC
e Saning pa ikke-plejet, men harvet B 5 jord

Denne mark er etableret efter et velkendt koncept for reduceret jordbearbejdning. Det fremgar ogsa af ta-
bellen, at der er opndet en fin ensartet mark med en fremspiring pa 75 pct. Marken har veeret behandlet in-
tensivt forud, og da halmen oven i kabet er fjernet, har der ikke vaeret problemer med at sa pa grund af halm
og stubrester. Der er tale om en jord i den lidt mildere ende, og under sadanne forhold ber der normalt altid
kunne opnas en sikker etablering, hvilket ogsa er tilfeeldet her.

Billede 50 + 51. Planterne til venstre viser, at sadybden har vaeret pan ensartet, og til hejre ses, at der kun er
fa afgrederester pa jordoverfladen, og der er tale om en paen ensartet fremspiring.
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MEeToDE 5
e Samaskine Amazone Cirrus 6000 Activ
e Saningiplejet)B 6-8 jord

Ved denne metode er etableret vinterhvede pa et meget uensartet areal, hvor iseer omrader med meget svaer
lerjord ger saarbejde meget vanskeligt. Ved maling af sadybden var det tydeligt, at maskinen ikke har veeret i
stand til at placere kernerne i mere end 1 cm dybde pa de mest lerede omrader. Flere steder var sarillen ikke
lukket, saledes at kernerne |a uspirede i den terre rille. Det vurderes, at der kan etableres et tilfredsstillende
plantetal ved anvendelse af en hej udseedsmangde og dermed age muligheden for et hejt udbytte pa den
svare jordtype.

Ved optelling af plantetallet fremstod marken meget uensartet. Der var opndet god fremspiring i de dele af
marken med det laveste lerindhold, mens fremspiringen pa den sveere lerjord var vaesentlig mindre. Trods
intensiv forudgaende jordbearbejdning er det ikke lykkedes at frembringe et tilfredsstillende sabed pa den
svaere lerjord. Erfaringen med denne lerjord er, at det kan veere vanskeligt at gennemfere en plejning, hvor
jorden vendes korrekt. Dette var dog ikke tilfaeldet i ar, da jorden var plojet tilfredsstillende i hovedparten af
marken. En tidlig plejning efter forfrugten efterfulgt af skiftende sol og regn kan fa jorden til at smuldre, men
dette kraever en tidlig hest. En anden mulighed, der ber overvejes pa denne jordtype, er at undlade plejning.

Billede 52 og 53. Til venstre ses de fremspirede planter. Bemaerk, at nogle af planterne er saet helt everligt. Til hojre ses skellet mel-
lem den meget veere lerjord og den lidt mildere jord. Bemaerk den store forskel i fremspiringen.
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MeToDE 6
e Samaskine Horsch 6 CO
e Saningiikke-plejet, men harvet)B 5-7 jord

Denne mark er etableret efter et velkendt princip for reduceret jordbearbejdning. Som det fremgar af tabel-
len, er der opnaet en rimelig ensartet mark med en rimelig fremspiring. Det er dog en veesentlig ulempe, at
samaskinen ikke er i stand til at placere kernerne i en ensartet dybde. Med den store variation i sddybden kan
der forventes et udbyttetab i forhold til en mere ensartet sadybde.

Billede 54 og 55. Til venstre ses opgravede planter, bemark den noget uensartede sadybde. Til hojre et billede fra marken der viser,
hvorledes afgreden sas i "band”.
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MeToDE 7
e Sdmaskine Weaving Big Disc
e Saning direkte i |B 5-7 stubjord

Der er efter etablering med denne metode konstateret en relativ darlig fremspiring og et lavt plantetal i
gennemsnit, hvilket deekker over en meget stor variation i plantebestanden. Forklaringen pa den ringe frem-
spiring vurderes primaert at vaere, at der er saet i for store halmmaengder, og at samaskinen ikke har veeret i
stand til at skaere igennem halm og stubrester, hvorved kernerne er blevet lagt direkte i en rille oven pa halm-
og stubrester. Dette f&nomen er velkendt som hairpinning. Forfrugten var havre, og halmen var snittet. Det
var meget tydeligt ati de omrader, hvor der ikke |3 sterre halmmaengder, var der en bedre fremspiring. Den
forudgdende strigling af marken har ikke vaeret i stand til at fordele halmen tilstraekkeligt jeevnt over marken.

Det skal bemarkes, at der i en nabomark, sdet efter samme metode med vinterraps som forfrugt, var opndet
en meget bedre og vaesentlig mere ensartet fremspiring. Her var rapshalmen knust vaesentligt bedre, og sa-
maskinen havde tilsyneladende ikke placeret kernerne oven pa halm ogstubrester i rillerne i jorden.

Samlet set ma det vurderes, at etableringen i denne case kan forbedres ved bedre halmhandtering. Der er
tale om en relativ ny sateknik, som kan udvikles yderligere for at opna en sikker etablering.

Billede 56 og 57. Til venstre ses opgravede planter, hvoraf nogle er saet meget everligt. Til hojre ses et billede fra
marken med forfrugt vinterraps, hvor planterne er fremspiret meget mere jaevnt.

Billede 58 og 59. Pa billedet til venstre ses et omrade i marken, hvor der er en darlig plantebestand. Billedet til
hejre viser, hvordan der er spring i reekkerne som felge af hairpinning.
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5. DISKUSSION OG ANBEFALINGER

Pa trods af naesten perfekte forhold til vintersaedsetablering i efteraret 2013 er der konstateret stor variation
i fremspiringen, og i flere tilfaelde er det ikke lykkedes at placere kernerne i den enskede sadybde.

Plantetal

Det fremgar af tabel 1, at den opnaede markspiring varierer fra 36 pct. til 89 pct. Det fremgar ogsa, at der
kun for metode 3 er opnaet en fremspiring, der naermer sig dén, de fleste landmaend i praksis regner med,
nar udseedsmaengden skal fastszettes. Disse resultater svarer til, hvad der blev fundet i en tidligere FarmTest
om etablering af varsaed (FarmTest nr.120).

Der er gennem arene gennemfert mange forseg med forskelligt plantetal i vinterhvede. Forsegene har vist, at
de etablerede planter i hej grad er i stand til at kompensere for et lavt plantetal, og at udbyttet vil veere sta-
biltinden for et bredt interval mht. fremspirede planter. Ved saning medio september er der opnaet naesten
samme udbytte ved et plantetal pd mellem 200 og 400 planter pr. m?. Men i de forsegsparceller hvor plante-
tallet har ligget pa omkring 100 planter pr. m?, er der opnaet markante udbyttetab, pa 8 hkg pr. ha i forhold
til den optimale plantebestand, ved saning senere end primo september.

Variationen i plantetallet er for flere af etableringsmetoderne sa store, at dele markerne har sa lavt plantetal,
at det kan forventes at koste udbytte.

Undersegelsen har ikke kunnet finde entydige forklaringer pa, at markspiringen selv under gode forhold lig-
ger sa lavt. Det ma anbefales, at den enkelte landmand hvert ar opger markspiring og anvender disse erfarin-
ger ved fastsettelse af udseedsmaengde.

Det anbefales at tzelle planter, mange tilfzldig udvalgte steder i marken efter fremspiring, og sammenholde
det med antallet af udsdede kerner. Herved bliver der opbygget en erfaring for hvilken fremspiring, der kan
opnas under forskellige forhold.

En fremspiring pa 80-85 pct. under gode forhold ma formentlig anses for mest realistisk, men der vil vaere
tilfelde, hvor en fremspiring pa 60-70 pct. ber vaere udgangspunktet, nar udseedsmangden fastseettes.

Sadybde

Den optimale sadybde for vintersaed ligger pa 3-4 cm. Tidligere forseg har vist, at der sker et udbyttetab pa
omkring 3 hkg pr. ha ved at ege sadybden fra 4-6 cm og et tab pa ca. 1 hkg ved at @ndre sadybden fra 4 cm til
2cm.

De malte sadybder viser, at der i de fleste tilfeelde er saet lidt for everligt. Det fremgar ogsa, at der i nogle
tilfelde er en meget stor variation i den malte sddybde. Det haenger delvis sammen med variationer i jordty-
pen og jordens hardhed, men ogsa med den enkelte samaskines evne til at placere kernerne i ensartet dybde.

Der kan vere flere arsager til forkert sadybde. For averlig saning kan skyldes, at der i forhold til skeertrykket
keres med for hej hastighed. Samaskiner uden sarligt skaertryk kan normalt ikke arbejde i korrekt dybde ved
fremkerselshastigheder over ca. 7 - 8 km pr. time. Andre samaskiner, hvor der er mulighed for hejere skaer-
tryk, kan dog godt praestere et rimeligt arbejde ved hastigheder pa op til 10-12 km/t. Det kraever dog jeevne
marker uden sten, da sadybden ellers vil blive for uensartet.

Qverlig saning ses desuden ofte i partier i marken, hvor lerindholdet er hejt. Her kreeves en mere intensiv
jordbearbejdning forud for saning, med mindre der anvendes samaskiner med hejt skaertryk. Dette gor

sig seerligt geeldende pa bakketoppe, hvor humusindholdet ofte er lavere — typisk som en konsekvens af at
jordbearbejdningen har flyttet den muldrige overjord ned af bakkerne. | systemer uden plejning er dette et
mindre problem.
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For dyb saning ses ofte pa les nyplejet jord, hvor samaskinens dybderegulering har vanskeligt ved at styre ma-
skinens arbejdsdybde. Det ber derfor altid overvejes, om jorden skal pakkes, nar der skal sas pa nyplejet jord.
Pakningen kan foretages med jordpakker samtidig med plejning eller med tromle eller tung harve fer saning.
Nogle samaskiner er i sig selv udstyret med pakkervalser, som pakker jorden inden saningen. Ofte er det dog
et problem, at pakkervalserne ikke er i stand til at pakke jorden helt ensartet, fordi traktorens hjul pakker jor-
den mere fast, end samaskinen er i stand til. Der ses derfor ofte forskellig sadybde i mellem traktorhjulene, i
forhold til hvor traktorhjulene har kert.

FarmTesten har bekraeftet, at der er forskel pa de enkelte samaskiners evne til at placere kernerne i ensartet
dybde. Tandskarssamaskiner, hvor teenderne er monteret pa en fast ramme, giver ofte anledning til uens-
artet sadybde. Marken skal derfor vaere meget jeevn inden saning. Dette opnas typisk bedst i systemer, hvor
jorden ikke plejes forud for saning.

Undersegelsen bekrzefter, at det er vigtigt lebende under saarbejdet at holde aje med sadybden, ligesom
det er vigtigt at veere meget omhyggelig med indstilling af sdmaskinen, nar arbejdet pabegyndes, og lebende
kontrollere denne.

Halmhandtering
Pa ejendomme, hvor der praktiseres plejefri etablering, ber der vaere szrlig fokus pa halm- og stubhandte-
ring. Kernerne ber ikke komme i direkte kontakt med halmen, da spiringen herved heemmes/forhindres.

En made at undga dette pa er at serge for en kraftig opblanding ved harvning af stub og halm inden saning.
Dette har vaeret tilfeeldet for stubhandtering ved metode 4 og 6. For metode 1, 2 og 7 er der sdet uden plej-
ning i marker, hvor halmen er snittet og spredt pa marken.

Ved metode 1 hvor samaskinen er Claydon Hybrid, placeres kernerne under halmen, hvorefter planterne skal
spire igennem halmen, mens princippet for metode 7 (Weaving Big Disc) er, at samaskinen skal skaere igen-
nem halmen. | begge tilfaelde er fremspiringen for lav, og det vurderes, at den primaere grund har veaeret store
halmmangder.

Ved metode 2 (samaskine Mzuri Pro-Til 4T) har forfrugten vaeret raps, og rapshalmen har veeret sa let omsaet-
teligt, at den ikke har voldt problemer. Princippet ved Mzuri sdmaskinen er at skubbe halmen vaek fra saraek-
ken.

Udfordringerne i 2013 har dels vaeret, at der har veeret store maengder halm, dels at det terre vejr har bety-
det, at halmen har vaeret meget vanskelig at senderdele tilstraekkeligt ved mejetaerskningen, ligesom den
efterfelgende omsaetning har vaeret langsom.

| plejefri systemer er det generelt enskeligt at efterlade halmen pa marken, da der enskes sa meget organisk
materiale i jorden som muligt. Det er derfor vigtigt, at halmen snittes omhyggeligt og spredes jeevnt ved hest.

Det er derfor vigtigt at holde knivene i snitteren meget skarpe, og at undga hest nar halmen er let fugtig.

En efterfelgende strigling eller let overfladisk harvning med f.eks. en tallerkenharve vil betyde, at omsatnin-
gen af halmen kommer hurtigere i gang.
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Anbefalinger
Felgende anbefalinger skal fremhaeves:

Hvor halm snittes ved plejefri etablering, er det afgerende, at halmen snittes omhyggeligt med skarpt-
slebne knive, og at halmen fordeles jeevn pa marken — eventuelt med halmstrigle.

Det anbefales at tzlle planter efter fremspiring og sammenholde det med antallet af udsaede kerner. Her-
ved bliver der opbygget en erfaring for hvilken fremspiring, der kan opnas under forskellige forhold.

Den forventede fremspiringsprocent bar leegges til grund for beregningen af udseedsmangden. Jo lavere
(forventet) fremspiringsprocent, desto sterre udseedsmangde. Desuden skal udseedsmangden saettes op
ved sen saning.

Der ber na&ppe regnes med en fremspiring pa mere end 80-85 pct., selv under gode forhold. Under lidt
vanskeligere forhold ber der ikke regnes med mere end 60-70 pct. fremspiring.

Sadybden ber jeevnligt kontrolleres under arbejdet. Labende justering af skaertryk og evrige indstillinger er
nedvendig.

Afpas fremkerselshastighed til jordtype, jordfugtighed og falg op med malinger af sadybde (blotlaeg sarek-
ken og mal dybden) mens saningen er i gang.

Samaskiner, hvor saskaerene er monteret pa en fast ramme, kraever en meget jeevn mark for at kunne pla-
cere kernerne ensartet.

Pa nyplejet jord kan en forudgdende pakning af jorden vaere nedvendig for at kunne placere kernerne
ensartet.
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